EL EMPLEO DE SUSTANCIAS DE ACCION
HORMONAL EN EI. ENRAIZAMIENTO DEL CASTANO
POR ACODO BAJO '

por

ERNESTO VIEITEZ

La multiplicacién del castaiio por acodo bajo ha sido estudia-
da por diversos anlores (1, 2, 3, 4), vista la imposibilidad mate-
rial dc inducir la formacion de raices en las estaquillas, aplicando
los mds diversos procedimientos, LLos resultados obtenidos por
aquellos autores en el acodo bajo son variables, y casi siempre
recurriendo al anillado o practicando incisiones anulares en la
corteza de los acodos, para determinar una acumulacién de reser-
vas nutritivas en Ia zona tratada que favorecicse fa formacion de
raices. En ning(n caso se hace mencion del empleo de sustancias
de accidn hormonal como eficaces para provocar el enraizamiento.

T.os resultacdos que obtuvimos en el enraizamiento de acodo
alto (B) demostraron que era posible estimular ¢ indueir la for-
macién de.raices en los mismos mediante la aplicacidn de clertas
sustancias de acciéon hormonal emplcadas solas o en mezelas, en
determinada época del afio. Las condiciones de crecimiento de
las raices adventicias asi formadas no siempré eran fas mas idé-
teas 'y, sin embargo, se comprobé cémo cuando eran inducidas
par la aplicacién correcta de las sustancias hormonales crecian
narmalmente, ‘dando lugar a un abundante sistema radical. Logi-
camente, cabia espetar que una vez comprobada la susceptibifi-
dad del castafio a las sustancias vizogénicas -hormonales, el enrai-
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zamiento seria mucho wmas facil e provocar en ¢l acodo bhajo.
Eutre olras causas, porque las condiciones para el posterior cre-
cimiento de Jas raices son las normales, ademis de ser mucho mas
comoda la aplicacidn de Jos tratamientos, sumamente sencilla
-econémica.

En consecuencia, decidimos realizar cstudios sobre la posibi-
lidad "de eprajzamiento de vamas de castafio {ratadas en acodo
bajo, pero exclusivamente desde el punto de vista hormonal. Fs-
tos estudios incluyen diversas mezclas hormonales, pero uo tan-
tas como en ¢l acodo alto (5). Pues aquellas experiencias nos per-
mitieron conocer cuales eran las combinaciones mas activas y
cudl era la época de mayoy rcactividad del castaiio al cstimulo
vizégeno de las hormonas sintéticas. La accidn de estas sostan-
cias depende mucho de su naturaleza quimica: naturaleza del ani-
llo, longitud y posicién de la cadena, grupo terminal dcido, et-
cétera, de sti comportamiento en las mezclas, pudiendo dar lugay
a fenémenos de antagonismo o sinergismo y, sobre todo, de la
¢poca en que se realice el tratamiento. ‘

In estas experiencias que realizamos en acodo bhajo se ‘estu-
did, ademds de la accidén hormonal de diversas sustancias emplea-
“das solas o en mexclas, Ja vespuesta de distintos tipos de renue-
vos de castafio: ramas jévenes dc cvecimiento moderado, ramas
muy vigorosas originadas por tala total de [a planta madye duran-
te el nvierno ¢ influencia de Ja curvatura del acodo en la forma-
cion de Jas raices.

Para realizar las experiencias sobre acodo hajo, se han em-
pleado castafios de diversas edades y distinto vigor. Con aireglo
a ¢ste se hicieron tres sevies: A), castafios de crecimiento mode-
yado con ramas recurvadas al acodariag; R), castailos de creci-
miento muy vigoroso, y C), castafios de crecimiento moderado
con ‘las ramas a acadav verticales. .

Tas sustancias -de accion hormonal se aplicaron ImJo la forma
de pasta de lanolina plepzuada segun fa téenica que hemos usado
~en trabajos anteriores (5). Para su aplicacién se toma ta pequeiia
cantidad de pasta con ayuda de una espatula y se aplicd solo 34
centimetros de la rama a acodar; después se les puso un poco de
Musgo, p{‘oteg-ié|1-d.olo, y se recubrit con tierra.. Se regavon pocas
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veces y no se tuvieron otros cuidacos. especiales a partiv del mo-
mento de aplicacion.
lLos tratamientos estudiados fueron Jos siguientes:

;\) CASTAROS DIE CRUCIMIENTO MODERADO (lh\M/\S NO'CURV:\D:\S)

. Jixperiencia del 12 de mayo.

Tratamiento ymmn. [ 10 mg/g. AlB,

» nmm. 2: 5 mg/g. AIB + 5 mg/g. ALA + 1

‘ . mg/g. 2,4-D. : .

» nam. 3: 3 mg/g. AIB + 5 mg/g. ALA + 2
mg/g. 2,4D. .

» nom. 4: 5 mg/g. ANA + 5 mg/g. ATA 4 L
mg/g. 2,4-1D:

» nim. 5 5 mg/g. AIB 4 5 mg/g. ANA 4 1

mg/g. 2,4-D-DMA.

9 Lixperiencia del 8 de junio,

Tratamiento nam. 1. 10 mg/g. AlB
» nim. 2: 15 mg/g. ALR.

» nam. 3 8 my/g. AID 4+ 5 myg/g. ANA 41
mg/g. 2,4-D.

» nim. 4 5 omg/g. AIB + 5 mg/g. AIA 4
mg/g. 24-D. - -

» nom. 5008 mg/g. AIB 4+ 5 mg/g. ALA + 2
mg/g. 2,4-D.

» nim. 6 4 mg/g. ATA ¢ 4 myg/g. 24D,

3. Lxperiencia del 23 de julio.
'J‘rntﬁmiento tnico: 12 my g ALB 3 1ﬁg/g’. 2,4-1D-9n-13.
B)  CASTANOS DE CRECIMIENTO MODERADO (R/\MAS, CURVADAS)
Tixperiencia reﬁlizmla el 25 de mayo.

Tratamienta nun. 11 8 mg/g. 2,4-D-n-B.
» pim. 2: 12 mg/g. AIB 3 0,1 mg/g. 2,4-D.
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nam.
nam.
nany.

e oo

=

12 mg/g.
12 mg/g.

AIR.

AIB + 0,1 mg/g. 2,4-D-TEA..

12 mg/g. AlIR + 0,3 mg/g. 2,4-D-DMA,

) CASTAROS PREVIAMENTE TALADOS N INVIERNO. (RENUEVOS MUY
VIGOROSOS NO CURVADOS)

Fxperiencia realizada el 25 de wayo.

Tratamiento
»
»
»
»

nam.
num.
n(im.
nim.
niun,

1:

6

=

1

3 mg/g.
12 mg/g.

12 mg/g

2,4-D-n-1,

CAIB + 0l

12 mg/g. AIB,

12 mg/g

CAIB 4 0,1

AIB + 0,1 mg/g. 2,4-D:

mg/g. 2,4-DTLEA.

mg/g. 2.4-D-DMA.

Para simplifcar las formulas de las diversas sustancias hor-

monales ensayadas se usan las signientes abreviaturas: -

AIR = acido 3-indolbutirico.
ANA = édcido a-naftalenacdético.

ATA = acido B-indolacético.

2,4-D = acido 2,4 diclorofenoxiacético.’
2,4-D-NH, = 2,4 diclorofenoxjacetato aménico.

2.4-D-DMA
2,4-D-n-B =
2,4-D-TAM
2,4-D-DMA

= dimetilJamina del acido 2,4 diclorofenoxiacético.
acido 2,4 diclorofenoxi-n-butitico.

Il

= trimetilamina del acido 2.4

diclorofenoxiacético.

dimetilamina del dcido 2,4 diclorofenoxiacélico.

LY
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RESULTADOS
A} CASTARDS Df. CRECIMIENTO MODERADO; RAMAS NO CUNVADAS

~ x A,
Experiencia del 12 de mayo

Resultados 2 los 76 diay

. Ramas | Ramas | Ramas, | 4pjces | Ramas
Trala- | Casta- | Ramas con con
) con mons- necro- | muer- | Tipo de ralces
miontos [Nos Ira- | Ira- . fraogl- | MeCro- : . Conlrol
raices no: sados las {ormadas
N* tados | tadas Had sls
‘ Yool we | u Lo | %]
1 1 S} 100 | _ o o 75 - O |Fibrosas, wuy buemas) Mo formé 1tkes
2 1 7 o 100 | 100 100 |100 (%) — id.
3 1 10 100 100 100 100 | 100 |Esarst youebratlas id.
4 10 1o’ o 100 100 100 o - id.
) § 9 100 o o 33 O IFlbosas, muy bugnag id.
(* Las ramas gue recibieron este tratamiento eran muy jévenes.
Resultados n los 230 dias’
| Ramas | RAMas | Ramas | ppices | Rames
Trala- | Casla- | Remas . con con .
R _ con mons- necro- | muer- |‘Tipo de roices .
mienfos | Roslra-| fra- . 1 \- | necro- Conirol
raices | [TQOS - sados las formadas
N.° tados | (adas dad sis o )
* s Y Yo To
1 ) 0. 100 . © [o} a | a Muy buenag Ho lormé rakas
2 1 7 o 100 100 100 100 — id.,
k) t 10 10Q 100 100 10a 100 — id. v
. -
4 1 1o ‘o 100 100 100 o — id.
-5 1 "9 too o a o a Huy baenss ig. -~
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lixpeyiencia del 25 de mavo

Resullados a los 58 dias

Yeal c R Ramas Rg:ms Ramas | Aplces | Ramas
rala- asla-~ HMAs n
mieu‘os tos ira lra con nons: \:2:‘)0 neero- fmuer- | Typo de raices Conlrol
o . ] . .
! ' d raices | (tuosi- ) sados las formadns
N.° fados | ladas dad sis . s |
d/n an "/n /u D/D ’
S, I - - . e R
1 1 12 100 [ 16 90" O |Fibrosas muy bugnas | Na entslzé
2 1 9 0 o 8o 100 1. 30 — id.
3 1 IR 0 30 100 100 8o — id.
. |
4 ) 1o 30 0 o 8g o Buenas id.
\

Lxpericncia del § de juniv
Re<oltados a los 4o dfas
. Ramas | Ramas | Rumas | gpices | Ramns
Trala- | Casla- | Ramas con con ) o .
lent a0 v \ con mons- 'o ncero- | muer- |‘Tipo de raices Conlrol
n S ra- 'o- h R nacro- .
mienlos | os (v e raices | truost- © sados 1as formadas !
N 1ados | tadas dad sis. .
*h Y % *h "
! 2 17 100 o 8] 100 O | Fibrosas muy buenss | Mo gnralzf
2 1 0 90 0 10 100 ) id. Codd.
3 2 Ty o 80 100 100 100 - id.
4 1 7 80 | 20 | a3 100 20 | Regulargs id.
3 3 (3 30 70 6o | w00 50 id. id.
o5 3 37 o 25 100 o | 7% — id.
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lsvperiencia idel 8 de junio

Resultados a los 180 dias

I'OR ACODO BAID

18¢

- v
. Ramas | RAmas | Ramas § apjces | Ramas
Trata. | Casln | Romas con con
) \ Lo con monsa- . necro- muer- ']‘i[lo
mientos [Yos tra- 'a- . ecre-
e ota- ices | lruosi- | NEC sados | las de cuices Conlrol
N tadex | (ndas dad §is .
Ofs o/, o, “/u o
1 2 17 100 | o o o o Moy brenas Hlo enralié
2 1 10 90 0 o o O | Floresas muy duenas id.
3 2 Tl [ [o) 100 o 100 — id.
4 ( 7 8o 20 to 70 20 Regularag ia,
5 3 18 30 70 36 100 50 fegularss id.
6 "3 17 o 20 77 190 75 — id.’
- i
Expericucia del 23 de julio
"Resultados a los 40 dias
] \ ) ¢
. Ramas | Ramas | Ramas Apices | Ramas
Irata- | Casla- | Ramas con con .
) ias tca-| 1ra con | mons. | | necro- | muer- Tipo ) |
mientos | nas (ca- - - i | -
Htosn raices | (ruosi- - sados | las de raices Conlroles
N.° (ados | Imdas dad sis . X !
% o/, YA /o fo
« |
(-~ 7 i 48 14 [ 85 60 100 o Pobres o entaliaran
Resullados a los 140 dias
" l
. : Romas | Ramas | Ramas Apices | Ramas
Trala- | Casfa- | Ramas con con ;
i con | mons- necro- ) inuer- Tipo
wlcntlos | os tra-|  Ira- . (ruosi- | necro- i Conlroles
| raices N sados tas | derajces
N.° | rwdos | ladss - dad || . sis -
i a | 0/0 ﬂ/o 0/1) °/.o
—— - _ *_ﬁ,,_| | | e —
( 7 48 14 i 93 ih 100 10 Pobres Ho guralastsn
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B) CASTAROS DE CECIMIENTO NODERADO; RAMAS CURVADAS
)
v Lxperiencia del 25 de mayo
Resuttados a fos 6o dias
. 1
e ) Ramas | KAmas | Ramas | Apices | Ramas
Feata- | Casla- | ftamas con con
- 1ocon mans- neero- | muer- TIpo
nientos [ S (va- [ tra. caices | truesi- | nesro- |y las de vai Contrp}
N, tados | 1adns ) dad sis o & ymees
%n Y, A % "o
o
J 4 1y 20 17 o 90 o Pobres Ho enrslzaton
2 3 )0 0 28 3 100 o -~ fd.
) 3 12 13 40 20 100, o Pabres id.
- 5 15 0 1o 0- 38 o} - id.
5 3 1 4 0 100 40 100 o - id.
Cudu trutamiento flevd un control por castano tralado.
Resultados a los 200 diss
. : v
- Ramas | Ramas | Ramos | s yice | Rasmas
l'cata- | Casta- | Ramas |~ con con :
con mnons- necyo- | muer- Tipo
mientos | 1yos tra-| - tra- . (ruosi- | necro- Contyol
raices sados {as dg raices }
N.° tados tadns dad sis .
*fo o, o/ */6 %
1 4 19 20 17 o g0 o - Pobres Ro anraiz
2 3 14 o 28 3. joo 0 — id.
3 4 (2 25 40 10 94 o’ — “id.
o4 5 18 - o 10 o o o | — id.
3 3 L4 o 100 10 88 o | — id.
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C) [RENUEVOS DE CRECIMIENTO MUY VIGOROSO KO CURVADOS

Experioncia del 25 de masgo

Resultados a los 140 dins

: | -
" ) Ramns | Ramas | Ramas | ayices | Rapios
I'rata- | Casla- | Ramas con con
en hos | con Mmons- neere- | muer- Tipo
Nien(os |\ A - - . - - . + .
mien(os [Nos lra-|  ra rnices | truost- [neero=l i s de vaices Conlroles
N.* ndos | tadas dud sls .
' d/n 0/“ 0/. 0/0 “/d
! 7 65 g5 1M o o o O |Florosss muy buenas | Mo enzalrd
2 "3 21 |00 o o o o id. id.
3 N 37 1100 3 0 o o idd. id.
4 10 87 g3(™| o | o o o idl. id. (*%)
l
5 .4 3 100 ) 0 o ) id. id. (**%)

JESTUNLIO CRITICO Y DIKCUSION DE 1.OS RESULTADOS
A)  CASTAROS DE CRECIMIENCO MODERADO

Laperiencia vealizada el 12 de mayo
Respuesta producida a los sctenta y doscientos treinta -dias.

Ll tratamiento ntm=-1, mtegm(!o por 10 mg/g. de AIB, di6
lugar a una respuesta francamente luena, producicado raices fibro-
sas muy buenas en el 100 por 100 de las ramas tratadas. Los cfec-
tos toxicas producidos por este tratamiento quedaron reducidos

[ St S —"

(*y ECstos porcentajes se deben a que fallé el tratamiento en todas Ias.ramas de
un caslano. En los otros dos castanos la respuesta fud del 100 8/, de enraizamiento,

(**)  De los 10 controles uno farmé una pequeia raiz.

(**)  De los 4 controles, uno pléscnlab‘l dos pcquenus raicillas.

Nota. Dado el exlraordmauo poncenhje de enmuam)enlos y 1rl magnifica cali-
‘dad de {as ralces formadas, se dié por conclusa esta serie, procediéndose al repique
de los nuevos castafios originados asexualmente.
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a la vecrotis apical del 75 por 180 de las "unaz Como s salnde,
este cleckn se o debe al transporte hormonal, v s pa se pescnn
acompatfiade de monstraastdades o necrosis en la zona e aplice-
cidn del taLumiento, su hwportaticia es completamente seconda-
tia, ya que drespucs se produce la regeneracion o apiee. T tiempo
NCOC=arin pala (e esin sr |r]1rndur.{':1 drpende del electa MAE
dor que predan ejercer las hormonas emnpleades.

Fl iratmwiento nomera 2, de § ngrdg. AR « 5 g/ ATA 41
mgde 2410, roenlia ser muy rixica, voa log dafios inicinles de ne-
crosis apwal, necrosiz corheal y monsirmosidades on b 200 de
=i aplicacién que se registrafon en todas Jas ramas, siguid ' moer
te del 100 poare 100 de las ramas ahieto de balamicira. Tsta accion
tan toxica es atvihuihle al estade de desarialla de s ramas, on
fase juvenil, Fn estas condiciones la accidn idxica del 24-D e
manifestd con 1oda su istensdad, la cual fué agravada par n
gran facihidad de trankporie que presenta ¢ AlA Ambas cssien-
Cias suman sus electos en la zona mefistemdboa apweal, deternn
nanda la nerrosis del Apice, Fiola zond de cvecimicsnio Taoemdt
gica accion del 24-D es respongable de Ta exvesiva prelidfeicidn
ded camhivm, primern, y deepids de cdlulaz del paréngnima corti
ral, dandn lugar a I fermacidn de lamores menstrunsos gue con-
dujeron a la muerte de las ramas.

-

Iln el tratamieito nomere B, de 5 ompdg, ATV & 5 omg/ATA
2 mgde. 24T a posar de gue la concentracién de Ta allima sus-
tancia harmeaval ¢4 dable ove en ol Lr_:ﬂ;nnif*u‘.n antarial, iy al-
tifin no Fad lan forca dlebido al mayor vigor e las ramas abjeto
de tralamienlo; nn abslante, aparecen registratas monsirunsida.
des hiperttaficas en ¢l 100 por 100 de las ramas, acompafadas de
necrosis apical vy necrosis cortical localizada e la zona de trats
mienta, La diferencia fondamental eent la respuesia abteowla en
el tratamiento anterior esfrba en que no Tegd a producir Ta wver
te e las ramas y que ofiginaron raices, pese o lag necrnss v
monstruosidmdes praducidas, 1o qua mdica que en el efectn fox-
co imcial, refevido por las caracteristicas indisadas, signid una
reateidn de la planta que Tegrs detener la matcha progresiva del
misma, arigindednse histagenne radicales en Ia ¢ona de maxima

I
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proliferacion. Sin embargo, como cabia esperay, las raices forma-
das fueron pocas y quebradizas, no siendo, por.tanto, de bucna
calidad para wun posterior desenvolvimiento normal. Ademas, la
toxicidad dejo como secuela la inhibicién de los centros de creci-
miento de la rama, lo que es un contraticmpo serio para la multiph-
cacidn. Por todas estas razoncs la concentracidn «de 2 mg/g. de
2,4-1) hay que considerarla toxica. '

El tratamicato nimero 4, de 5 mg/g. ANA 4+ 5 mg/g. ATA 4
1+ L mg/g. 2,4-D, dibd respuesta Loxica, sin llegar a producir muer-
te. Yo todas las ramas objeto de tratamiento con esta {omiula se
produjeron maonstruosidades y necrosis corticales en la zona de
su aplicaciom, origindndose también, ‘como cabia esperar, fa e
crosis apical de todas las ramas, No tuvo lugar la formacion de
raices. '

En ¢l tratamiecnto nimero 5, en el que se combina la aceion de
fos acidos 3-indolbultirica y o-naftalenacético en fa conceniracion
de 5 mg/g. de cada uno, con 1 mg/g. de la dimetilamina def 2,4-1),
la- respuesta fué buena. Se formaron raices en la totalidud de Jas
ramas tratadas y los efcctos toxicos se ‘redujei‘on a la necrosis
apical del 85 por 100 de las ramas, ya que Se regeneraron nuevos
apices ; es decir, de jmportancia secundasia. La sustitucién del dci-
do fibre 2,4-D, de toxicidad bien conocida, pos su dimetilamina re-
dnjo la toxjcidad. conscrvando su accién inductora de histdgenos
rzogénicos, lo que, undo a la elevada capacidad formadora de
raices de las otras. dos sustancias hormonales —ATA y ANA—,
fué 1a causa de haber obtenido tan huena respuesta, Las taices fou-
madas lo- fueron de una huena calidad: fibrosas de gran desarro-
o, 1o que es muy interesante desde ¢! punto de vista prictico.

Laperiencia. del 25 de mayo

Respuiesta a los cincuenta y ocha y doscientos dias.

El {ratamicnto niimero 1, de’10 mg/g. AIB, produjo raices.
fibrosas muy buenas en el 100 por 100 de las vamas tratadas, que
fueron acompaRadas por algunos fendmenos téxicos, tales como
necrosis cortical en ¢l 10 por 100, y apices necrosados en ¢l 90 por

t
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100 de las ramas. Pero en ambos casos los dafios fucron de poca
impoyriancia, reaccionando contra los mismos, siendo ¢l crecimien:
fo postetior de las ramas enraizadas completamente normal.

Con ¢l tratamiento niimevo 2, integrado por I3 mq/b de aci-
do 3-indolbutirico, se originaron fendmenos tdéxicos bastante in-
tensos, causando necrosis apical en ¢l 100 por 100 de las ramas:
necrosis cn Ja zona tratada del 80 por 100, y’ muerte del.30 por 1400
de Tas ramas. No hubo madificacion favorabic de la respuesta ¢n
épocas posteriores. La accién toxica de este tratamiento fué de-
bida a su concentracion elevada, El acido 3-indolacético es de los
mas moderados; no obstante, se ve que 15 mg/g. resulta toxico,
produciendo ademds fuerte inhibicidén de las yemas.

La accién del tratamiente nunero 3, integrado por 4 mg/g. de
ATA + 4 mg/g. 2,41, fué muy enérgica, como cabia esperar de
concentraciones tan eclevadas del acido 2,4--d.ic|01‘0fm;oxincético.
No obstante, la mortandad no Hegd al 100 por 100, sino que afec-
t6 al 80 por 100, siendo esto prohablemente debido a la presencia
de 4 mg/g. de acido B-indalacélico, que actud de antagdnico, neu-
tralizando, en parte, la intensa accién téxica de la otra sustancia.
De otra forma mo se puede explicar que, no hubiese causado la
muerte (e todas las ramas que lo recibieron, pues en casos ante-
riores hemos yisto codmo dosis de 2 mg/g. de la misma sustancia
resultaban muy téxicas. Jos efectos de toxicidad secundaria (ve-
ron,maxinios, )Sr-ovocan-(lo la necrosis apical y de la zona tratada
en, mayor o menor intenstdad «e Ja totalidad «e las ramas trata-
das. Tin ¢! 30 por 100 de los casos se produjeron monstruosida-
des, debidas a la intensa y desordenada proliferacién provocada
por el 2,4-D. B ‘ o ' - '

El tratamicnto ntumero 4, de 5 mg/g. AIB + 5 ng/g. ANA +
+ 1 mg/g. 2,4-D, dié resuitados bastante buenos. A Jos cincuenta
y ocho dias de st aplicacidn habia pl()dnCldo el enraizamiento del
30 por 100 de las ramas siendé fas raices formadas buenas. Los
fendmends toxicos causados por este tratamiento lueron €5€asos.
quecdando reducidos a la necrosis dc os. apices del 85 por 100 de
las ramas, fendmeno (ue es, como sabemos, de categoria secunda-
via y que se produce casi siempre que se aplican sustancias de ac-
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cion hormonal, incluso con las tenidas por menos enérgicas. Lsta
respuesta no se madificd en 1os meses siguicutes.

In Jos distintos tratamientos que acabanos de indicar los res-
pectivos controles nunca rvespondieron formando raices o con fe-
némenos a los descritos en las distintas respuestas obtenidas. Por
csto, hay que atribun totalmente a la accidén hormonal de las
sustancias ensayadas Jas respucstas, quedando descartada toda po-
sibilidad de que los enraizamientos se produjesen espontancamente.

Experiencia del 8 de junio

Respuesta a los cuarenta y ciento ochenta dias.
;

Il tratamiento ntmero I, compuesto de 10 mg/g. AlB, a los
cuarenta dias habia producido enraizamientos en el 100 por 100 de
fas ramas tratadas; los fenémenos toxicos quedaron reducidos a
necrosis apical que afectd a todas las ramas. No obstante, la reac-
cién posterior fué suficiente para neutralizar este electo a ios
ciento ochenta «ias de regecién, se habian regenerado snuevos api-
ces en todas Jas ramas. Las raices formadas eran Qbvosas, de
desarrollo muy vigoroso. ‘

Ll tratamiento niimero 2, con mayor concentraciéon hormonal
que el anlerior, 15 mg/g. de ATB, produjo la formacién de buenas
raices fibrosas en el 90 por 100 de las ramas tratadas. Los fend-
menos toxicos son de poca impottancia, aparveciendo reficjados por
la necrosis superficial de la zona de aplicacién en mayor o menor
extension del 10 por 100 de las ramas y por la necrosis de lodos
los dpices. Pero posteriormente, a los ciento ochenta dias, sc ve-
dujo el dafio, desapareciendo las necrosis corticales y los dpices
se secuperaron jgualmente, Ll nimero de ramas con raices per-
manecié constante. Las raices formadas fueron de muy buena
calidad. o .

I .U‘vatamiento nfimero 3, 5 mg/g. AIB + 5 mg/g. ANA + 1
mg/g. 2,4-D, resulté ser muy toxico, causando la muerte de Ia
totalidad de las ramas tratadas, después de haber dado lugar a los
mas vayiados fendmenos toéxicos. Resulta altamente significativo
_compyc;bal', una vez mas, cémo la introduccién de 1 mg/g. de 2,4-D
en las miezclas hormonales estudiadas les confiere una clevada to-
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xierdad, haciéndolas inservibles, lo que demuestra su extraordina-
ria actividad. . .

I3 cratamiento nimero 4, con 3 mg/g. ALB + 5 mg/g. ALA +
+ L mg/g. 2,4-D, es deciv, similar al anterior, pero en el que sc
reemplazéd el acido e-naftalenacético pov igual concentracidn de
acido S-indolacético. Lsta sustitucion se tradujo en una respuesta
Cdiferente, reduciéndose la toxicidad. Asi, a los cuarenta dias las
ramas muertas evan el 20 por 100, contia el 100 por LO0 en el
caso anterior, produciendo-ademés raices de calidad regular en el
80 por 100 de las ramas objeto de tratamicuto, lo que indica que
actividad rizogénica se exaltd. Neevosis corticales se causaron

s
en el 45 por 100 de las ramas ; monstriiosidades, en el 20 por 100, y
los apices fueron dafados en el 100 por 100. No obstante, en fe-
chas posteriores se produjo reaccion favorable de las ramas tra-
tadas, reduciéndose a los ciento ochenta dias el porcentaje de ne-
crosts corticales a 10 por 100, y los dpices daiiados a 70 por 100.
Ll diferente comportamiento de este tratamiento en relacion con
el anterior, cuya composicion es parecida, probablemente se debe
a la accién mas moderada del acido S-indofacético que reemplazé
¢l dcido e-naftalenacético, de acoidn sienipre mas endérgica y con
¢l margen de toferancia mds reducido. Su actividad, unida 2 la del
2,4-D, rebaséd el dintel de tolervancia de las ramas (vatadas, dando
lugar a fenémenos toxicos que originaron la muerte del 100 por 100
de las ramas en el tratamiento anterior.

El tratamiento numero 5, 5 mg/g. AlB + 5 mg/g. AIA 4 2
mg/g. 2,4-D, difiere del anterioy en que se duplicé la concentra-
cién del ditimo de los componentes de la mezcla. Como cabia espe-
rar, esta sustitucion introdujo una mayor reactividad al tratamien-
to, que sc tradujo en un efecto desfavorable por anmento de la
toxicidad. Asi, a los cuarenta dias, el niimero de ramas muertas
se clevé a B0 por 109 ; las monstruosidades 11;1)C|'t]'6f‘](‘.2l8.-,p01' proli-
feracion desordenada, motivada por el 2,4-1J, se presentaron en
el 70 por 100 de las ramas, y las necrosis corticales se produjeron
en el 60 por 100. A esta mayor intensidad de la toxicidad hay que
agregar una reduccidén del porcentaje de enraizamicntos hasta e!
30 por 100, A los ciento ochenta dias habia producido”algo de re-
ciuperacidn contra los dafios provocados por una excesiva activi-
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dad del tratamiento ; no-obstante, las ramas gue aln acusaban ne-
crosis corticales se elevaban al 30 por 100, y en ningdn caso hubo
recuperacion apical. Las raices formadas (ueron, en ¢l caso prece-
dente, de cafidad regular.

X tratamiento nimero 6, 4 mg/g. AIY + 4 my/jg. 2,4-D, re-
salto toxico. A los cuarenta dias habia ocasionado la mucrte del
75 por 100 de las vamas, y ¢l 23 por 100 vestanle presentaba mons-
truosidades hipertroficas. las necrosis corlicales se presentaron
en JJa zona de aphicacion de los tratamientos de todas las ramas
ensayadas. A los cienlo ochenta dias apenas si se habian pradu-
cido ‘modificaciones en la respuesta; solamente se redojo el por-
centaje de ramas con necrosis cortical al 77 por 100. - '

En todos los controles que constitiyen Ja serie ¢ne acabamos
de cstudiav no se produjo respuesta alguna similar a la provocada
por tos (ratamientos hormonales cnsayados y, por supuesto, en
ningun caso hubo enraizamiento espontinco.

Lapeviencia realisada el 23 de julio

Tratamiento Vinico: 12 mg/g. AlB + 3 ma/g. (24D)n-B. L.
respuesta producida a los cuarenta dias fué de formacion de rai-
ces pobres en e} 14: por 100 de las vamas. Monsiruosidades, en el
&5 por 100, y necrosis cortizal en la zona de aplicacion, en el 60
por 100 de las ramas tratadas. T.os fendmenos de (ransporie hor-
monal se registraron en €] 100 por 100 de los apices. A los ciento

cuarenta dias la toxicidad sc habia acentuado, elevindosze a 93 por

100 las ramas con monstruosidades, a T6 las que presentaban ne-
crosis cortical, babiendo ademds 10 por 100 de ramas suucrtas.
J.os controles no enraizaron. ’

)k) CASTANOS DE CRECIMIENTG MODERADO (RAM:\S CURVADAS Al SER
ACODADAS)

Experiencie del 25 de mayo
Respticsta producida a los sesenta y doscientos dias.

Tl tratamiento ndmero 1, integrado por 3 mg/g. 2.4-D-n-B.
acusd poca toxicidad, ¢uedando redncido a la formacion de mons-

5
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truosidades hipertraficas en ¢l 17 por 100 de las ramas, y a la ve-
crosis apical del 90 por £00. Tste ultimo sinfoma ¢s de importan-
cia secundaria. La formacion de raices s¢ prodonjo en ¢l 20 por 100
de tas ramas, siendo pobres. Esta fud la respuesta observada a los
cuarcnta dias de reaccién y que no se modifich en meses poste-
riores. )

Ll 2,4-D, sumamente enérgico, como hemos comprobado repe-

tidamente en anteriores ensayos, s¢ ve muy reducido al reempla-
zarle el 4cido acético de Ja cadena lateral por Acido butirico, sien-
do realmente notable cste hecho, tenicndo en cuenta que, por otro
lado, el 4cido butitico unido al anillo indolico le confiére una gran
actividad y presenta un amplio margen de actividad, sin-llegar a
ser toxico. La combinacion con el 2,4-D da lugar a un compuesto
en el que la toxicidad de éste es atennada grandemente, guedando
reducida, a la formacién de monstritosidades hipertréficas en el
17 por 100 de las ramas quc lo recibieron.
- LY tratamiento ntimero 2, integrado por 12 mg/g. AIB 4 0L
mg/g. 2,4-D, fué més toxico gue el antevior, a pesar de la peque-
fia cantidad que del acido 2,4-diclorofenoxiacético se introdujo en
esta mezcla, A los-cuarenta dias habia ocasionado la uparicidn de
monstruosidades en el 28 por 100 de las ramas, y e¢n 3 por 100 ne-
ctosis superficial de Ja zona tratada. T.a toxicidad secundaria se
reflejé en la necrosis de los dpices de todas las romas tratadas.
Tampoco con este tratamiento se registraron altevaciones ¢n me-
ses posteriores. .

Iin el tratamiento nilunero 8, 12 mg/g". AIB + 0,1 ma/g.
2,4-D-DEA, se reemplazd el acido lJibre 2,4-D por su trietanota-
mina, Lsta~sustitucion mejord la respuesta, por cuanto a los cua-
renta dias se habian formado vaices, aunque de pobre calidad, en
el 25 por 100 de las ramas tratadas. No ohstante la toxicidad, apre-
cibse en la aparicion de necrosis corticales en el 20 por’ (00 de las
ramas, y de monstruosidades en el 40 por 100 ; hecho éste que no
es muy favorable para el ulterior desarrollo de los nucvos casta-
fios. Las hipertrofias suelen ir acompafiadas de mhibicion y, en el
mejor de los casos, retrasan el normal crecimicnto y desarrollo de
aquéllos. A los doscientos dias se aprecid alguna recuperacién con-
tra los dafios causados por el efecto toxico de este Lralamieuto,
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reduciéndose al 10 por 100 de las yamas que tenian la zouna de su
aplicacion mas o menos necrosada, El porcentaje, asi como la ca-
lidad de los enraizamientos, permanecié constante.

Il tratamiento nlmero 4, integrado por 12 mg/g. de acido
d-indolbutivico, ¢s decir, sin ningln derivado del 2,4-D, produjo
respuesta pobre. A los cvarenta dias se aprecid hipertrofias mons-
truosas en algunag ramas, 10 por 100, y los apices daiiados de 30
por 100, no formandose raices, Posteriormente esta pequefa to-
xicidad se redujo, al regenerarse los apices de todas las ramas ; si
bien, como es logico, no desaparecieron las hipertrofias. [En oiros
cnsayos realizados, concentraciones del orden de 10 mg/g. de esta
misma sustancia dieron buenas respuestas, ynuchas veces con en-
raizamientos.

Il tratamiento niumero 5, en él a la basc de 12 mg/g. AlDB se
le agrego 0,1 mg/g. de la dimetalamina del 2,4-D; no dio lugar
a respuesta positiva del enraizamiento, TLos efectos tdoxicos s¢ ma-
nifestaron con notoria intensidad.cn la totaldad de los castafios
tratados, bajo la forma de monstruosidades hipertroficas localiza-
das en el lugar de aplicacion de la mezcla hormonal y de necrosis
apicales. Sin embargo, no lleg6 a producirse Ja muerte de ningu
na rama. '

€)  CASTAROS PREVIAMENTE TALADOS FN INVIERNO (RENUEVOS MUY
VIGOROSOS NO CURVADOS)

LExperiencia realizada ¢l 25 de noyo

In general, la respuesta oblenida con todos los tratamientos
aplicados a este tipo de ramas de castafio, [ué francamentc bue-
na. Se consiguieron los mejores tipos de sistemas radicales, fibro-
sos muy desarrollados, y los porcentajes de enrajzamientos fucron
francamente halagiiefios, ya que, con la excepcidon del 1.0y 4.0
los restantes fueron del orden del 100 por 100, y en los dos antes
indicados lo frieron del’ 85 y 94 por 100 ; es decir, mas bajos, pero
por causas no facilmentle explicahles v si atribuibles a algln posi-
ble error.

Si consideramos ¢} primer tratamiento, integrado por 3 mg/g.
2,4-1n-B, vemos cémo su accidn fué, en contra dec 'a producida

- 17



600 ANALES DI BDAROLOGIA Y FISJOLOGIA VEGETAY

en otros tipos de ramas, bueno, T.a ausencia de {endmenos toxi-
cos (u¢ total. El porcentaje de ramas enraizadas fué det 85 por 100,
no habiendo sido 100 por 100, debido a (ue todas las ranmias dc
uno de los sicle castafios objeto de tratamiento fallaron; es decir,
no enraizaron. Hecho que consideramos como anormal, proba-
blemente debido a algin ervor,

Iif tratamicnto nimero 2, 12 mg/g. A1B + 0,1 mg/g. 2,4-D,
produjo también una respuesta muy buena, va que el 100 por 100
de los renuevos tratados habia envaizado, presentando un sistema
radical muay vigoroso, Por otro lado, la ausencia de todo fend-
meno toéxico (ue puchera perjudicac el ulterior desarrollo de nuevo
castaiio, fué¢ completa.

Con el lratamiento nimevo 38, 12 mg/g. AIR + 1 mg/g. 2.4-
D-TEA, se obluvieron enraizamientos en ¢l 100 por 100 dc (os re-
nuevos tratados. El sistema radical formado fué muy vigoroso.
Los (inicos sintomas de toxicidad registrados en esta fecha que-
daron reducidos a wmonstruosidades hiper{réoficas aparccidas tan
solo en el 3 por 100 de Jas ramas tratadas. ) aspecto de los nue-
vos castafios era francamente bueno.

LBl tratamiento namero 4, integrado por 12 mg/g. de acido
B-indolbutirico, respondid muy bien, produciendo abundantes v
vigorosos sistemas radicales en el 94 por 100 de as ramas tratadas.
no registrindose fenémenos toxicos de imporiancia.

Y, fnalmente, Ja respuesta obtenida con el tratamiento pimec.
ro 5, 12 mg/g. AIB 4 0,1 mg/g. 2,4-D-DMA, {vé jgualmente mag-
nifica. Se produjo enraizamniento «e la totalidad «e las ramas tra-
tadas, siendo las raices formadas fibrosas muy hucnas. T.os fendi-
menos tdxicos externamente aparentes no se registraron,

Hay que destacar la magnifica respuesta obtenida con estic en-
sayo, en el que pricticamente todos los tratamientos predujeron
rajces en el 100 por 100 de las ramas. LA excepcién indicada para
los tratamientos ntimero 1,. que enraizd el 85 por 100, y el niime-
ro 4, por el 94 por 100, es, a nuestro juicio, afribuible a Algo aje-
no al tratamiento hormonal. Ti1 tratamiento nimero 1 sc aplicd a
65 renuevos disttibuidos en sicte cepas de castafios diferentes, y
con excepcién de los de una cepa enraizaron todos. El tratamien-
to namevo 4, aplicado a 87 senuevos de 10 castafios, produjo rai-
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ces en todos wos €asos, a excepcion de un castaiio, cuyos renuevos
fallaron en absoluto. § s esto atribuible a una especial caracteris-
tica de dichos castafios? La respuesta al enraizamiento varia de
unas plantas a otras, aun dentro de J]a misma especie, como tam-
bién varia parva un mismo individuo con la estacion; pero en este
caso concreto mas bien nos inclinamos a admitiv que esta faira
de respuesta se debe a un error experimental por parte nuestra,
que bien pudiera haber sido el no recubrir suficientemente la zona
de aplicacién de fa pasta hormonal lo (ue causd una excesiva de-
'secacién del suelo y, con ello, se impidid la reaccién hormonal de
la rama tratada. Apoya nuestca hipétesis e} hecho de ¢ue cn to-
dos estos casos ¢l exanen de la zona de tratamiento no acusaha
sintoma alguno de respuesta hormonal, y no es facil de admitir
un cambio tan brusco de la manera de vesponder de estos dos cas-
tafios, si se comparan con los 15 restantes, que dieron uma respues-
ta magnihca. De haber habido actividad hormonal, por lo menos
se habria producido hinchamievto, formacioves e pri-mo-l‘-d‘ios'-o
aclaramiento, y no se aprecié ningune de estos sintomas.

En todos los tratamientos sc pusieroun tantos confroles como
cepas de casiafio se emplearoyn, y la respucsta de éstos fué unani-
memente negativa, por lo que hay que atribuic los enraizamientos
a la actividad hormonal de las mezclas ensayadas. Hubo una cx-
cepcion, en Jos tratamientos 4.2y 5.9, en el que los dicz y cuatre
controles respectivos, uno en cada tratamiento, presentaba dos po
(quefiag raicillas. Pero esto lo atribuimos a una induccion de for-
macién de raices a distancia provocada por la proximidad de ias
ramas tratadas con la mezcla hormonal, Como hemos indicado an
teriormente, la mayoria de las sustancias de actividad hormonal
poseen la propiedad de desplazarse cou facilidad por ¢l floema, ori-
ginando los més variados fesdménos, entre los que estan la for-
macién de raices. '

CaNCLUSIONTS

1.+ El castafio tesponde perfectamente al enraizamiento con
determinados tratamientos hormonales aplicados en acodo bajo.
2° Un mismo tratamiento hormonal puede originar 100 por 100
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de enraizamientos al ser aplicado a renuevos vigorosos verticales,
y responden negativamente si se recurvan Jas ramas al acodarlas.

3.0 La &poca de mayor reactividad del castafio a lu aplicacion
de tratamientos hormonales en acodo bhajo’cs desde finales de
mayo a principios de junio.

4.* Los tratamientos a base de 3 mg/g. 24-Dn-B, 12 mg/g.
AIB .+ 20,1 mg/g. 2,4-D, 12 mg/g. AIB + 0,1 mg/g. 2,4-D-TEA,
12 mg/g. AIB + 0,1 mg/g. 2,4-D-DMA, ‘demostraton ser los mas
eficaces, produciendo casi todos cllos 100 por 100 de enrajzamién-
tos muy buenos, al ser aplicados en renuevos verticales.

5% No es recomendable emplear dosis superiores a 0,3 mg/g.
de 2,4-D en las mezclas. hormonales, siendo aconsejable el empico
de sus aminas, especiahmente la dimetilamina y trietanolamima en
las mismas <osiz, por ser menos tbxicas.

6. La multiplicacion asexual del castafo por acodo bajo me-
diante el empleo de mezclas hormonales permite ohtener nuevas
plantas de gran vigor en corto tiempo, a veces en uno-dos meses,
con un costo minimo.

Mision Bioldgica dv Galicin. Ponlevedra.
Seccidn de Pisiologia Vegetal

RrsuMen

Se hace un estudio de Ja mfAuencia de tas sustancias hormonales en el enraiza-
miento del acodo bdajo del caslaﬁo,/comprol)ﬁnddsc coHmo responde perfecta-
mente bien ante determinados tratamientos. I porcentaje de enraizamientos
legé al 100 por 100 en muy poco tiempo —a veces en uno a dos meses—, sien-
do das raices formadas de aspecto fibroso, dando {ugay a nucvos castaiios de
creciiniento muy vigoroso. l.os tralamientos smis cficaces, y por tanto reco-
mendados, son: 3 mg/g. de dcide 24-diclorofenoxi-n-bulirico, 12 mg/g. de
dcido 3-indolbutirico con 0,1 mg/g. de la trietanolamina o dimetilamina del™2,4-
D o simpleniente 12 mg/g. de acido -indolbutivico.

Los tratamientos se aplicaron en forma de pasta de danolina en 23 cm. de
la rama, cubriéndolos con amna ligeya capa de nsgo y tievra. Dosterioymente,
no se le prodigo cuidado especial alguno.

La época de aplicacién de tos tratmpientos fué a fines de miyo y principios
de junio.

(Los rentevos vigorosos fueron Jos que mejores resuitidos dieron, no siendo
recomendable recurvar Jas ranas para praglicar el acodo.
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SUMMARY

The use of some growth promoting substances on chesnut marcotting has
been studied. Some of them showed (o be beneficial; favourables effects ap-
pearing within' less than one or two months after hormones have been applicd
and a 100 9 vooting may he induced.

Roots formed were of a fibrous type quite {avourables for a vigorous growth
of the new chesnuts oblained. ’

3 mg/g. 2d-dichlovophenoxy-n-butivic acid, 1 mg/g. 3-indolylbutiric acid plus
0,3 mg/g. 2,4-dichlorvphenoxy thriethanolamine oy dimethylamine of 2,4-dichlo-
roplienoxyacetic ackl or 12 mg/g. 3-indolylbutiric acid showed to be the most
offective hreatiments when applied on young growing shoots duying late May
or varly June, '

TFor the treatments, applicutions were made under u fanoline paste. A small
amonnt of it was smeared around the shoot, to a depth of 3-4 cms. and it was
then covered with Sphagnum sosse. A soil layer was put on. Rut no further
special care was taken, : ' }

TFor 24-dichlorophenoxyacetic acil no higher concentralin (han 0,8 mg/g.
is recomended to he uwsed oy treatment for yarcolting chesnat,
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1. 3.
\axto sisteny radical inducido con 10 m AT aphicado &) 2 de junio. Foto-
tografia hechi ¢} 260 de jubo.

Polos i, Dieiles.

The. 2.
Reaceion hipertréfica con indes monstruosidades Toymadas en los puntos en
donde {ué aphicadn vn tratamiento a hase de 3 mg/g A1B + 5 /g ANA
+ [ mg/¢e ~ Lo toxividad se debe prinapatlmente al Gltima companente de
In mezeln, Ventamiento apticada el R de junio. Totosvafin herhn ol 22 de julio.




Fra, 3. ‘
Renwevos curaizados con 10 mg/p AR en acoda bajo. Folagrafia hecha a los -
cnarent: dins de haber ddo (yatados. :

T, A

Rama con 10 mgr/g AR En adgonos yemievos ~e yrodujo reaccion hiperivoficx
tavicie debido o <u poca desaveniln.



Fia.. 5.

Castaiio tratado con 12 mg/g AIR ¢l 4 de marzo sobre ramas de un aio. Fato-
grafia hecha e} 24 de vavienbre.



T, G.
fudos con 12 mg/e ALR en mayo, (otografiadas af finalizar el ano.
s¢ ¢l rennevo gue actud coma conlral sin ey formudo raices.

e, 7.
Reaccion hipertrofica por foxicidnd del tritamiento de 3 ing/g AR + 5 me/g
ANA + 1 g 2.4-D. Se pueden observar afgunax radees defectnosas que cre-
cen sobre las monstrussidades cansadas por la inteusidad del tratamiento.




F1a. 8.
Tres tipos de envaizamientos inducidos con 10 mg/g AIV. T rama central acn-
v6 franca toxicidad ; la e Ja izquierda, higeros sintomas, y Ja de fu derecha so-
portd perfectamente la concentracion aphicada.

o

]

1. 9.

Detalle de raices formidas con (2 mg/g aplicado a wn renevo. No hiho toxs
ciind.



e, 10.

Raices inducidas eon mezela integrida por 12 mg/g AIB -+
01 mg/e 24-DDIEA, sicndo perfectamente tolerada.

e, 11,

Rennevos (ratados con 12 mp /e en mavo.




LTI AL &

P S/5W £T 0o MPUIZA LRl RIS CSIEUOWIOY §01U3iL

< E

"0ABIM U3 OPEILIL OUEIsed -e124] SO| B u0Jany o] ou 2ub s¥[ OWIOd (K] UBI UOIRAPUO

W AP oAMUAL un ue gy S/8w @p uod sepnpur sadiey -321 Ou QuUANUEPOdE Ms eied SEPEAMD sRLUD Sel [RIUAS uif

TR




SR IR BHITY TIrAaaUY SWVYIDA WP RGav) SR YN V19 e v
ejued e| 2p OPeyvdas |0IJU0D |2 epIANbZL ¥ ¥ "OUR [3P soaaNU “JOJ3U0d owod EPER(SP BWEL Bl CRPALP Bl ¥V VIL-AFG
-3l 31q0s 0ApE us opeside giv 3/Jw g| uod seprOpUL s39EY S/8uw 10 + giv 3/3w gL uod sopeyziy oue Ip SOASTHIDY

T D11




Tr. 16.
Detalle deb sistoma radical deut rennevs del o, nducido don 12 mg /g -A)B.

Ve, 17,
Abundantes ruices formadus con wan mezels de 12 mg/yg
AR 4o 0.0 mg/g 2499 aplicade a wn vennevo Al en
mayo. Fotograliulo ¢n diciembre.




Fia. 18.
Remtevos' tsatados con 12 mg/p ATR. A la izquierda el control sin haber (o1~
madn rajees.

Iie. 19,

Phas de tn injerto de un castanio hibwido de C. erenata X C. sa-
tiva enraizados con 12 mg/g ATB + 01 mp/e 2.4-D-DMA.



da con 10 mg/g ALR

fia becha a principios de

Fotogr

de mavo.
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Renuevo enraizado con 12 mg/g AIR.




Ti6. 22.

Rajces formadas con wi mezela de 12 mg/g AR 4+ 08 mg/g 2.4 D-DUA apli-
cado ) 25 de wmayo. TPotografia hecha al finalizar la estacion de crectimicnto.

Tarmacion de raices sobre e monstruosidad oviginada por 1 mg/g 2.4-1D, wia-
dido b mezeh Basica (3 omg/g ATR 4+ 3 mg/e ANA).




e, 2.
Reaccion wmonstruesy hipertrofica causada pov la presencia de 3 mg/g 244D on
oA mezcda de 5 mg/g AIR + 5omg/g ATAL Yste tipo de vespuesta es perjudi-
cal para ¢l ultevior desarrollo del nuevo castaio.

M. 25,

aices (ormadas con 3 mg/g AL+ 5 omg/y AN p
Ruices ( 1 v/ AL < g/ ANA 4+ 2
my /e 2,400 La presencia de este tllimo compucsto dis a-
car 4 )a formacion de onstrnasidad gue aparece ¢ medio



Fia. 26.

Magnilico sistema radical” formado a los ochenla dias de
aplicay 12 mg/g AITR en acotta hijo.



