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Una de las apvorta.ci»oues de la moderna Fisiologia Vegetal al co-
nocimiento del ‘desarrollo de las plantas, fué el d-escubrimi.eﬁto\ de la
“influencia que ejerce el frio cuando actGa sobre las semillas en sus
primeras fases de germinacién. Fueron los trabajos iniciales de Klebs
(6) y Gassner' (3) los que coudujeron @ tan interesante descubrimiento.
Posteriormente Lysenko (10), aprovéchando una época de a'é/ertos\dog-
waticos ¢ incompleto entendimienbo de cicrtos principios bioldgicos
fundamentales,” habilmente supo revivic el interés que ticne la tem-
peratura en el desarrollo de las plantas, dandé a la luz ptfiblica la
téenica de vernalizacién (jarovizacija).

Indudablemente este redescubrimiento de Lysenko fué acogido con
interés por numerosos fisiélogos’ y agricultores. La vernalizacién se
presentd conre una Qerdgdera panacea capaz de resolver los més varia-
dos problethas de fndole agricola, siendo muchas las aplicaciones que
“se hicieran con la misma. Tolmacev (13), para conseguir el retardo del
crecimiesnio’ del trigo de invierno durante la germinacién, aplic) la
sumersion parcial de las semillas. Konovalov (7) comprueba que las
plantag de trigo y lentejas. vernalizadas acumulan mds materia seca
que las plantas no vernalizadas. El mismo Xonovalov vy Popova (8)
afirman que la capacidad de sintesis de las plantas vernalizadas cs su-
perior a la de las plantas que no fiteron somelidas a la vernalizacién.
Segin Sapoznicova (9) las semillas vernalizadas de Lupinus angustifo-
lies presentan una mayor actividad enzimitica sobre los hidratos de
catbono que las 1o vernalizadas. Sen y Charcravarti (11, 12) aplicaron
la vernalizacién a cinco vatiedades de mostaza, obteniendo una tes-
puesta positiva ‘que varié con la variedad. Estos mismros autores cnsa-
varon la vernalizacién en garbanzos, arroz y trigo.
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A pesar de la especial naturaleza del maiz hemos pensado cn la
conveniencia de realizar estudios de vernalizacién del mismo, persi-
guiendo un objeto eminentemente prictico. Iin ‘Galicia, concretamen-
te en la zona media y montafiosa, normalmenie no es posible el cul-
tivo de ciertos hibrides dobles de elevada produecién, debido a su lar-
go ciclo vegetativo. Normalmeute su maduracién se logra en una épo-
ca en que lag primcras heladas ya han becho su aparicién. Bajo estas
condiciones no es posible cosechar estos maices en dichas zonas, ya que
la madurez de los mismos se ve obstaculizada por las heladas. Si fuera
posible acortar el cicle vegetativo de estos maices en quince o veinte
dfas tan sélo, no cabe duda que serfa posible obtener la cosecha. La
importancia econémica gue esto representaria no es necesario hacerla
nesa'lfar, va que el rendimiento dc estos maices hfbridos dobles es muy
stiperior al obtenido con los maices que nmmalmentc se cultivan en’
estas zonas de la regiém. L

Estas consideraciones nos indujeron a regalizar estudios sobre la ver-
nalizacién de matz en ¢l afio 1957. Estas experiencias se realizaron com
cuatro tipos de mafz diferentes al objeto de ver si habria variacién en
lar respuesta al) tratamiento con frio, depepdiente de la naturaleza ge-
nética del maiz y al mismo tiempo se estudié los efectos de la hete-
roauxina combinada con el tratamiento de ve111ahzac16n, teniendo en
cuenta queé hay autores que atribuyen up papel preponderante a la
heteroduxina eu’ este proceso € incluso se llegb a hablar de una ver-
nalizacién hormonal. .

MioDo, MATERIAT, Y THCNICAS

Para realizar las experiencias de vernalizacién a qué se refiere el
presente trabajo,” se han clegido los siguientes cudtro tipos de maiz
diferente, pertenmeciente a la-coleccién de la Mis_ién Biolbgica :

_Un triple hibrido (86 x 39) X 76, Amé-rillo, tardfo.
Un doble hibrido (35 x 38), blanco, tardio.

Una vatiedad (222) blaunco, tarr(ho

Una lmea pura (Ss), amaullo

Cada uno de estos tlpos de maf/ {ué sometido a los 12 tratamien-
tos s1gulentes
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1% sin AL AL(Y
4 :eg;dgas 2° 410 ppm.de A. L. A.
’ 3.° - 100 ppm. de A. 1. A,

4.° sin A, L A.
3 semanas

20°C. 5. + 1o ppm.de-A. L A.
' 6.° 4 too ppm. do A. I, A.

7.° sin A, L A.

+ 2 semanas 8.° -+ ioppm.de A. L. A,

a o° C.
9.° - 100 ppm. de A. L. A.
(0. sin A. 1. A,
1 semana o
200 C. 11.° 4 10 ppm. de A. | A.

12° - 100 ppm. de A. L. A. |

es decir, se estudié la accién de un tratamiento dc 4, 3, 2 y 1 sema-
nss a 0°C solo o combinado con 10 y 100 p. p. m. de 4cido f§ indol-
acético. '

~

'l“ig . lr.

Como recipientes de -vernalizacion (fig. 1), se han empleado cris-
telizadores de vidrio de o cms. de didmetro por 4 de profundidad, pro-

(*). Por c-omodidad asamos las iniciales A. 1. A. para representar el Acido [ indol-
acético. '
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vistes de tapa de hoja de lata con orificio central de & mm. de dia-
metro a través del cual pasa un tubo de vjdrio ‘de 5 mm. de didmetro
por 4,5 cms. de largo. Para nivelar el foudo de los cristalizadores, se
les ajiadi6 parafina en cantidad suficiente para formar wua capa s6lida
de un centimetro mas o menos de espesor. Tistos cristalizadores asi
dispuestos fueron esterilizales a calor seco y una vez frios se coloca-
ron dos rodajas de papel de filtro estériles sobre la capa de, parafina y
se obturd el tubo de vidrio con wn poco de algodén también estéril.
En estas condiciones los cristalizadores. estan listos para recibir las se-
millas que han de ser vernalizadas. =

Las semillas uniformemente séleccionadas, fueron previamente es-

terilizadas tratdndolas con una solucién de cloro al 1 por 100 por es-
pacio de cuatro horas, siendo lavadas a continuacién dos veces con
agua destilada hervida. ' ‘

La esterilizacién de las semillas que han de ser vernalizadas es ne-
cesaria, ya que ¢l largo perfodo a que han de permanecer inicialinente
germinadas, las exponen a éontm_ninacioues a pesar de las bajas tem-
‘peraturas a que estdn sometidas y de las precaucjones que sc toinen en
todas las manipulaciones. En nuestras experiencias este peligro se evi-
té casi totalmente, pues tan sélo en un tratamiento de cuatro sema-
nas se contuminaron con hongos cuatro granecs de mafz, que fueron
eliminados del cristalizador que los contenfa.

Después de ceterilizar v lavar las semillas es necesario ‘ponerlas a
imbibirse en agua destilada hervida hasta que absorban el s5.por 100
de su peso seco absoluto. A continuacién se le somete a germina-
cidn por espacio de veinticuatro horas a una temperatyra de 20° C. Al -
nal de esta operacién, que se puede realizar en cajas de Petri csteriliza-
das, las semillas han movido ligeramente =l embrién y en la mayoria
de las mismas es posible ver asomar el 4pice radicular a través de las
envueltas seminales. Después de la fase de germinacidn las semillas
son dispnestas on cristalizadores esterilizados especialmente preparados

" para la werualizaecién; se les afiade un c. ¢. de agua destilada hervida,
se cierran cuidadosamente, rebordeando la 1apa con esparadrapo para
evitar una pérdida excesiva de agua y se.llevan a Ja nevera dis-
puesta a o°C. ‘ .

Durante la duracién del perfodo de vernalizaciéu,. cada cristaliza-
dor fué pesado dos veces por semana y én los casos que hubo péidids

4
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Foro 1.—Aspecto exterior de la vitrina empleada durante las operaciones previis
de vernalizacién para mantener las semillas libres de contaminacion

Foro 2.—Detalle interior de la vitrina de vernalizacién con parte del material
cmpleado en la misma.
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Foro 8. —Aspecto de los recipientes empleados para vernalizar-las semillas de inaiz.

Foro 4.—Detalle del interior de uno de los Jccipimtcs de vernalizacién mostrando
el estn(lo de QC)mm.lC\on de las sen'nlhs de maiz en el moancnto de. ser somctldas
. v . e ]a accién del’ frlo -

(Fotos E. Vieites.)
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de peso, se les afiadis a través del tubo de vidrio, agua destilada her-
vida en cantidad suficiente para restablecer el peso inicial.

Ta aplicacién de las técnicas de vernalizacién exige una comple‘m
asepsia en todas las manipulaciones. Todo el material empleado: ca-
jas de Petri, pipetas, pinzas, cristalizadores de vernalizacién, etc., fué
cuidadosamente esterilizado y todas las operaciones necesarias para
llevar a cabo estas expei‘ieucia»s se realizaron en una pequefia vitrina
expresamente construida a tal fin, provista de tapa de cristal y
abertura frontal, cetrada con un pafio blanco a modo de cortini-
Ma a través de la caal el operador puede introducir las manos y
manipular cémodamente dentro de la vitrina, cuyo interior estd ar-
tificialmente ilominado. Para extremar las precaucjones, s conve-
niente q'ue el operador lave las manos cuidadosamente con alcohol y
pulverice ¢l interior de la. vitrina cou una so]ucwu acuosa de Acido
fénico al 2z por xoo.

Los tratamientos de cuatro semanas de frio comenzaron a aplicarse
el 21 de marzo y en semands sucesivas ge fuevon aplicando los tratar
mientos de tres, dos vy una semanas. La siembra de ’rodos log tratamlen-
tos se realizé el 19.de abril en surcos d1stubmdo,, al azar-en una par-
ceta de 1a Misién Biolégica. Las labores, as{ como la fertilizacién apli-
cada, fueron las usnalmente empleadas en el cultive del mafz en di-
cho Centro Al objeto de que los surcos laterales.del experimento no
estuviesen en condiciones diferentes a los restantes, se les limit6 con -
varios surcos de mafces de guarda.

RESULTADOS

Para poder conocer el efecto de los tratamientos de’ vernalizrcién
aplicadcs sobre las plantss de cuatro clases de mafz enssyados, se han
analizado el ntimero de hojas desde la base hasta la mazorca v desde
ésta hasta el pendén’; la altura media de las plantas durante la flora-’
cién , el didmetro medio del primer entrenudo; porcentaje de plan-
tas que presentaron rehuevos basales: comienzo y duracién de la flo-
racién femenina v masculina ; 2ltura media de las plantas en la ma-
durez y finalmente se estudié el peso ‘medio de Tas espigas. Tos re-
sultados de todos estos anAlisis los ‘expre‘samos en los cnadros in-
sertos a continuacién.
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Numero de hojas hasta la mazorca (1).

Cuanpro [

Nimero de hojas desde Ja mazorca hasta el pendén (2).

Tratamientos

siu A 1. Al

4 semanas + 10 ppm. de A

200C. | 100 ppm. de A,
sm A, 1. A L

8 :e‘r)noagag + 10.ppm. de A.
S - + 100 ppm. de A.

o ; sin A. I. A. ...
:eg;a(x;.ls + 10 ppm. de A.

+ 100 ppm. de A.

1 semana sin. A LA

200C. + 10 ppm. de A.

o -+ 100 ppm. de A.
CONTROL . oo e oo e e e e e

TIPO DE MAJY

(86 >< 89) >< 78 222 85 >< 88 Sg
0 @ |Wie| o le]o|e
s bos bs|o] s l6|als
5 S |4 4] 5 |5|4]5
5 6 | s15| 4 |[514/}sS
5 6 |5 6| 41644
6 s |46 a7 |6)4]4
5 4 | 4T 5 |44]4
6 6 |s|s| s |s5s|als
s 6 (46| 5|5 |53
5 S |66 s s |64
5 6 s1s| 4 (5|5]5S
5 S [ S|4 S|Ss|5]5
3 5 |s|O6| 5|5 |44
5 6 1515 5|5 | 4|4
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Cuabpro [1
Alture m:cdia en la floracién
TIPO DE MAfzZ
“Tratamieritos (86 < 89) >< 76. | 223 85 88 (Ss)
M. ﬂ?. IIT. l:.
sint A, I Al o 0,00 0,85 " 0,85 0,50
4 ;cg:agas + 10 ppm. de A I. A. . 1,00 0,75 0,90 | 0,70
' + 100 ppm. de A. 1. A. . 0,85 0,90 1,05 0,75
N Cosin AL L AL L Ll 0,90 0,80 0,80 0,70
3 ;e-o"ﬁagf“ + 10 ppm. de A 1. A, . 4,90 1,00 0,8¢ 0,70
4+ 100 ppm. de A. 1. A. . 1,00 0,00 0,80 0;80
9 semanaa sinn A. I. A, .. ... 0,95 1,10 1,00 0,8%
4 00 C. + 10 ppm. de A. L. A. . 0,90 0,95. 0,90 | 00
. 4+ 100 ppm. de A. 1. A. . T 0,95 0,%5 1,00 0,80
1 semaha  Sin AL L AL Lo 1,00 0.80 075 | 1,00
200C + 10 ppm. de A, I. A. . 1,00 1,10 1,00 0,70
) + 100 ppn. de A. I. A. . 1,05 1,00 1,20 | 0,70
CONTROL 1o v e ... 1,05 0,40 0,80 | 0,80
Cuapro 111
Dituneiro medio del primer entrenudo en lo flovacidn
TIPO DE MALZ
Tratamientos (86 > 89) >< 76 29 85 =< 38 (Se)
{ (._IM . f)lL. oM. o,
S —
o ae sinn A, LAl L L 1.9 3.0 3.5 S
4 semalas 4 10 ppm, de A. I A. SR 3.0 25 0
‘ ‘ + 100.ppm. de A. I. A, ... 3,0 20 2,§ 2,0
3. ans sin AL AL L L { 3.0 2,5 5,0 2.0
iegzmgls + 10 pps. de- AL 1. AL L. 2.5 2, 2.5 2.2
o T 4100 ppm. de A. I. A. ‘ )5 2,5 3.0 2,6
9 semanas S AL LOAL Lo 3,0 2,9 2,5 2,0
" a0C. + 10 ppin. de A. I. A, 3.0 5 3,0 2,0
+ 100 ppm. de A. I. A~ 2,0 2§ 3,0 2,0
1 semana sink AL LA L L 2,5 2,7 2,0 30
a 0o C. + 10 ppm, de A I. A. . 2,5 f 2,0 2,5 2,0
+ 100 ppm. de A. I. A. . 3,0 28 2,5 2,5
\

CoNTROL ... 2,0 | =25 2,0 2,5
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Cuabpro

[v

Porcentaje de- plantas con rénucvos

Tratamientos

TIPO DE MAfZ

(86> 805<76) | o2 85 < 98 S
Coosin AL AL L L 57 58 43 8o
4 :eggaéh + 10 ppm. de A. L A. . 85 100 52 84
' 4 100 ppm. de A. I. A. . 55" 8o 72 100
, . sinn AU LA L L 50 75 31 83
3 :cgla.(l;as + 10 ppm. de A, L. A. . 53 100 44 71
' + 100 ppm. de A. I. A. . 45 * 92 57 37
2 ; sinn A, I A .. . 15 75 52 5o
icz;ag?f’ + 10 ppm. de A 1. AL . 54 86 33 40
+ 100 ppm. de A. 1. "A. . 16 52 37 38
1 semana siim AL LA L. 37 57 39 12
a 00 C. + 10 ppm. de A. I. A. . 88 57 40* 40
+ 100 ppm. de A. I. A. . 69 90 17 42
. | '
CONTROL ... .o oon .. 26 92 18 6y
Cuanro V
Aliura media en lo madur oz
TIPOS DE Mafz

Tratamientos 36 3 80 > 76 292 36 = 85 i Se
;. " . ! ;

e - e, SN N —
a anas sinn A LA L L 19,0 2,30 2,40 2,40
:6521835 4 10 ppm. de A, 1. A. . 2,0‘0 2,20 2,40 |:7o
' ' - 100 ppm. de A. 1. A, . 2,00 2,30 2,40 1,50
3 sermanas sinn AL T AL L L 3,00 2,30 2,40 1,90
;'eg:vc)j‘b 4 10 ppm, de A, I. A, ... 2,30 . 2,30 2,56 1,80
» 4- 100 ppm. de A. 1. A.-... 2,30 2,50 2,10 1,30
2 semanas sinn A LA L 2,30 2,60 2,50 2,20
a 0o C. "+ W0 oppm, o de AL T AL 2,10 2,00 2,40 1,90
+ 100 ppm. de A. I. A. . 2,30 2,30 1,90 2,00
1 semana- sin AL L AL L L L 2,30 2,40 2,00 2,40
a 00 C. ~++ 10 ppm. de A. I AL ... 2,30 2,20 2,20 .80
-+ 100 ppro. de A. T A ...} 2,30 2,60 2,40 1,90
"CONTROL ... ... .. ... 2,40 2,10 2,20 2,20

10
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Cuabpro VI _
Porcentaje de floracidn femenina del triple hibrido (88 x B9) x 76
JuLlio, pias
Tratamicntos -
17|19 |28 | 94192 | 27 | 98 | 80 | 81
‘ sin A, L A ... ... .. ..l—|—|50 50[63] 63|100| —| —
-‘i :egomgas + 10 ppim. de A. I. A, ...| — 50 | 60 80| 86 93 | 100 — —_
. : + 100 ppin. de A. T. A, ...|—!—]10|s0]|30| 70| 90| ¢o| 100
. sink AL L AL L — | —127|47|66) 80| 80o|100| —
3 2eggagas + 10 ppm.de AL L. A, ...|—[18{7081|88|100| —| — | —
' + 100 ppm. de A. I. A. ...|10|10|82|88|go) 91| 94|rtoo| —
2 semanas sink A, LA L 10|24|34|60|82| 87| 8g| 94| 100
a 00 C. 4 10 ppm. ds A, L A, ...|12]17]|40|82]| 04} 94|100| — | —
4 100 ppin. de A. I. A, ...|27[17|30]|90(95| 95|100| — | —
1 semmana Sin A LA oL 6|25132|46|90) go|rt00| —| —
2 00 C. + 10 ppin, de A. L. A. . 7116]53[731.90| 96| 96[100| —
4+ 100 ppm. de A" L. A. ...|t5]|25(52|76|88| 96|100| — | —
ConTROL ... 10|14 (6675|175 | 75| 75[100| —
Cuabpro VII
Poreentaje de floracién wmasculing del triple hibrido (86 x 39) x 76
’ juLyo, vias
Tratamientos
: 9 11 18 17 19 23
) sin. A L AL .o L] 3 | 35 50 90 100 —
+ ch;agas + 10 ppar, d= A, 1. A, . 55 | 66 70 So 100 —
- 4100 ppm. de A. I. A, . 10 |10 | 40 ,| 70 8o 100
. sin A, I A, .. ... 13 30 52 68 8o 100
3 :egla(n:as + 10 ppm. de A, I A. ...| 6o | 60O 62 77 100 —
‘ + 100 ppm. de A. L. A .| 30| 35| 35 63 100 —
sit AL LA L L 25 | 2§ 40 63 95 100
2 ;egbmgas 4 10 ppw. dz AL AL L] 32| 32 41 70 100 -
) ' + 100 ppm. de A. 1. A. . 61 45| 73 | ro0 — —
1 semana S0 AL LA L 45 | 47 60 84 96 100
a 00 C. + 10 ppm. d: A. 1. A. ...| 40 | 40 ¢0 83 100 —
+ 100 ppm. dc A. I. A. ...| 44 | 44 52 88 100 —
CONTROL ... -vi wii e v tee e e e e o 30 | 62| 62 95 a5 | 100

11
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Cuapro IX
Porcentaje de floracién masculing de lo waricdad 222
JjurLio, pfas
Tratamientos = ‘

o | st | a8 | 17 | 19 o 28
oo osin AL LA L b2 12| 12| 30| 8o 100| —
4 ;cg;a(r:ma + W0oppin.de AL LA .| — | — | 52| 64| 85| 85| ico
' + 100 ppm. de A. 1. A. .| 18| 22 | 36| 36 91| 100 —
o sin. AL LA oL — | 401 65| 92 | 100| — —
- :cg‘l)agus + 10 ppm, de AL L AL 6| 12| 20| 271 75| 94| 100
i + 100 ppm. de A. I. A. .| 17| 17| 33| 40 66, 76| 100
9 seman sin A IOAL L L 8| 15| 30| 47] 96| 99| 100
:le;;—ucli's © 4+ J0ppmn.de AL AL .| 18 8| 27| 50| a5| 99| 100
+ 100 ppm. de A. I. A. ...| r2 | 24 | 37 | 45 66 |"100| —
1 semana sin AL I AL L | — | 12| 41| 48 85| 96] 100
2 00 C. + 10 ppm, dec A. 1. A. ...] 25| 35| 38| 50! 86/( 00| —
. 4+ 100 ppm. de A. I. A. ...| — 7| 29 ( 46 88| 100 —
CONTROL ... .oi wsi cor ve e e i eee e o] 137] 33| 50| 50| 86| 100| 100

1¥



FISIOLOGIA VIGETAL

EDATOLOGIA 'Y

ANALES DE

68

- . 001 56 <6 o6 4 06 98 z! zl ﬁ_ Om W — — e e v eas eme TR st TONINQD
| .
— — — - oot _ L6 88 98 o _ 12) 61 _ oy T v oep mdd T + ¢ 3
— J oot | g6 | gb 86 $6 86 | 23 19 | of of — |y v ospwdd o1 + D0 ®
_ 00! $6 | o6 6 A €3 ¢ Sg 1z | — — R POV Ce ey T oy ws BUBWAS T
| - o
— | oo1 | S6 | S6 s6 _ tg | St | Se o loos sy | g | = voIvop wddoor+
— = | = - oor €6 | € | 88 | 88 | S9 | of | — |voy-poyepuwddor + 90"
_ _ _ _ _ _ _ 001 ¥g 19 __ oS DR e R A [4
- |- |- oo1 26 98 2i | 99 6 6. — | = VoLV oep wdd g+ ,
— — — Qof - va £6 ,OO - mw 6% 61 14 14 A A “uedd 0T + < Dod 2
- - - — oot ¥9 ¥9 | o9 9 zz 9 — -l L T v us . STUEWOS @
_ — - — — 001 6 06 $g €g og | -— v T v oD ‘wdd 00T + . e
_ — 001 6 68 63 68 L& Le g | S VI v ep wdd 0T + mmommmum.
- — ool 6 6 z8 eg | 9f o LE 21 9 vt oy T Y UTS u 4
s 4 1 18 08 2% 8| 93 2| ey 6T° | 41
- : : S SOJUSITIEBI]
SY[a '0IS09V svia ‘oi1nl : ]
S8 X Qg opugw 13p vuuaaf uproniorf -ap--aloyuasiog

X-o¥xava)



ESTUDIOS SOBRE LA VERNALIZACIO, DEL Malz. 69
Cuabpro XI
Porcentaje de floracion masculing del Wibrido 35 x 38
JULIO, DiAas
Tratamientos
o |t | ss | a7 | o | s | me
. sin AL LA o 12| 20 so| 62| 70| 74 100
4 ;c(r)xla(r:las + 10 ppm. de A. I. A. .| 21| 30 \ 50 — 1 90 3 | too
’ + 100 ppm. de A. I. A. ...| 38| 38| 50| 61| 100| — —
. sin A, 10 A0 L L 9| 22 | 27 35 —| 72| too
- 3 :eg;:‘ngas + 10 ppm, de A. I A, . 8| 13| o 22| 92| 100 —
' + 100 ppm. de A. I. A. . 8| 30| 30| sol 66| 100 | —
sin. A, L0 A L 10| s0o! 60| go| too| — —
2 el 4 d0ppm o de A LA . s | a2 | 92 |00 —| —| —
-+ 100 ppm. de A. I. A. . 12 | 25 | 41 60| 96| 96 | roo
1 ang sinn A, L AL Lo L co | 62 | 801 80| 100l — —
ﬂs%chl-Tl + 10 ppm, de A.I.A. .| 30| 50| 56| 83| 92| 18 —
+ 100 ppm. de A. I. A. 11| 25 | 33 37| 93| 100 —
CONTROL 1. vy vev s it wie eee vvn o aes wnd| 20 43 57 | 8| 100 — | —
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Cuabpro XIII
Porcentaje de floracién masculing de la lnea pira (S,)
JuLIo, pias
Tratamientos
9 L 13 17 19 23 "2k
i Cosin AL LA L ] 33 j3 66 66| 82 100 | —
4 :eggz}gas 4+ 10 ppiu, de A. 1. A. . 16 | 83| (00| —| —- — E —
¢ ’ + 100 ppm. de A. 1. A. ...l 20 | 40| SBc| 80| 100 | — | —
3 s sin AL L AL L — 33 33| 100 — — —
:eg;ﬂg.'lﬁ 4+ 10 ppm, de A, I. A. . 12 30 02 871 100 _ _
+ 100 ppm. de A. 1. A. . 25 25 58 57 75 | 100 | —
"9 semana st AL LA L 36 | 65| 68) 68| 100 | — | —
;eglag's . 4+ 1Woppm,.de A.T. A .| 38| 60| 80| 95[100 | — | —
: + 100 ppm. de A. It A. . 31| 1 66| ob| 8 | 1oo| —
1 semana sim AL LA L L 20 | 30 —| 66| 931 100 | —
“a 00 C. + 10 ppm, de A L A, | 11 | 23 34| 30| 92 [ oo | —
: . + 100 ppm. de A. 1. A. . 151 S0 75| 85| 100 —_| —
ConTrOL ... 36| so| 08 79| 100 | — | —
Cuavnkro XIV
Peso medio de las espigas .
TIPOS DE MAfz
Tratamientos (86> 391> 76 | 222 86 >< 48 (Sq)
&rs. ,é"l'.}'- &8 L
sin A, 1. A. e 290 290 232 166
* f‘eanoagas 4+ 10-ppm, de A. I. A. . 275 275§ 260 142
‘ ) + 100 ppm. de A. I. A. . 300 300 180 260
. sin A, I A .. L. 208 258 210 8y
s je{x}r:aélas 4+ 10 ppm. de A. I A. ., 280 280 233 160
- + 100 ppm. de A. I. A. . 226 226 238 130
2 s . Sin AL LA L L 240 240 250 17
’:slcg;a(l;?,s 4+ 10 ppm, de A. I. A. . 270 | =270 232 140
4+ 100 ppmn., de A. I, A. . 240 . 240 210 124
1 seman: sin A, L AL L L. 252 252 212 218
: QS%TE?I + 10 ppm. de A. I. A. . 280 280 254 125
s -+ 100 ppm. de A. I. AL 216 216 240 100
ConTroOL ... 246 - | 246 260 121
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s

D1scusION Y CONCLUSIONES

El analisis del ntimero de hojas desde la base hasta la inflorescen-
cia femenina (cuadro I) y desde ésta 2 la masculina, no revela res-
puesta clara al tratamiento, de vernalizacién como sucede en otros ce-
reales sometidos al proceso de vernmalizacién. Gregory y Purvis (2)
han eslablecido en la variedad de Petkus de centeno, lo que ellos 1a-
ﬁ)anon el «nGmero minimon de hojas necesarias para florecer, habien-
do ‘comp‘robado que la vernalizacién reduce considerablemente este
ntmero minimo. En el caso de la vernﬂimtiéﬁ’ del maiz no se mota
a]temmén seusible del ntimero de hojas hasta la mazorca o el pendén.

Asi, en el mafz (86 xX.39) X 76 (cuadro I), diez tratamientos die-
ron. una media de ciuco hOJas hasta la mazorca, es decir, igual nt-
mero que en el control, y los otros dos tratamientos dieron una. media
de seis. De los duce tratamientos aplicados, la mitad di6 igual nfimero
‘de-hojas 'desde la base: a la mazorca que desde ésta hasta el pendén. En
el control la relacién de lojas hasta la mazorca a hojas desde ésta
hasta el penddn, es de 5:6 y esta relacién se mantuvo constante en
cualro tratamientos, pero no es posible establecer una correlacién con
Ia., duracién o naturaleza de los misnios. En los otros tratamientos,
varia inclindndose o bien en sentido de un mayor nimero de hojas
hasta {a mazorca o hacia un mayor ntmero de hojas hasta €l pendén.
De todos modos. esta variacién es insignificante por cuanto no es su-
perior a uno, _ ’ .

. En el maiz. 222 la cmtada 1e1ac1on que en el control. es de 5:5, se
1;11c11,11a‘hg_01amente hacia un mayor nfimero de hojas decde 1a mazor-
ca hasta el penddén, y en ¢l caso.de tratamiento de.tres:sem~nas a
0°C maés 100 pm de A. I. A. llega a 4.:7. No obstante no se.le pus-
de-atribuir un valor significativo.

“Fn cl,mafz 35 X 38 la. alteracién de I'\ relacién nﬂmero de bo-
-jas hasta la mazcrca a nGmero. de hojas desde la mazorca hasta ¢l
pendén cs de 5:5 en el control. Seis tratamientos muestran la mismaz
relacién v los otros seis:.restantes inclinan el cociente. hacia. un valor
.inferior a la unidad, es decir, aparece. aumentado.el namero de hojas
que hay desde la mazorca hasta el pendédn,

- Y.en el maiz. (S,)-tampoco hay modificacién sens xl)le-' de .dichy re-
lacién, que para las plantas que constituyen el control es de 4 4. Seis
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tratamientos presentan la misma relaciém; tres la presentan modifica-
da en el sentido 5:5 'y otros tres tratamientos la presentan alterada
con cociente infeérior o superior a uno.

No es posible hablar de ima respuesta significativa a los distintos
. tratamientos aplicados, por lo que se refiere a la altura media alcan-
~zada por las plantas de maiz en el perfodo de ﬂ01ac16n (cuadlo- ).

En el caso del” triple hibrido (86 X 39) X 76, casi todos’ los trata-
mientos produjeron plantas ligeramente mis pequefias que el control,
pues de los doce tratamientos aplicados, once dleron respuesm simi-
Jar a aquél

‘Fl mafz 222 responde de una manera similar & los diferentes tra-
tamientos aplicados, si bien en cuatro de éstos se produjeron plantas
con tna altura: media superior a la acusada por el contrcl; dos tra-
tamjentos dieton plantas méas pequefias y los cinco restantes a1103aron
una altura seme]ante ‘a los del control.

En el hibrido 35 X' 38 se obsérva la respuesta miis significativa por
cuinto en pueve tratamientos, la altura media de las plantag én flora-
cidn superé a la alcanzada por las del control; en dos tratamientos
fué igual y tan s6lo un tratamiento did plantas mAas pequefias. Las di-
ferencias de altura entre ‘el control 'y'los tratamientos, en genera] som
bastante significativas, muy particularmente en los tratamientos a base
de una semana a 0°C combinada con 10 y 100 ppm de A.'I. A., respec-
tivamente, Megando a alcanzar una diferencia de 20 cms. y 40 cms.,
respectivemente. ) :

V finalmente en el maiz (Se) es en donde hallamos el mayor titime-
ro de tratamientos que produjeron -plantas-con mna altura nedia-en la
floracién, inferior a las del control. Tan sélo-en dos {ratamientos fue-
ron mAas altes que en el contr oI dos tratamientos Lcrmles y en ]oc, ocho
restantes mfenm es. ' :

Indudablemente, observando los resultados de Jos distintos trata-
mientos aplicados 2 lae cratro variedades de maices, se aprecia que la
vernalizacifn va sola’ o comhinada con tratamicnto de 1o y 100 ppm de
A. 1. A. 1o produce respuesta significativa por lo que se vefiere a la
altrra media alcanzada por Jas plastas durante ¢l petfodo de floracién.

Si se consideran ‘los distintos tipos de maiz’ se “aprecia que el
222 y 15 X 38 son los que dieron mayor nfimero de plantas con res-
puesta positiva v los mafces (86 X 39) X 76 y (S,): por el contrario, 10s
que dieron el mayor ntmero de tratamicntog con plantas inferinres al
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conlrol. Pero en ambos casos la ruspuesta, tanto positiva como nega-
tiva 1o es significativa y no es posible establecer una relacién _enire
aquéllas y los tratamientos aplicados.

Por lo quie se refiere al didmetro medio del pnmcn entrenudo (cua-
dro ITI) se aprecia una respuesta irreguiar a los tratamientos dc verna-:
lizacién. n el caso del maiz (86 X 39) * 76, practicamente t-od-o§ los
trolamientos dieron respuesta superior al control, ya que solamente en
un tratamiento fué inferior, aunque practicamente puede <considerarse
igual al control por cuanto la diferencia fué tan sélo de o,1 ems.

Tin el ynaiz 35 % 38 el ntimero de tretamientos que dieron respuesta
wpelmn al control fué de once, siendo 1a respuesta del otro tratamien-
to ignal al mismo. ‘

En el mafz 222 cinco fratamicentos responden con un didmetro su-
perjor al control, dos ignal v otros dos mayores. Indudablemente, pese
a las difcrencias de respuesta qué hemos anotado, no se puede hablar
de wn efecto significativo de les tratamientos de vernalizacién aplicados
sobre el didmetro medio de las plantas de maiz. Lo mismo en el ¢rso
del maiz (8:), que arroja el mavor ntmero de tratamicntos de caricter
ﬁegativo‘ como en los maices (86 x 20) x 76,y 35 X 38 que respondie
ron ‘positivamente en casi todos los tratamientos, 110 se ve wna relacién,
clara entve la respuesta v los progresivos tratamientos z2plicados.

El porcentaje de plantas con renuevos hasales (cuadre TV temhbién
muestra una sespuesta muy desigual a los tratamientos de vernaliza-
cién. Asi, en ¢l mafz (86 X 20y X 76 venros que los doce tratamientos
que han sido aplicados, diez originaven plantas con un porcentaje me-
dio de plantas con renuevos superior al control v ten sblo los dos res-
tantes trataniientos dieron respuesta mas haja’ que éste. Los tratamien-
tos a hage de enatro. tres v tma setnanag de baja téﬂn'perat‘um, bien sola
o ComlSihadﬂ con fitohormona, dieron siempre lugar a respuesta supe-
rior al control. Fn la serie de dos semanas a o°C dieron dos ¢ sos la
respucsta inferior al coutrol, cosrespondiendo loe trataanientos (Ic dos
semanas a 0°C s6lo v combinado con 100 ppm de ATT. A.

En ¢l mafz 222 pricticamente se produce el feuémeno inverso. Tin
diez tratamientos la respuoét.a- es inferior al control: =upertor cn dos
‘tratamientos e igual en el restante. T.a respuesta inferior es, cn gencral,
bastant~ sionificativa y en basfantes casos con diferencias realmente
dignas de tener en cuenta. Ts en Jos tratamientos a base de una v dos
. semanas de ‘frio, cn donde parece verse upa 1'(3..‘\'()1165121 més uniforme,
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aunque no ey fAcil establecer una correlacién entre los graduales trata-
mientes aplicados y las respuestas por cllos producidas. Practicanen-
te esta diferencia carece de todo valor significative, ya que no  es
superior al 1 por 100. ; ]

En el mafz 35 X 38'volvemos a encontrar una respuesta shnilar a
la producida en cl maiz (86 X 30) X 76, ya quc la mayoria de los tra-
tainientos dan lugar a respucstas de.valor superior al control. Iin once
‘de los doce tratamientos aplicidos, el porcentaje de plantas con renue-
vos es superior al control v tan <0lo en un caso, a base de una semad-
na a 0°C v Joo ppm de A. I. A., se obtuvo nn porcentaje medio de
. plantas ccu renuevos dnferior a aquél

En el mafz (Ss) esten donde se obtuvo una respuesta mas clara al
tratamiento de  vernalizacidén. De los doce tratamientos aplicados, cin-
co originaron respucsta superior al control y los siete restantes la ‘oti-
ginaron infurior. Se puede comprobar cémo los tratamientos con res-
puesta: positiva, son los cinco primeros a partir del tiatamieinto de ma-
yor duracién ; es decir, de cuatro semanas a 0°C, mientras que los siete
“tratamientos de respuiesta megativa son los de wmenor duracién. Clavo
estd que la separacién entre unos y otros no parece .obedecer netamente
a un cambic cu la duracion del tratamiento. '

Tampoco parece hallarse relacidn significativa entre los. trtamientes
- de vernalizacién aplicados y la altura media alcanzada en la madurez
‘por las plantas sometidas a los distintos tratamicntos (cuadro V). Si ob-
setvamos la respuesta obtenida en el caso del triple hibrido (86 X 39)
X 76, sc ‘aprecia quc hoy once -tratamientos que produjeron plantas de
al tura inferior al control y tan sélo un tratamiento las origin6 més altas
‘que aquél. Por cjerto, con uny diferencia francamente notable, por
cuanto la altura media del control fué 2,40 m. y en el tratamiento de
tres semauas a 0°C combiniado con 100 ppnt de A. I. A. alcanzo los 3,0
metros. En cambio, en el caso de las plantas de altura inferior al con-
trol, es decir, ei los restantes tratamientos, la diferencia en la mayosfa
de los tratamientos fué de 1o cms., siendo mayor en los tres tratamien-
tos a base de unha semana de frio g6lo, o combinado con 10 ¥ 100 ppm dc
AL LA ‘ o ¥ ‘

En el caso del mafz 222 .c&¢ produjo el fenémeno opuesto al obser-
‘vado en el anterior. En aquél hemos visto cémo la mayoria. de los tra-
‘tamientos dieron una altura media.inferior a 1a del control v tan.sélo
uno fué méhs alto. En el 222 las diferencias de altura llegan a valoves
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significativos como sucede en los tratamientos de tres semanas a o°C y
100 ppm de A, I. A.) dos-semanas a 0o°C y una semana a 0°C mAs 100
ppm dé A. I. A, que alcanzaron una media de 2,50, 2,60, y* 2,60 me-
“tros, respectivamente, eu comparacién de los 2,10 m. del control. La
diferencia en los restantes tratamientos oscila entre ao y 30 cms.

En el madz 35‘ X 38 hay ocho tratamientos que dieron lugar a plan-

tas mas altas que -el control ; tres tratamientos méas bajas v uno d: la
misma altura que aquél. En el primer caso, Ja diferencia casi siempre
es de 20 cms. ya que solamente en dos tratamientos, tres semana:, a
0°C més 10 ppm de A. I. A. y dos semanas a o°C, fué de 30 cms., v
en uno, cuatre ‘setnanas a 0o°C més 100 ppm de A, I. A., fué de 1o cen-
timetros. Tas diferencias en sentido negativo también oscilaron entre
.10 y 30 cmms. .
- Finalmente, si se observan las alturas alcarizadas por el mafz (Ss) so-
metido a los distintos tratamientos, se ve que dicz dieron origen a plan-
tas més pequefias que el control, llegando en algunas a ;1ife1‘enci:£is de
50 cms. como sucede en el tratamiento de cuatro semanas a o°C v 100
ppm. Los dos restantes. tratamientos prodyjeron plantas mas 21tas qué
el control, con una diferencia en ambos casos de 30 cms.

Si se comparan entre sf las respuestas. dadas por las cuatro varieda-
_des de maices, sc ve que en el (86 X 30) X 76 y el (S,) la mavorfa de
los tratzmientos dieron plantas de altura media inferior al coutrol,
mientras que en los maices 222 y 35 %' 38 suctde lo. contrario,  por
cuanto once v ocho . tratamientos, respectivamente, dan lugar a plantas
més altas que el control,

El tiempo de floracién de las distintas variedades de maiz so-

~metidas a los tratamientos de vernalizacién que han sido aplicados en
el presenfe experimento, no aparece sensiblemente modificado en el
sentido de un acortamiento ¢ mayor duracién con respecto a los contro-
-les. .Estas observaciones indistintamente se refieren.a @ foracién feme-
nina y masculina Hay ciertos casos en los'que se nota una diferencia
“con respecto-al control ya sea en la.época de comienzo de la floracién
0 en sut terminacién, pero no es posible establecer 1na correlacién con
los tratemientos aplicados.. '

Si observamos el comienzo de la aparicién de la flor feinenina- (cua-

~@ro. VI) del maiz. (86 X 39) % 76 se aprecia cdmo en secis tratamientos
de los de menar dyracibén, dos y.una. semanas de vernalizagién y . otros
. tratamientos de tres semanas més 106 ‘ppm de A. I. A., coincide con
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el control, apreciindose asi mismo cémo los porcentajes com- que hizo
su aparicién de flor femenina son bastante similares. En los otros tra-
tamientos hizo su presencia la floracién femenina mis tarde que ¢n
el control. ‘ .

La floracién masculina (cuadro VII) del mismo maiz (86 X 39) X 76
hizo su aparicién el dia 9, aunque en porcentajes variables de unos
tratamientos a otros y se completd -cuatre dfas antes que &l control en
la mayorfa de los tratamientos. En ningfin caso la floracién se finalizé
después que lo hizo el control.

- En la floracién femenina del maiz 222 (cuadro VIII), a primera
vista se aprecia. que hay una desviacién del comienzo de la misma en
relacién con el control. Ta aparicién de la flor femenina en el mismo
tuvo lugar el dia 11 de julioc €n un 7 por 100 de las plantas, y. en tres
tratamientos, de dos y una semanas a o°C con 100 ppm de A. 1. A.
y 1o.ppm de A. X. A., respectivamente, tuvo lugar seis dias 1inis
tarde, llegando a retrasarse hasta quince dias en las plantas some-
tidas al t(ratamiento de tres semanas a o°C sin, heteroauxina. El tiempo
requerido para completar la aparicién de Jas mazorcas fué igtial gl con-
trol en tres tratamientos, inferior ¢n dos y se.requirierq‘u mas dias. ¢n
los restantes tratamientos. El desplazamiento de la terminacién de la
floracién femenina, en un sentido u otro, es decir, inferior o superior
al eontrol, es insignificante, pues el valor miximo llega a cuatro dias.
Lo que resulta notable es Ja respuesta que observamos al tratamiento de
tres semanas a o°C sin A. I. A, en donde las plantas comenzaron Jla
floracién femenina quince dias después que el control y-la completaron
dos dias antes que éste, habiendo necesitado para ello tan sble dos dias.

. Téngase en cuenta que fenémeno anilogo no se observa-en los restan-
tes (ratmnientos ni aun en, las otrag tres clases de maices experimen-
tales. L S o

La f.loracién'masculina' del mismo maiz 222 (cuadro.IX) tramscurtiéd
de una mauera casi normal, sin: acusar ‘el efecto de la. vernalizacibn.
‘El comicnzo de.aquélla -coincidié con la del control en nueve de los
tratamientos. aplicados y. en les. (ue los tres restantes comenzd -dos y
cuatro dias més tarde que en éste. La terminacién. de-la misma tuvo
Jugar al mismo tiempo que en el control. con. seis- tratamientos; en
cinco se:retras6.y tan.sbélo en urno ‘se completd antes que en aquél, -
aunque -las diferencias fueron- siempre sin valor significativo.

Estudiando el cuadro de. floracidn: del mafz 35 %38 vemos cémo

23



78 ANALES DL EDAFOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

la femenina (cuadro X)-comenzé antes que cn cl control en dien tra-
tamientos. En algunos casos hasla con ‘una antelacién de seis dfas y
habiendo hecho su aparicién después que aquél en dos tratamientos. Se
completd Ja aparicion de la floracién femenina antes (ue en las plan-
‘tas del control, en nueve tratamientos y en'los tres restantes al mismo
tiempo que en el control. Practicamente todos los tratamientos dieron
respuesta, cumque realmente carcee de todo valor s,igniﬁcativc;‘ ya yue la
reduccidén no llega a superar a log cinco dias, pareciendo que obedece a
los tratamientos de mayor duracidén, s decir, g los cuatro, tres v parte
de dos semanas 4 0°C, ya sea frfo s0lo o combinado con A. 1. A. Pudie-
ra lhacerse destacar la respuesta que se observa al tratamiento de dos
semanas a 0°C. sin A. I. A. que completé la floracién’ femeunina en
seis dfas. Hizo su aparicién el dia 19 de julioren un 50 por 100 de las.
plantas y 1legé al roo por 100 el 26 del mismo mes. Tl control nceesité
trece dfas para ello. ‘

Ta foracién masculina (cuadro XT) comienza en ‘todos los- trata-
micntos, el mismo dfa que en el control, aunque To hayan hecho con
porcentajes diferentes. F1 final de esta floracién, por el contrario, no
coincide con el del control nada mas que cn tres tratamientos gue no
guardan relacién entre sf; en un tratamiento alcanzd el 100 potr 100 de
pendancs antes que cn ¢l control v ¢n ocho después que éste. Fn nii-
glin caso sc puede hahlar de respuesta de valor practico.

Si finalmente ohservamos el ciadro de floraciéa del maiz (S¢) se
puede apreciar cémeo la mazorca (cuadro X1I) hace su aparicién de una
‘mancra irregular a través de -los distintos tratawientos. Iin cuatro lo
Tace simultineamente con el control, en seis unos dias antes v en dos
1o hace mas ’mrdc T.a finalizacién de la aparicién de 1la for femenina
en fingin caso se hace al mismo tiempo que en el control sino que Ja
mitad de los tratamientos Itegan al 100 por . 100 antes (ue aquél, y la
‘otra mitad lo logran, posteriormente. Tanto en un caso como -en el
0110 la ogcilacién es de pocos dias, no nms dé cuatro dias v pm ’mnto,
sin " valor significativo. AdemA4s, no’ 1mv relacién entre la variacién del
“tratamiento v de la respuesta,

' Fn la floracién masculina (cuadro XIITY de es 1e mismo mam (S4),

‘se dprecia- cémo noe hay variacién con respecto al control po1 lo que se
‘refiere -a su ‘comienzo. Hizo ‘st aparicién en el control v en todos los
tratamientos el dia ¢ de julio. En cambio, por lo que se refiere a la
‘terminacién de.lal aparicién del pendon hay qlguna variacién ; en siete

s ,
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tratamientos tuvo lugar antcs que en el -control y en cinco al mistio
tiempo que éste. Iis digno de anotar el tratamiento de tres semanas a

o’C sin A. I. A que completé la floracién masculina en dos dias. tigin-

po inferior al requerido en los demés tratamientos. No obstante esta oh-
servacién, no es posible hablar- de correlacién entre los tratamientos y
la respuesta de floracién producida.

Por To que se refiere al peso, medio de Jas espigas (cuadro XIV) las
respuestas a los tratamientos de Ve111a11'/'1010n tampoco son significa-
tivas.

En el mafz (86 x 39) X 76, son ocho los tratamientos que ‘produje-
ron un peso medio de las espigas superiof al alcanzado por las del con-
trol v cuatro Jos que diecron un peso inferior a aquéllas. Pero en este
caso hay dos tratemientos que difieren del comtrol ¢un seis gramos so-
lamente. En el maiz 222 casi todos Tos tratamientos aplicados produjeron
un peso medio inferior a las espigas del control va que solamente en
dos fueron superiores, aunque practicamente pueden considerarse comno
-de igual peso que el control si se liepe en cucnta que la diferencia es
de un gremo. Fa el mafz 35 X 38 todos los tratamientos de vernali-
zacion dicron respuesta negatival por lo gue se refiere al peso medin
i“de las espigas. Todos originaron un peso inferior al del control, siendo
en alg@in caso notable la diferencia. En el maiz (Ss) ocho tratamientos
originaron pesos medios superiores @ lns del control v cuatro-infericres.

Comparando entre si Ta respuesta del peso medio de lag espigas dada
por Tos cuatro tipos de maiz ensavados, se comprueba cdmo en el (84 X

39) x 76 v en el {S;), hubo ocho respuestas superiores al control y

cuatro inferiores. Tn los maices 222 y 35 X 38 se otiginaron once v

doce respuestas negativas, respectivamente, es decir. inferiores al coun-
trol.- Pero en ning@in caso heyv correlacién entre las distintas respuestas,
positivas ¢ negativas, v los diferentes tratarjentos aplicados a los cua-

tro tipos de mafces. T.as fespuestas no obedecen a la maturafeza del -

tratamiento ensavado. -
Indudablemente Ins resultados que comentamos parecen dejay: fuera

‘de dudas que ¢l meziz no vesponde a la vernalizaciébn con bajas tempe-

raturas, .ni atn en los {ralamientos en que fué combinada la acciéu del
frio con.distintas dosis de heteroauxina. Esto parece indicar que cl
maiz no requicre bijas temperaturas para la termofase v-que la hcte-
roauxina 1o ect@a acelerando los procesos de floracién ¢omo lo puede

hacer el frio en otros ce/realcs como-los centenos de invierno. Para Cho- *

v
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lodsiy (2) las auxinas son responsables’ de los procesos de vernalizacién
y seg(n su hip6tesis el embrién és estimulado a entrar en 2ctividad
‘por un pretratamiénto hormonal. Debido a la baja temperatura de la
vernalizacién as{ como a la insuficiente humedad durante la misma, ¢l
‘embrién cdrece de capacidad mnecesaria pary realizar wn crecimiento
normal, absorbiendo del endospoermo las hormonas de crecimiento al-
macenadas en gran cantidad en aquél. Esto detcrmina un incremento
en la concentracion intraicetular de la hormomna en los puntos de creci-
miento .que causa una modificacién ‘de la forma de crecimiento de las
éélulas meristentaticas de las plantas -jévenes durante las primeras fa-
ses de su desarrollo.

El mismo autor considera que su hipbtesis estd confirmada por sus
propios experimentos scbre pretratamientos de las semillas con varias
soluciones de heteroauxina, blastanina o extractos de embrién. Igual-
mente Thimann y Lane (r2) y Cailahjhan y Zdanova (1) realizaron al-
gunas expetiencias que hablan de un efecto favorable de un pretrata-
miento de lds semillas con concentraciones crecientes -de fitohermonas,
e incluso hablan de wna «vernalizacién por hovmonasy. ‘

Nuestras experiencias de vernalizacién - del maiz con tratamiento
hormonzl a base de heteroauxina, no concuerdan con los resultados de
estos attotes y por supuesto no parece dé acuerdo con la hipétesis de
Cholodny, estando por el contrario més de acuerde con la teorfa de
Hatcher (5), quicn ha demostrado que dicha hipétesis' es- insostenible,
yva que la 2uxina acumulada en el embriébn por las semillas no imter-

-viene en el proceso de-vernalizacién.

Otro resultado que merece la pena considerar con deteniniiento es
el del nﬁméro dé hojas formadas hasta la mazorca y. hasta el pendén
por las plantas de 1os'distinfo;s tratamientos. Gregory y Purvis (4) han
establecido para la variedad: Petkus de eenteno el ntunero minimo de

"hojas que tiene ‘que ser formado antcs de que sc produzca la difieren-

ciacién del primordio floral. Cuande las plantas crecen bajo dia cortoy
este nGmero es sobte l,22, independientemente de ta variedad del cen-
teno, habiendo una notable reduccién en el mismo al someterlo a ver-
nalizacién. En el caso de la vernalizacién del maiz no es posible esta-
blecer un minimo-en el ntmero -de hojas antes de guc aparezczn los
primeros elementos sexuales de la planta; el anélisis de las distintas
variedadcs sometidas a_experimentsciéon bajo los diversos tratainientos
demuestran claramente que no hay alteracién manifiesta entic <! nt-
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mero de hojas hasta la maworca ¢ hasta ei pendon en, las plantag. del
control y las plantas de los distintos tratamientos.

. Igualmente no hubo reduccién en el ntmero de dfas necesarios para
desarrollar la {loracién asi como en el tiempo necesario para .completar-
‘lan. Las fluctuaciones que se aprecian denotai que no hay respuesta (ie-
finitiva a los tratamientos ensayados y que por tanto no parece posible
reducir el ciclo vegetativo del maiz sometiéndolo a vernalizaciénla; o°C
durante cuatro, tres, dos y una semanas, as{ ¢comeo tambijén épa.rece bien
claro que la.«vernalizacién hormonaly no produjo respuesta significati-
va, siendo igualmente incapaz de producir ¢l acortamiento del ciclo .del
maiz crecido en dfa largo

Misidn Bioldgica de Galicia
' Pontevedra ‘

RESUMEN

Hay ciertas vanedades dc maiz de gl:m 1(.ndmuento que no se puedm cultwar
er las zonas altas' de Galicia debido a su largo ciclo vegetativo. Normalmente son
dafiadds por las primeras heladas’ antes de que maduren. Ta reduccién de su ciclo
vegetative en unos 15-20 dias harfa posible su cultivo ‘en’ dichas zonas. Para- con-
scguir dicha reduccién, hemos realizado ensayos de wvernalizacién usando cuatro
tipos de maiz diferentes: un triple hibrido tardio de color amnarillo, el (86 x 89)
X 76; una variedad blanca tardia. la 222; un hibrido blanco tardio, ) 35 x 38, y
una linea pura amarifla (S))! Todos estos maices fueron sometidos a ‘vernalizacién
durante cuafro, tres, dos y unha, semanas a 07 C: ya 'sola o combi-ada cén 10 y
y 100 ppm dé acido B indolacético aplicado al comienzo -d2l tratamiento. Antes de
colocar las semillas en la nevera, fueron esterilizadas en una solucidn de cloro al

1'% durante cuatro hotas. Dcspué; de esterilizarlas y lavarlas dos veces con agun
destilada hervida, se dqdron imbibir en ésta hasta wn 53 % de su peso absoluto,
siendo puestas a germinar durante veinticuatro horas a 200 C. Finalmiente, 10s cris-
talizadores conteniendo Jes samillas se llsvaron a fa nevera puesta a 0°C, y dos
veces por senana se comprobo. el peso; afiadiendo agua destilada -hervida a .través
del tubo cuando fué necesario

Para cada tratamicnto fueron empleadas 40450 sum]las dc maices.

Dcspues de haber analizado el nfimero de hojas hasta la niazorca y el pend'o'n;
altura imedia de’ las plantas durante la floracion ; diamétto del primer - entreitdo ;
porcentaje de plantas con renuevos; aliura media’ en la -madurez; peso- medio. de
las espigas, asi como floracidn femenina y .masculina, no ballamos diferencias. sig
nificativas de los maices vernalizados en relacién con el conilol v podemos con
cluir que el maiz no responde de una manera clara al dicho. tratamiento de ‘verna-
lizacién ‘solos o combinados con 10 y 100 ppm de heteroauxina, respectivimerite

L
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SUMMARY
' N

There are some smaize varieties of good yield which cannot be grown in e
upper lands of Galicia. bécause their vegetative cycle is too’long. Normally they
become injured by frost before they are fully ripe. If their vegetative cycle could
he shortened by 15-20 days, it would be possible to grow them iun these Jands. In
order to do this, we have set up some experiments on vemalization with the follo-
wing fouwr diferent types of maize: a late yellow variety from a three ways cross
(SG- x 39) x T6; a late white variety, 222; a late white variety from a sigle cross
35 x 388, and an early yellow pure line '(Ss)' Al four types of imaize were verna-
lizated foc 4, 3, 2 and 1 week at 0°C. alone or in combination with 10 and 100 ppur
ol 8 indolylaceti acid applied at the beginning of vernalizalion, Béfore vernaliza-
tion, seeds were stetilized in a 1% chlorine solution for 4 houys and riused twice
with boifed distilled water. After this treatment, they were.allowed to imbibe up
t+ 25 % of they absolute dry weiglh. They werc then put into dishes and allowed
to germinate at-200 C for 24 hours. The dishes were then transferred to a refri-
gerator at 00 C. In order to keep the weight constant, the dishes were weighed

*twice a week and when necessary sterile water was droped through the tube to
bring the weight to the 50 % level.

40-50 seeds of maize were used for each treatment.

The following meastwements were made for each plant: 1) Number of leaves
from .s0il" level to the silk and from sille to tassle; 2) height at . time of tassling ;
3) number of tillers; 4) height at maturity of cob; 3) wight of cobs and 6) number
of days to appearance of mahwre silks and tassles. .

No significant dilferences were found between the means of vernalized and
not treated - plants. .As there is no measurable response to the freatments, it
may be congluded: that the method has no ol econical application.
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