EXPERIENCIAS CON FERTILIZANTES EN SUELOS
GALLEGOS

[I. INFLUENCIA DE L.A DENSIDAD DE SIEMBRA Y DE
LA FERTILIZACION SOBRE LA PRODUCCION Y EL CONTENIDO
EN PROTEINA DEL GRANO DE MAIZ

por

BENITO SANCHEZ, RAMON DIOS y MARIA AMEUEIRAS

Es bien conocido que en la produccion de un cultivo influyen
diversos factores, tales como humedad, temperatura, nivel de fer-
tilidad del suelo, riego, etc. De los tres grupos de factores, eda-
ficos, climéaticos y hidticos, que afectan al desarrollo de las cose-
chas, los primeros son los mas corrientemente modificados, pudien-
do el hombre, come principal factor bidtico, cambiar en: parte las
propicdades del suelo y regular los procesos que tienen lugar
en ¢l

La productividad no es una propicdad inherente exclusivamente
al suelo, sino que debe considerarse come la relacion entre el me-
dio ambiente y las necesidades de las plantas para desarrollarse,
debiendo, poy consiguiente, modificarse, para el caso de la produc-
cién 6ptima, el cfecto de los factores climaticos y, ademas, contro-
lar, en cierta extension, los otros agentes bidticos que influyen en
el erecimiento de los cultivos. Sin embargo, aun no controlando los
otros factores, es posible efectuar una notable mejora en la capa-
cidad productora del suelo, variando, convenientemente, la fertili-
dad y el niimero de plantas por unidad de saperficic —densidad de
cultivo—, teniendo en cuenta, en todo caso, que la aplicacion de
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fertilizantes, cal y estiércol, compense la influencia de la competen-
cia entre plantas y aumente la produccidn.

Cuando las plantas estan suficientemente alejadas y ninguna de.
las «zonas de sorciony del sistema radicular interpenetran, no hay
compceticidon para los nutrientes; pero cuando las plantas se siem-
bran mas cerca y Ja produccidn se ncrementa, llegan a interpene-
trdarijas zonas de sorcion del sistema radicular de plantas adyacen-
tes y se inicia e intensifica la competicidn para los nutrientes rela-
tivameute moviles (3). La competencia para los nutrientes relativa-
mente inmoviles existe tnicamente cuando las zonas de sorcidn de
fa superficie de la raiz interpenetran. En estos casos, una cantidad
adecuiada de nutrientes, para una razon.de sicmbra baja, llega a
ser deficiente, dando lugar a una absoluta limitacion en la produc-
cion. Si se aumenta, pues, la potencia del suclo aumentando la can-
tidad de fertilizantes aplicados, puede, al menos tebdricamente, fa-
vorccerse un nimero mayor de plantas por unidad de superficie. -

Siendo el maiz (Zea mays) una especie de fecundacién cruzada,
de drea de dispersion natural muy extensa, y sometido ademas al
cultivo y seleccién por el hombre, puede considerarse indefinido el
ntmero de variedades adaptables a condiciones climaticas muy di-
versas, o que poseen una capacidad diferente para asegurar, en un
suelo dado, los nutrientes necesarios para obtener mayores produc-
ciones ; dentro de estag variedades, una diferencia fundamental es
su distinto porte, el cual es, en general, proporcional al tiempo que
necesitan para cumplir su ciclo vegetativo. La cantidad de nutrien-
tes necesaria para maices de diferente periodo vegetativo es, tam-
bién, generalmeate, directamente proporcional al mismo.

En un trabajo anterior (5) hemos estudiado la variacion de la
produccion y del contenido proteinico del grano cuando se modi-
fica el nivel de fertilidad del suclo, pero manteniendo constante
el ntmero de plantas por unidad de superficie o densidad de cul-
tivo. Tn el presente trabajo se considera, ademas, ésta variable
de la funcién produccidén en la bisqueda del dptimo de densidad
para una determinada fertilizacion.
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MATERIAL Y METODOS.

Las experiencias se comenzaron en 1952, utilizando tres maices
hibridos de ciclos vegetativos diferentes ; desde el mty precoz, cul-
tivable en las regiones montafiosas de Galicia, de periodo vegeta- -
tivo de 70-75 dias en Minnesota, hasta el de ciclo semitardio, ma-
durable en los valles de la region. Se sembrd cada uno de los
maices en tres densidades de cultivo adecuadas a sus periodos,
pasdndose desde 3,5 plantas por m?*, en el semitardio, a 11,2 plan-
tas por m? en el precoz. Los niveles de fertilizacion fueron: el
considerado normal para la parcela y otro en el que se adicioné la
mitad mas del fertilizante nitrogenado, con las mismas cantidades
de superfosfato y potasa. Se estudié la influencia de los dos fac-
tores en la produccidn del grano, su ‘contenido en proteina, el
nitrégeno recuperado en ¢l grano, asi como el niimero de espigas
por mil plantas, el peso medio de espiga en la recogida y la hu-
medad del grano. ‘

Iin 1958 se realizb6 una experiencia basindose en los resulta-
dos obtenidos el afio anterior. Se utilizaron de nuevo tres hibridos,
pero solamente una densidad para cada uno -de ellos, la que se
considerd adecuada para el nivel normal de fertilizacion; se culti-
vé con dos tratamientos de fertilizantes en los que, como el afin
anterior, se varié solamente el nitrégeno adicionado.

134
DATOS EXPERIMENTALES,
A)  ARo 1952,

Campo experimental de la Misién Bioldgica de Galicia.—Salce-
do. Pontevedra.

Rotaciones y cultivos anteriores.—Maiz en primavera y «Rye
grassy en otoflo. A

Condiciones edaficas.—Suelo arenoso, moderadamente acido,
con porcentaje bajo de fraccion arcilla y buen contenido en fosfo-
ro, potasio, materia organica y nitrégeno total (5).

Condiciones climatolégicas.—DBuenas en el primer periodo del
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desarrollo del maiz y mucha sequia en el mes de julio. Lluvia hasta
los 90 dias del desarrollo de la planta, 114 mm. Temperatura me-
dia, 20° C. '

Fertilizantes por Ha.:

P,0,, 78 Kgs. en forma de superfosfato (17 por 1.00)1.

K,0, 60 Kgs. en forma de sulfato (48 por 100).

N mineral, en forma de nitrosulfato, en dos niveles: nivel in-
ferior, 110 Kgs. ; nivel superior, 165 Kgs.

Estiéreol: 20.000 Kgs., aproximadamente.

Maices utilizados:

Vatiedad 25, de la Misidn Bioldgica, amarillo liso, de ciclo
corto. Periodo vegetativo en Minnesota, 70-75 dias; en Ponteve-
dra, 90-98 dias, . ,

Minhybrid 607, americano, amarillo deatado,~de ciclo medio.
Periodo americano, 95-100 dias ; en Pontevedra, 130-138 dias. )

Misién Experimental 143, de la Misiéon Biolégica, amarillo den-
tado, semitardio. Ciclo americano 100-105 dias; en Pountevedra,
138146 dias.

Densidad de cultivo:

Hibrido o variedad Nimero de planlas por Ha.
Variedad 25 .. Ce 123.000 92,000 74 .000
Minhybrid 607.. ... 61.000 52.000 46,000
Mis. Exp. 143 ....... 46.000 41.000 37.000

Los anteriores datos son las densidades tedticas o de siembra.
Debido a causas incontrolables, sufrieron pérdida de plantas, y las
densidades reales bajaron a las siguientes cantidades:

tHibrido o variedad Niimero de planlas por Ha.
Variedad 25........ 112.000 89.000 71.000
Minhybrid 607...... §3.000 49.000 45.000
Mis. Exp. 143...... 46.000 41.000 45.000
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Fecha de siembra: 29-30 de mayo.
Riegos: 20 de julio y 10 de agoslo.
Fecha de recogida: 17 de septiembre ¢l V 25; 9 de octubre el
Min. 607, y 12 de octubre el Mis. Exp. 143.

Disposicion del cuitivo.—Se sembrd en surcos a 80 cms., de-
jando grupos de tres plantas a distancias varjables, segtin la den-
sidad. l.os marcos de siembra fueron los siguientes:

Variedad 25..... .. 30 < 8o 40 >< 8v 50 < 80 cms.
Minhybrid 6o0y...... 60 >< 8o 70 =< 8o SoxSo  »
Mis. Lxp. 143 ...... So > 8o 00 < 80 100 > 80 »

Planeamiento de las experiencias.—Parcelas sabdivididas : Prin-
cipal, fertilidad; subparcela, densidad. En bloques al azar con
cuatro repeticiones.

B) ARO 1953

Campo experimental: el mismo del afio anterior. .
Condiciones climatolégicas: Afio seco, no lloviendo en agosto
hasta el dia 25. Liuvia calda descde la siembra hasia el citado
dia 25, 61 mm. Aunque las plantas padecieron la sequia, la Huvia de
finales de agosto permitié un desarrollo bhueno de las cspigas. Tem-
peratura media 20° C. Octubre, muy hitmedo, retrasd la recogida.
Fertilizantes por Ha.: Las mismag cantidades del anio anterior.
Maices sembrados: '
Wiscounsin 1.600, americano, amarillo dentado, muy precoz. Pe-
‘riodo americano, T0-75 dias: en Pontevedra, 90-98 dias.
Wisconsin 355, americano, amartillo dedtado. Ciclo americano,
$0-85 dias; ¢n Pontevedra, 122-130 dias.
Mision Expernmental 80, de la Misién Bioldgica, amarillo den-
tado. Periodo americano, 115-120 dias ; en Pontevedra, 162-170 dias.

Densidad de cultivo:

Wisconsin......... 1.600 con 92.000 plantus porlla, |
Wisconsin. ., .. PN 355 » 61.000 » > »
Misidn  Experimental.,. .30 » 34 000 - » » »
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estas densidades de siembra quedaron reducidas a las densidades rea-
fes de cultivo siguientes:

Wisconsin 1.600, 85.000. Wisconsin 355, 61.000. Mis, HKxp. 143,
34.000. '

T'echa de siembra: 26 de mayo.

Riegos: ninguno. ) i ‘

Fechas de recogida: 20 de septiembre ¢l Wis. 1600 y el 14 de
nioviembre los otros dos.

Forma del cultivo.—(C'omo el ano antericr, en surcos a 80 ¢ms.,
dejando las plantas en grupos de tres a las siguientes distancias

Wis. 1.600, a 40 cms.; Wis, 353, a 60 cms. ; Mis. Exp. 143, a
110 centimetros. . '

Planeamiento de lu experiencia.—Blogues al azar con tres we-
peticiones.

RysuLrabpos,
A) ARo 1952,

a)  Influencia densidad-fertilizacidn sobre el mibmero de es-
pigas.
En la tabla 1 se presentan los valores medios del nfimero de

espigas por mil plantas, En el maiz precoz se observa que al dis-
minuir la densidad aumenta el miimero de espigas, siendo en el nivel

TanpLa |

Nibmero de espigas por mil plantas
Variedad 25

Planlas por m?

Ferlilizacion - - Medias ponfwvcadr]iiilnd"
1,2 89 7,0
N—P—K..,..... Sag 832 926 874
BRI N (e [ 851 913 064 910

2
Medias por densidad, .. 848 88, 945 892
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TasLa | (continuacién)
Minkybrid 607

5,3 49 1,5
N-—-P—K....... 1.039 1.044 986 1.023 "
%N—Ph](..v..... 1.045 " 1020 963 1.010
Medidas por densidad., . 1.044 1.032 975 - . roo17
Misidn Experimental 143
1,6 N 8,0
N-—P-—l(...'u.. 986 999 1.100 1.027
—‘2~N-l’—-)(.; .... 966 1.011 1.021 - 999
Medidas por densidad. . g76 1,006 "1.060 1.013

niirogenado superior mas acentuada la diferencia. El Minhybrid 607
se comporta de modo diferente al maiz anterior, ya que en éste, al
aumentar la densidad, se incrementa el niimero de espigas, no has
biendo diferencias entre los dos niveles de fertilizacién. Ll hibri-
do Mis. Exp. 143 presenta anidloga variacién que el maiz V 23,
ya que al aumentar el niimero de plantas por unidad de superficie
disminuye el niimero de espigas, no habiendo diferencias sensibles
entre los niveles de fertilizacion.

B Influencia densidad-fertilizacion sobre el peso medio de las
espigas.

En la tabla 2 puede verse la influencia de la densidad-fertilizacidén
sobre el peso medio de espigas en el momento de Ja recogida, En
ella observamos que en la variedad 25, al pasar de 8,9 plantas
por m? a 7,1, aumenta el peso de las espigas, siendo, en los dos
niveles nitrogenados, muy semejantes los incrementos. Estos son
ligeramente superiores en el nivel de fertilizacidon mas elevado ; al
aumentar la densidad, disminuyen las diferencias.
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Tasra 11

Peso medio de espiga por plania (en gramos)
Variedad 25

Plantas por m?

Fertilizaclén Medias ponl‘w\fxfll!lﬂesdnd
£1,3 8,9 T.L :
NP =1, 74 71 98 81
%Nn——l’—-—l\'.... e - 77 81 - 93 84
Medias por densidad. .. 76 86 96 ) 83
Minhybrid 607
5,3 4,9 4,5
N--P—-X....... 212 240 241 231
% N—P ~K..... . 2§1 255 284 263
Medias por densidad. .. 232 248 263 247

Misidn Experimental 143

4,6 1,L 3,5
N - Koo 22§ 27§ 265 255
% N-—-DP—=I .. ... 261 255§ 260 259
Medias por densidad. .. 243 2635 " 263 257

El Minhybrid 607 se¢ comporta de forma analoga al anterior ; el
menor nimero de plantas favorece el aumento de peso de la espiga.
La fertilizacién mayor también favorece el aumento de dicho peso.
En ¢! nivel de fertilidad superior la diferencia entre los valores co-
rrespondientes a las-densidades més altas es muy pequeiia; en el
nivel inferior esta diferencia es, por el contratio, menor en las
densidades inferiores, '

En el Mis IExp. 143 solamenté hay dilerencia entre ¢f peso de es-
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pigas de mayor detisidad con menor nivel nitrogenado y los demés
valores. Parece indicar esto que la densidad mayor puede ser au-
mentada o que las densidades inferiores son muy pequeflas, para
el periodo de este maiz, y que estas densidades no necesitan mas
nitrégeno que el aportado en el nivel de fertilizacién inferior,

. ¢) Influencia densidad-fertilizacién sobre el cantenido en hunie-
dad del grano. ' :

Tavra 111

Porcentages medios de humedad en el grasno
Variedad 25

Ptantas por m2

. M E
Ferlilizacion . . Medlas por \?udrii‘::znd
11,2 8,9 R a
N--P—K....... 25,6 ' 24,2 - 23,0 2'5,2
I VR 24,2 24,4 23,9 T 24,2
2 R o R .
Medias por densidad. . 24,0 24.3 24,9 24,7
ﬂ//z')z//_y/)r{(l' 607 .
5.9 4,9 4,6
N—P-K.,..... 32,4 32,1 23,4 29,3
' —2— N—P_K..... . 30,5 30,2 31,8 30,8
Medias por densidad. , . 31,5 31,2 27,6 - 30,1
Misidn Lxperimental 143
1,8 'R 8,5
N—P-K....... 30,6. 30,2 31,5 30,8
-2—~N—Pwl(....... 31,0 20,6 27,9 29,5
Medias por densidad. .. 30,8 29.9 26,7 30,l2
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Los datos de la tabla 8 expresan el contenido en % de hume-
dad del grano en el momento de la recoleccion. No se encuentran
diferencias acusadas entre los dos tratamientos de fertilizantes para
el maiz V 28; su ciclo vegetativo estaba cumplido en el momento
de la recoleccidn, y el grano estaba uniformemente seco. La (inica
diferencia observada, en el Minhybrid 607, es que el de menor fer-
tilizacién y con menor densidad presenta el valor de humedad mias
bajo de toda fa tabla. '

Presenta el hibrido Mis. Exp. 143 valores de porcentaje de
humedad mas bajo en el nivel de fertilizacién superior, y disminu-
yendo la humedad en éstos a medida que disminuye la densidad. Ei
nivel de fertilidad inferior con menor densidad presenta ¢l miximo’
de humedad, todo lo contrario de lo que sucedia con el Min. 607.

d) Influencia densidad-fertilizacidn sobre la produccion de
grano. '
Tavra [V

Rendimientos medios reales de¢ grano por Ha.
(en Kgs.con el 15,5 °[, de humedady

Variedad 25
Plantas por m? fed
Fortilizacidon - Medias pm"\’:m!in;l:ad
11,2 8,9 7,1
N—P—K....... 4.075% 3.39% 4.240 3.903
% N—P - Kiv..... 4.683  4.569  3.847 4.366
Medias por densidad. .. 4.379 3.982 4.014 . 4.135
Minhybrid 607
5,3 4.9 4,3
N—P—1IC., ..., 6.095 6,784 6.168 6.348
%N—P~l{ ....... 8.3138 7.742 7.134 7.738
Medi:as por densidad. .. 7.217 7273 6.051 7.043

10 -
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TasLa WV (continuacion)

Misidn Experimental 143

a0 1,1 8,5 2
N—P—K....... ' 6.876 7.624 5.910 6.833
—i—N—PAK ....... 7.204 7.388 6.133 6.908
Medidas por densidad. . 7.040 7.5006 6 o022 ) 6.871

Diferencias significativas pare £ = 0,00

1) Para densidades:

Variedad 23, D. S = 481 Kgs/Ila.
Minhybrid 607, D. S. = 860 Kgs/Ha
Mis. Toxp. 143, D.'S. = 884 Kgs/Ha.

2) Euntre jertilizaciones:

Variedad 25, D. 5. 592 Kgs/[a.
" Minhyhrid 607, D..S. = 1.485 Kgs/Ha.
Mis. lixp. 148, D. S, = 719 Kg /Ha.

LEn Ja tabla 4 se dan los resultados de produccion media de gra-
no por hectirea, con un contenido de humedad del 15,5 por 100.
Existe difercncia significativa entre las producciones de las dos
mayores densidades, con respecto a la fertilizacion, en el maiz V 25.
En el nivel nitrogenado inferior se encuentra diferencia significa-
tiva‘entre la densidad media y las otras dos; al aumentar la den-
sidad, disminuye la produccion por planta; el incremento corres-
pondiente al mayor niimero de éstas no compensa la disminucién
por unidad y aumentando todavia la densidad, la produccion com-
pensa dicha disminucién. En el nivel. nitrogenado superior el
auntento es progresivo al aumentar cl ntimero de planias, aunque,
estadisticamente, no existe difcrencia significativa entre las pro-
ducciones de las dos mayores ‘densidades.

En el hibrido Min. 607 solamente para el nivel superior de fer-
tilidad la diferencia de produccion es significativa para 1a densidad
mayor, aungue en el nivel de fertilidad inferior la densidad me-

11
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dia—4,9 plantas por m*—estd cercana a dicha diferencia significa-
tiva, Para la densidad superior existe en este hibrido diferencia
entre los dos niveles de fertilidad aplicados, no siendo suficiente
el aumento de 1.000 kilogramos, aproximadamente, en las otras
dos densidades, para una signifcacion del 5 por 100 de probabi-
lidad. '

La fmica densidad signifcativa para el hibrido Mis. 1<xp. 143
¢s la inferior, gue es, asimismo, la de menor produccidn, siéndo-
lo con respecto a las otras dos'y en ambos tratamientos. No existe
diferencia significativa en la fertilizaciéon para ninguna de las den-
sidades, lo cual parece indicar que no se ha alcanzado en este maiz
un nimero de plantas, por unidad de superficie, necesario para
requerir mas nutrientes que los del estado considerado normal para
este suelo. ‘ -

e) Influencia densidad-fertilizacion sobre el contemdo en pro

tetna del grano.

En la tabla 5 se dan los valores medios de proteina en grano
seco. En ella puede verse que dentro de cada nivel de fertilizacién
no existe diferencia acusada entre las densidades para el maiz V 25,
favoreciendo, ligeramente, la menor «ensidad la riqueza protei-
nica del grano. Entre los dos niveles de fertilizacion la diferencia
es muy accentuada para las tres densidades. -

En ¢l nivel nitrogenado inferior no hay diferencia en el conteni-
do dc proteina de las diferentes densidades en el Minhybrid 607 .
en el superior la mayor densidad determina un descenso en el con-
tenido de protefna del grano, lo que hace suponer que con esta
densidad se consume mas pitrégeno del que se ha adicionado,
puesto que en las otras dos el porcentaje de proleina alcanza un
mismo walor, Existe diferencia entre jas fertilidades, dentro de
cada densidad, favorable al aumento de nitrégeno adicionado. El
valor medio de contenido en proteina, en el nivel de fertilidad in-
ferior, concuerda cou el dado por Antoniani y colaboradores (3)
para este mismo ‘hibrido cultivado en Ttalia.
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Tasra V

Porcentaje medio de proteina en el grano de mats
Variedad 25

"Plantas porm?

Fe/rlili-y,u\:ién . : Mecias p’oy\ftg'llncj:lad
’ 1,2 8" 7,1 ‘
N—P—K....... 9,63 9,75 .81 973
-2— N—DP—K....... 1,33 1,19 11,37 11,27
Medias por densidad. .. 10,43 10,47 10,54 10,50
A inhybrid 607 o
6,3 4,9 1,5
N—P—K..,.... 10,31 10,39 10,25 10,32
—g— N—P—-K....... 10,76 11,47 11,41 1,21
Medias por densidad. .. 10,5 ¢ 10,93 10,33 ) 10,77
Misidn Experimental 143
4,6 4,1 8,5
, ’
N—P—K....... - 9,58 10,08 10,33 9,97
%N—P—K...“.. 11,31 11,66 11,08 11,35
Mediag por densidad. .. 10,45 10,87 10,70 10,66

Ea el Mis. Exp. 143 puede verse que en el nivel nitrogenado
mferior aumenta. ligerament€ el contenido de proteina al disminuir
la den&d’md e\msuendo como en los otros maices, diferencia acu-
sada eiitre los niveles de fertilidad para cada densidad. Estd de
acuerdo, este comportamiento, con o indicado en la influencia so-
bre la produccién, al haber dado a este maiz densidades de cul-
‘tivo no forzadas.
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f) Influencia densidad-fertilizante sobve el nitré geno recupera-
do en el gramo.
Tanua VI

Nitrdgeno recuperado en el grano por Ha. (en Kgs:)
Variidad 25 : '

Planlas por m?

Fertilizacién - Medias po:ﬂ»?.ﬂ'iiauilad
11,2 8,9 . 7,1
N—P—K....... 53,0 448 56,3 51,4
—2— N—P—K....... 71,5 69,1 54,2 66,7
Medias por &ensidad. e 62,4 57,0 57,8 §0, (
Minhybrid 6oy
: ] 4,9 1,6
N—P—K....... 850  05.3 85,5 88,6
% N—DP—=—K,...... 121,3 20,0 - 110,0 (7,1
Medias por densidad. .. 103,2 107,7 97,8 102,9

Misidn Texcperimental 143

4,6 41 a,b
) N—P~XK....... 89,1 105,9 82,5 91,8
Y .
-% N—P—-XK ...... 110,2 116,4 91,9 06,1
Medias por densidad. .. 90,7 (ro,2 87,2 99,0

-

Dato interesante es el contenido total del nitrégeno per hec-
tarea recuperado por la cosecha de grano, dado que es el maiz fa
fuente mis importante. de las proteinas vegetales en la regién,
En la tabla 6 se dan estos valores para los tres maices de las ex-
periencias. } '

1¢
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Se observa, en el V 23, para cl nivel nitrogenado inferior, un
mayor aprovechamiento en los casos extremos de densidad, coin-
cidentes con Ja variacion en la produccion de grano. En el nivel
nitrogenado superior es mayoyr la cantidad recuperada cuando el
namero de plantas aumenta por unidad de superficic. La peque-
fia diferencia entre Jos dos niveles de fertilidad, en la densidad me-
nor, parece indicar que se ha llegado al maximo de aprovecha-
miento del nitréogeno en el suelo, para el nivel nitrogenado menor,
lo cual indica que, aun dando mayor riqueza al suelo, la planta no
seria capaz de realizar mayor absorcion.

Bl Minhybrid 607, en su fertilizacion mas baja, no presenta
diferencia acusada para las tres densidades, siendo la de valor
medio, que es la de mayor produccién, la de mas contenido en ni-
trogeno. La recuperacion de este elemento en el nivel stuperior de
fertilidad aumenta al incrementar el ntmero de plantas, a pesar de
que el de mayor densidad era el de wenor contenido en pro-
teina. Esto indica que Ja cantidad de nitrégeno aplicada—1653
kilogramos/hectarca—no cs suficiente para esta densidad, en cl
sentido de poder aumentar su contenido en proteina hasta cf li-
mite indicado por las otras dos densidades, pero que dado su
mayor produccién de grano, recupera del suelo mayor cantidad
de nitrégeno.

Comd en los otros dos maices, en el Misidon Experimental 143
la recuperacion es mayor en el nivel de fertilizacion mas alto,
aun cuando las diferencias de produccién entre los dos niveles no
son significativas. No hay gran valiacion entre las densidades
superiores, si bhien, debido a la mayor produccién de la densidad
media, sea ésta Ja que contenga mas nitrdgeno en el grano.

B) N0 1953.

Habida cuenta de los resultados del afio 1952, en la estacion
de 1953, se tomaron tres maices con diferentes ciclos vegetativos,
asignandosele a cada uno la densidad. de cultivo que se creyd opti-
‘ma para el nivel de fertilidad considerado normal. La influencia
de las variahles anteriormcute descritas se expone en la tabla 7.

15
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Por la observacion de la tabla se colige el siguienie compor-
tamiento de los hibrides para las distintas variables:

a) Ll nimero de espigas por planta viene favorecido por la
mayor fertilizacion, procediendo los tres maices de la misma forma,
Il descenso mayor en los maices precoces al disminuir la cantidad
de nitrogeno es, probablemente, debido a sus mayores densidades
de cultivo. e

b)Y No hay variacién en ¢l peso madio de las espigas en-la
época de la recoleccion.

¢) Tos tres maices, con el tratamiento superior de nitrdgeno,
presentan mayor contenido en humedad en ¢l grano, siendo mas
grande la diferencia en el de ciclo medio, recogido bastantes dias.
después de haberse cumplido su periodo vegetativo a causa de las
abundantes lluvias habidas en ¢l mes de octubre.

d) La producion de grano por Ha. es ligeramente favorable
al nivel nitrogenado superior, aunque las diferencias no son sig-
nificativas estadisticamente. Se encuentra gran variacién en la pro-
duccion de los tres hibridos, cultivados de ln misma forma y en
las mismas condiciones de fertilizacidn, siendo la diferencia. enfre
ellos significativa para los niveles de probabilidad mas bajos,

¢) El contenido en proteina no presenta variacion, para los dos
maices analizados, en sus dos niveles de fertilizacion, dando va-
lores mas elevados que los del afio anterior, especialmente para el
nivel inferior. No concuerda el valor que encontramos para cl
Wisconsin 835 con el dado por Antoniani y colaboradores (1),

7)) los valores del nitrogeno recuperado en el grano son pro-
porcionales a la produccion,

OBSERVACIONES A LOS RESULTADOS,

Durante los dos afios las experienciag se desarrollaron de modo
normal y solamente el Minhybrid 607 tuvo fallos mayores de los
previstos para wona experiencia de campo, motivo por el que las
diferencias entre las densidades reales fueron inferiores a las que
se habfan planeado.
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Dividimos los datos que estudiamos en dos grupos: unes rela-
cionados con la produccion de grano—nimero de espigas, peso
de Jas mismas, humedad—, y el otro correspondiente a su riqueza
proteinica. IEL nitrégeno recuperado por a cosecha viene a ser un
dato conjunto de estas dos variables. '

El ntmero de espigas, por planta siempre [ué favorecido al
disminuir el niimero de ¢stas por unidad de. superficie. En ge-
neral, la fertilidad mas fuerte favorecio también el aumento del
niunero de espigas; no sucede esto con el Minhybrid 607, por los
fallos, ni el en Mis. FExp, 143, por ser las densidades asignadas
a este maiz inferiores a las que puede soportar.

Ll peso de las espigas se ve favorecido por fa menot densidad
de cultivo y por la mayor [ertilizacién, sobre tode en las densida-
des mayores. -

La humedad del grano no presenta variaciones acusadas, estan-
do mas secos, en general, el de las menores densidades de cultivo.

La interaccion densidad-fertilidad sobre la produccion se da en
la grafica T, en la que puede verse como en el nivel de fertiliza-
cion nitrogenado superior, al incrementar el ntmero de plantas
por unidad de superficie, se incrementa Ja produccién, stendo pro-
bable que los dos maices de la Mision Biolégica han llegado al
limite del incremento de la densidad, mientras gue el Min-
hybrid 607 mantiene la misma pendiente en el intervalo de
densidad considerado. Tin el nivel de fertilidad inferior el com-
portamiento no es tan uniforme, alcanzando un punto maximo dos
de Jos maices, en su densidad media, presentando el otro uw
minimo para la misma densidad. 1T} comportamiento para el nil-
mero de plantas por unidad de superficie, asignado a los maices.
de Ta experiencia de 19533, nos indica que no necesitan de una
aplicacién fuerte de nitrogeno, hasta una determinada densidad,
para cada uno de los distintos periodos vegetativos.

FEn la grafica II pueden verse dos valores para cada densidad y -
fertilidad de la riqueza en proteina del grano, en los maices de las
experiencias de 1952. En clla pucde observarse que la mayor fer-
tilizacién nitrogenada increment6 el contenido de proteina en to-
dos los casos, aumentando las diferencias. al disminuir la densi-
dad. Por el contrario, en 1953 no se observaron diferencias apre-

18
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Influencia de la densidad de siembra y de la fertilizacion nitrogenada sobre la
cantidad de nifrdégeno recuperada en la cosccha de grano poy hectirea.
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ciables entre los dos niveles de fertilizacion, Los incrementos e
dios de porcentaje cn proteina entre ellos fueron: - 15,8 para I:
variedad 25 ; 8,6 para cl Minhybrid 607, y 13,8 para el Misién Ex
perimental 143, valores notables si se tiene en cunenta el valor nu
tritivo dc las proteinas de este cereal.

Del conjunte de estos. valores, produccion y contenido en pro
teinas, se deduce el nitrogeno total recuperado en la cosecha
grano que se da en la grifica 11T, T.os valores obtenidos son mu)
altos, sobre todo en el Mision Experimenta) 30—3953-—. Si con
sideramos, segun Lasthaw (2, pag. 12), que el grano contiene e
46,1 por 100 del nitrogeno de la planta, la cosecha total po
hectarea contendra mas de 280 Kgs. de este nutriente, cantidad ma
yor que la que se adiciond al suelo en forma de fertilizante in
organico. l.os maices de giclo medio también recuperan cantida
des bastante superiores a las que 8¢ le adicionan.

CONCLUSTONES.

Se pucde incrementar la produccién aumentando la densidac
de cultivo, 8i a la vez se provee satisfactoriamente de nitrogenc
al suelo.

Hibridos del mismo periodo vegetativo tienen una deusidad de
cultivo dptima para cada fertilizacion,

Aumentando la cantidad de fertilizante nitrogenado del suelo
para una densivad de cultivo determinada, se favorece el incre
mento de la riqueza proteinica del grano, disminuyendo ésta, e
general, al aumentar el {actor densidad.

Los maices de ciclo medio conticnen, en ¢l total de la planta
cantidades dé nitrégeno aproximadamente jguales a la suma de
nitrégeno mineral y orgénico adicionado al suelo. Los hibrido:
de mayores periodos vegetativos conticnen cantidades superiore:

a las aportadas en ambas formas de abonos.

&
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"En 1953, aun existiendo diferencias en producciéon favorables
.l nivel de fertilizacion superior, no son en ninguno de los maices
estadisticamente significativas para una probabilidad razonable.

Agradecemos a J. I.. Blanco y M. Blanco sus indicaciones y
el material que nos ha permitido realizar estas experiencias.

Mision Bioldgica de Galicia. -Pontevedra.

RESUMEN
.

Ly ¢} afio 1952 se realizaron experiencias de campo para determinar Ja in-
fluencia de la densidad de cultivo y de la fertilizacion sobre la produccion y el
contenido en proteina de grano de maiz (Zea mays); se han estudiado ademas
otras dc las variables de que depende la producciéon, T.as experiencias se reali-
zaron con tres maices hibridos de periodos vegelalivos adecuados a distintas
zonas d¢ Galicia. En ¢l aiio 1938, con otros maices de distintos ciclos, se llevd
a cabo wna experiencia en Ja cual se aplicé a cada malz la densidad de siembra
que se considerd adecvada para su periodo vegetativo en un nivel de fertiliza-
<ién medio. Se discutieron los resultados del contenido cn proteina, nitrégeno
recuperado v la produccion.

SUMMARY

Field experiments with hybrid covn and varictics were conducted over the
same soil from 1952 through 19053

In 1952 the influence of the rate of planting and the soil nitrogen applica-
tions on the production and protein content in the grain was determined; other
faclors affecting the productivity was also study. That year threc hybrids, with
a vegetative period adequale to various parts of Galicia Country, at two nitro-
wen levels, were used. In 1938 a experienced with threc hybrids of different
genetic yield capacity, was carried out applying to cvery hybrid the rate of
planting adecuate its period with an average level in the nitrogen fertilization,
Results from the yielding and protein content was discussed.
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