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RESUMEN

En el presente trabajo se estudian tres ecosistemas forestales, a saber,
un bosque climatico de Quercus pyrenaica, otro paraclimacico de Castanea
sativa, y un Gltimo disclimacico de Pinus sylvestris. Los suelos se desa-
rrollan sobre granito muy alterado y pueden clasificarse como Xerumbrepts
tipico. En esos, se han determinado los parametro mas influenciables, por
la aportacién estacional de hojarasca, en los horizontes himicos superfi-
ciales.

Se observa que el contenido de Carbono organico decrece en el sentido
Pinar-Rebollar-Castanar, apareciendo los valores méaximos en invierno.
También se observa variaciones estacionales en la capacidad total de cambio
y la acidez, encontridndose los valores mas bajos en el periodo otono-
invierno. Por contra, la saturacién catiénica y el calcio de cambio tiene
los valores mas altos en el epipedén bajo castafos, mostrando este hori-
zonte también una mejor humificacién de su materia organica.

INTRODUCCION

El ciclo biogeoquimico de la materia organica y biocelementos asociados
juega un papel importante en las relaciones entre suelo y vegetacion (Y
ambiente circundante), constituyendo por si mismo uno de los fenomenos
ecolégicos en las bioceosis naturales y, en particular, en ecosistemas
forestales (Rapp, 1969).

El retorno anual de la materia organica y bioelementos al suelo, asocia=:"

da bajo forma de hojarasca (donde aquellos pueden ser inmovilizados durante
algin periodo de tiempo), es uno de los condicionantes importantes en la
renovacién que sucede en el ecosistema forestal, por lo que puede servir de
indice oara su caracterizacidn (Santa Regina, 1987).

El objetivo del presente trabajo es evaluar la evolucion estacional de
algunos bioelementos en horizontes edaficos superficiales (epipedones)
pertenecientes a tres ecosistemas forestales diferentes, con objeto de
conocer las posibles relaciones o interaciones entre el arbolado y dichos
epipedones, asi como de establecer diferenciaciones entre citados ecosiste-

mas seleccionados.

BREVE DESCRIPCION DE LA ZONA

Tras un previo reconocimiento de la zona de estudio, se ha seleccionado
tres parcelas de experimentacidén, correspondientes a otros tantos ecosiste”
mas forestales de la Sierra de Béjar (Provincia de Salamanca, Espana): un
rebollar climdcico de Quercus pyrenaica; un castanar paraclimécico de
Castanea sativa; y un pinar disclimdcico Pinus sylvestris. Las parcelas S€
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encuentran a diferentes altitudes (desde 1.150 m hasta 1.550 m), pero
distantes pocos kilémetros entre si. El material geoldégico de partida es
granito de dos micas, profundamente alterado, por lo que es frecuente 1a
existencia de arenas graniticas, de profundidad irregular (Munéz, 1989) .

Fn los tres ecosigscemas mencionados se han estudiado perfiles edaficos
(santa Regina, 1987}, correspondiéndose, en general a Xerumbrepts tipicos
(Sistema Soil Taxonomy) © Ccambisoles umbricos (Sistema F.A.O.), aungue
localmente puede encontrarse también Rankeres (Sistema F.A.O.), sobre todo
en el ecosistema forestal a mayor altitud (pinar).

El clima de la zona Se corresponde con mediterranec hamedo (supramedi-
terrdneo), con una temeperatura media anual cercana a los 15°C, Yy wuna
precipitacién del orden de los 1.500 mm anuales (Santa Regina, 1987),
repartida muy desigualmente (mas de 600 mm en invierno y menos de 100 mm en
verano) .

La densidad del arbolado, altura y diametro medio (a 1,5 m de altura) de
los arboles se corresponde, respectivamente, con 850 pies/ha, 12 m y 23 cm
en el rebollar; 8.000 pies/ha, 8.5 m Yy 4.5 cm en el castanar; Y 1.500
pies/ha, 10 m y 12 cm en el pinar.

Estas y otras caracteristicas de los tres ecosistemas forestales han
sido descritas mas extensamente en trabajos anteriores (Gallardo et al.,

1989) .

MATERIALES Y METODOS

se ha realizado un seguimiento estacional de los parametros edaficos que
se consideran mas influenciables por el efecto del reciclaje de la materia
organica (a través de la hojarasca); para ello se han tomado por cuadrupli-
cado muestras al azar del horizonte hamico ediafico (hasta los 30 cm de
profunfidad), a lo largo de dos ciclos anuales (una vez por estacidén: ocho
tomas en total). En dichas muestras se han determinado pH, carbono organi-
co, nitrégeno total, capacidad total y cationes de cambio.

La metodologia analitica empleada fue: anilisis de carbono organico
mediante Carmhograph Wosthoff (via seca); analisis del nitrdégeno total
mediante Kjeldahl semimicro Bouat-Afora; pH el suelo en pasta saturada;
capacidad total de cambio mediante el método internacional del acetato
aménico (a pH neutro); cationes de cambio mediante fotometria de llama
(Phla-Po) © espectrometria de absorcidén atdémica (varian 1200).

Otro analisis de interés, como la granulometria (método intrenacional de
la pipeta) y el contenido de hierro libre (método Duchaufour Yy Souchier,
1966), también fueron realizados en los horizontes superficiales oOtros
datos sobre dichos perfiles han sido expuestos en un trabajo anterior
(Santa Regina, 1987).

Los métodos estadisticos empleados fueron el analisis de la wvarianza
(ANOVA) y de minimas diferencias significativas (LSD) .

RESULTADOS

Los datos analiticos mas importantes de los horizontes superficiales se
exponen en la Tabla 1, mientras que la evolucidn de los parametros edaficos
influenciados por el reciclado de la materia organica a lo largo de las
estaciones de dos anos (1985 y 1996) se muestran en forma grafica (Fig. 1y
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DISCUSION

El contenido medio de hierro oral (Tabla 1), indica la presencia de

mayores porcentajes de minerales ferromagnesianos en el suelo bai¢ pinar,
lo cual coincide con la distribucién postulada por Ugidos (1973) de los
diferentes tipos de granitos de la Sierra Bejar. Por tanto a iguaidad de
factores formadores, seria en dicho suelo a mayor altitud donde se deberia

dar tedricamente una mayor alteracién; sin embargo, paradojicamente sucede

~r-_

lo contrario, si atendemos al cociente "Fe libre/Fe total"” (Tabla 1), a
causa de los efectos erosivos, pues como ya se indico, mayor altitud apare-
cen asociaciones de Cambisoles umbricos y Rankeres (sistema F.A.0.).

Consecuentemente, se puede afirmar gue, a pesar de una aparente mas facil
alteracién del roquedo del suelo bajo pinar, aparece en éste un menor
indice de liberacién de hierro. Este hecho también se corrobora sSi atende-
mos a la formacidén de arcilla; observandose los valores (Tabla 1) se tiene
que el suelo bajo pinar tiene significativamente menos arcilla y limo fino
que los otros dos ecosistemas forestales, que, a sSu vez, posSeen menos arena

gruesa.
La naturaleza de la arcilla, al provenir de la alteracidn del rogquedo

granitico, es predominantemente ilitica (XIII Reunidén Nacional de Suelos,
1985) .

Evolucién de parametros edaficos.-

E]l contenido de carbono organico edidfico es significativamente menor en
el suelo bajo castano que en los otros dos ecosistemas forestales, conse-
cuencia de una menor produccién de hojarasca (Gallardo et al., 1989) y una .
mayor descomposicién de las hojas del castano (Gallardo et al., Yol
correspondiendo un mayor contenido al suelo bajo pinar, fundamentalmente
dada su mayor produccién de hojarasca (Gallardo et al., 1989). La evolucién
bianual (Fig. 1) tiende a sefalar mayores valores en invierno y mas bajos
en verano, lo que es en cierta manera acorde con la aportaciones de hoja-
rasca al suelo.

El contenido de nitrégeno total eddfico (Fig. '2) es significativamente
también mas bajo en el suelo bajo castano, poseyendo valores proximos en
los otros dos ecosistemas forestales. No se evidencia un modelo claro de
evelurcidn.

Consecuentemente, la razén C/N de la materia organica edafica es nuy
similar en los tres ecosistemas forestales (normalmente, alrededor de 20)
observandose un pico notable en el primer invierno, y otro menos acusado.
en el segundo. Es obvio que, tras la caida otonal, las razones C/N edéficas}-
se eleven algunas unidades (Fig. 1). k-

El suelo bajo castafo es significativamente menos acido (Fig. 1) que e
de los otros ecosistemas forestales. En éstos Gltimos parecen senalarse &g
minimos poco pronunciados en otofo, lo cual puede corresponderse con nuevos[‘
aportes de materia organica fresca.

Por tanto, la saturacién del complejo de cambio (Fig. 1) es significati'
vamente mas alta en castafo que en los otros dos sistemas forestales, lo
cual indica un mayor aporte de bases a través de la hojarasca de estd
especie arbérea mas exigente (Santa Regina et al., 1989). La evolucidn
bianual indica maximos netos en el primer invierno, pudiendo deberse -
factores climaticos, pero sin que se tengan datos climdticos suficientes
que pudieran confirmarlo. i

En cuanto al calcio de cambio (Fig. 2) también es significativamente
alto en suelo bajo la especie mids exigente, castano (Santa Regina et al-s
1989), volviéndose a repetir en los tres ecosistemas un mdximo neto en el

primer invierno.
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FIG. 1.

Los dos suelos bajo caducifolios poseen significativamente mis magnesio
de cambio (Fig. 2) que bajo pinar, ya que esta especie es mas frugal (Santa
Regina, 1987), pero sin evidenciarse una pauta clara en ninguno de los
ecosistemas forestales.

También parece suceder algo similar respecto al potasio de cambio (Fig.
2) por analogas razones (Santa Regina et al., 1989).

En cuanto a la capacidad total de cambio (Fig. 2) esta es significativa-
mente mas baja en el suelo bajo castafo, sin duda por su menor rigueza en
Ccarbono organico. Al contrario que éste, se insintan valores mas bajos de
dicha capacidad total de cambio hacia el invierno, dado que la materia
Organica fresca posee menor capacidad de cambio (Duchaufour, 1983).
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Para comprobar cudl es la materia orgdnica mas intensamente humificada,
podemos guiarnos de la capacidad de cambio, pero corregiendo los valores
anteriores por sustracién de la capacidad atribuida a las arcillas (se
supone que éstas contribuyen con 40 me/100g, dada la citada naturaleza
ilitica dominante); de esa manera nos resta la capacidad de cambio de
materia organica edafica (Fig. 2). Obviamente, los datos nos sefalan que es
entonces la materia organica edidfica se humifica en intensidad similar en
los tres ecosistemas, evidenciandose los valores mas bajos en el suelo bajo
roble, pero sin llegar a ser las diferencias significativas. Se observa,
como era de esperar, una pauta contraria al porcentaje de saturacion,
explicable por el hecho de que dichas sustancias himicas adsorben mas
fuertemente los cationes de cambio (Duchaufour, 1983). Tampoco se observa
una pauta interpretable, aunque la existencia de datos climatoldégicos mas
detallados (inexistentes en la zona de estudio), podrian habernos aportado
alguna justificacién a dicho comportamiento.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con lo anterior, puede inferirse las conclusiones si-
guientes:

i) El horizonte himico superficial de los suelos muestra un mayor conte-

‘nido de carbono en el suelo bajo pinar, y menor tanto de este elemento como
de nitrégeno en el epidedén bajo castanar, sin duda influenciado por el
doble proceso produccidn/descomposicidn; por tanto, este tultimo horizonte
también muestra el valor mas bajo de la capacidad total de cambio.

ii) Sin embargo, el epipedén bajo castafo muestra una menor acidez vy,
consecuentemente, un mayor grado de saturacidén del complejo de cambio,
gracias mayormente al calcio intercambiable. Por el contrario, este eco-
sistema forestal es el que muestra una humificacién edafica mas intensa,
pues es el que posee materia organica con una mayor capacidad de intercam-
bio catiénico.

iii) Los parametros que muestran un modelo mis evidente de variaciodn
anual en los epipedones de estos ecosistemas forestales, por influjo de
aportes organicos estacionales, son, obviamente, el carbono organico y, de
manera inversa, el pH y la capacidad total de cambio.
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TABLA 1

valores medios (n=32) y desviacién estandard de algunos pardmetros eddficos
de los tres ecosistemas forestales

Horizontes Analisis granulométrico; % Fezo3 E‘EZO3 Fe libre/
Ah de per- libre Total Fe total
files del Arena Arena Limo Limo Arcilla % %

gruesa fina grueso fino

Castanar 49+3 16%2 8:1 15%2 12+3 1.2#0.1 3.5#%0.2 0.3320.01
Rebollar 445 2222 T£2 15%4 12+2 1.4*0.3 3.6:0.3 0.38%0.05
Pinar 55%5 20%2 61 11%2 * 1.0£0.1 4.520.2 0.21:0.03
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