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Fauna icnologica del Triasico del extremo noroccidental

de la Cordillera Ibérica (Prov. de Guadalajara)

Por G. DEMATHIEU (*), A. RAMOS (**) y A. SOPENA (**),

RESUMEN

Se describe la fauna icnolégica de vertebrados encontrada en los materiales tridsicos que
afloran en el sector noroccidental de la Cordillera Ibérica. Los niveles que contienen las
huellas se encuentran en la parte superior de los materiales detriticos del “Buntsandstein”,
excepto en la columna mas occidental, donde han sido localizados en las intercalaciones de-

triticas que presenta el Muschelkalk de este sector.
La fauna identificada comprende siete géneros, describiéndose una nueva especie (Rhyn-
chosauroides virgiliae n. sp.) que se encuentra en la Cordillera Ibérica y en el Macizo

Central francés.

ABSTRACT

The vertebrate ichnofauna found by the authors in the Triassic rocks of the North-

western Iberian Ranges is described here.

These footprints have been found in the upper-

most part of the detrital “Buntsandstein” facies, except for the most western outcrops where
they appear in the detrital intercalations of the “Muschelkalk” facies.

Seven genus have been identificated and a new species (Rhychosauroides virgiliae n. sp.)
is described, this new species is found in the Iberian Ranges and in the French Central

Massif.

INTRODUCCION

Las huellas estudiadas en este trabajo han sido
localizadas en los materiales tridsicos que afloran
en el sector NW de la Rama Castellana de la Cor-
dillera Ibérica, y en su enlace con el Sistema Central
(fig. 1).

Es general en toda la Cordillera Ibérica la escasez
de fésiles en los materiales tridsicos. Los tnicos ni-
veles que en ocasiones se muestran mas fosiliferos
son los tramos calcareos y dolomiticos del Muschel-
kalk. Dentro de los detriticos rojos inferiores, el ca-
rdcter azoico se hace todavia mds acusado, y su edad
sOlo se ha podido precisar en algunos casos mediante
el estudio de asociaciones de polen y esporas carac-
teristicas de determinados pisos del Tridsico (Dou-
BINGER ef al., 1978). Es, por tanto, interesante el
hallazgo de esta fauna icnoldgica por el aporte que

(*) Institut des Sciences de la Terre. Univ. de Di
(**) Departamento de Estratigrafia
de Geologia Econémica. C.S.I.C. Madrid.

N.

d}.

# picolea del Pinar

Moling de
. .d 4 Aragén
odri

Fig. 1.—Localizacién geografica y situaciéon de las colum-

nas: 1. Columna de Rillo de Gallo (DT); 2. Columna de

Aragoncillo (AT); 3. Columna del rio Arandilla (ART); 4.

Columna de la ermita de la Virgen del Buen Labrado (EM);
5. Columna de Riba de Santiuste (RST).
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supone, tanto para la resolucién de los problemas
cronoestratigraficos como para la interpretaciéon del
medio ambiental.

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

Los niveles que contienen las huellas se encuentran en la
parte superior de los materiales detriticos del Buntsand-
stein, excepto en la columna mas occidental. En las co-
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rriente, tanto en los niveles de areniscas como en los limos.
Ocasionalmente, hacia la parte mas superior de las colum-
nas, se han podido observar ripples de oscilacién.

Es también caracteristica de estos niveles la gran abun-
dancia de bioturbacién, que en ocasiones borra totalmente
las estructuras sedimentarias. Existen niveles de costras are-
noso-ferruginosas, asi como algunos de costras calcéreas.
grietas de retraccién y seudomorfos de sal, que se hacen
mds abundantes hacia la parte superior de la columna. Hay,
asémismo, en algunos niveles, restos vegetales y huellas de
raices.
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Fig. 2.—Columnas estratigraficas y situacién de las muestras.

lumnas mas orientales (figs. 1 y 2, nims. 1, 2, 3 y 4) las
huellas estdn a diferentes alturas por debajo de las dolomias
del Muschelkalk; en la columna maés occidental (figs. 1y 2,
nim. 5) las huellas se encuentran en las intercalaciones de-
triticas que el Muschelkalk presenta en esa zona.

Las cuatro columnas mas orientales (fig. 2: DT, AT, ART
y EM) presentan unas caracteristicas litolégicas bastante
comunes entre si. Se trata, principalmente, de una alter-
nancia irregular de niveles de 0,10-0,60 m. de limos, limos
arenosos y areniscas de grano fino, predominando los limos
sobre las areniscas. La base de los niveles de areniscas es,
en ocasiones, ligeramente erosiva, si bien en la mayoria de
los casos no se aprecia claramente. El paso, hacia el techo,
de los niveles de areniscas a los de limos puede ser gra-
dual, o bien bastante neto. La caracteristica méis general de
estos materiales es la gran abundancia de ripples de co-

Intercalados en esta serie existen tramos de areniscas de
grano mas grueso que la anterior, con base marcadamente
erosiva, normalmente con cantos blandos, y con estratifi-
cacion cruzada a gran escala, normalmente de bajo angulo.
Estos tramos presentan a techo areniscas de granito fino y
limos con ripples y bioturbacién.

La columna mas occidental (fig. 1, nim. 5) puede decirse
que equivale, en su mayor parte, al Muschelkalk, aunque
en esta regién, cercana al Sistema Central, las caracteris-
ticas que presentan los sedimentos son, en general, muy di-
ferentes a las del Muschelkalk que aflora en toda la Cor-
dillera Ibérica. Ello se debe a que el borde de la cuenca
tridsica para esta época se encontraba evidentemente muy
cercano. La diferencia mas acusada es la presencia de in-
tercalaciones detriticas, en la mitad del tramo calcireo, que
coincide al mismo tiempo con una sensible disminucién de
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la potencia de estas facies carboniticas, segiin nos acerca-
mos a los bordes del Sistema Central.

La columna RST (fig. 2, nim. 5) corresponde a los aflo-
ramientos de los alrededores de Riba de Santiuste. Sobre
los detriticos rojos en “facies Buntsandstein”, se suceden
de 10 a 12 m. de dolomias en bancos y tableadas, con al-
gunas intercalaciones margosas. Se han reconocido en al-
gunos niveles, aunque las estructuras sedimentarias se hallan
en general mal conservadas, laminacién de algas, sombras
de seudomorfosis de cristales aciculares (probablemente
yesos) y moldes de pequefios pelecipodos. Al techo de al-
gunos bancos existe gran cantidad de bioturbacién.

Se suceden 20 m. de areniscas rojas y ocres con algunas
delgadas intercalaciones de limos arcillosos. La mitad in-
ferior de este tramo detritico es una alternancia irregular
de areniscas de grano medio y fino con base ligeramente
erosiva, estratificacién cruzada de ripples y abundante bio-
turbacién en algunos niveles. Los ripples son de corriente
(cresta ondulada y linguoides) o de oscilacién (cresta on-
dulada y, en ocasiones, de interferencia); existen restos ma-
cerados de plantas y mal conservados de lamelibranquios
inclasificables. La mitad superior son secuencias, con base
ligeramente erosiva, de areniscas con laminacién paralela,
estratificacién cruzada de pequefio 4ngulo o de tipo trough,
que terminan con estratificacién cruzada de ripples de co-
rriente o de oscilacién (cresta ondulada, en ocasiones con
cresta plana, y de interferencia). Puede aparecer también
flaser bedding, convoluted bedding y parting lineation. En
la base de algunos niveles hay abundantes restos vegetales
macerados, “cantos blandos” y, ocasionalmente, flute cast.
Al techo, grietas de retraccién, seudomorfos de cristales de
sal y bioturbacién. En estos niveles es donde aparece la
icnofauna de vertebrados.

Por encima se sucede otro tramo calcéreo, de cinco metros
de potencia, de dolomias y margas. Las dolomias tienen
aspecto masivo, aunque ocasionalmente tienen laminacién
de algas. Las margas, de tonos verde claro, tienen abundan-
tes restos bien conservados de Lingula tenuissima BRONN.

La parte superior de toda la serie es una alternancia irre-
gular de ocho metros de potencia de limos y arcillas con
estratificacién cruzada de tipo trough y, sobre todo, ripples
de corriente y oscilacién, con abundante bioturbacién al
techo de algunos niveles y, ocasionalmente, lenticular-bed-
ding, convoluted bedding y flute-cast.

Por dltimo, 0,80 m. de dolomias con estructuras tee-pee
dan paso a los niveles arcilloso-salinos del Keuper.

Seglin DEMATHIEU (1970), las zonas mis favorables para
la conservacién de las huellas no son ni las zonas comple-
tamente secas, ni las zonas bajo el agua, sino las arenas de
grano fino embebidas de agua, que forman un material  fir-
me, relativamente compacto y en parte eléstico, en las que
las huellas son poco profundas y bien marcadas. Estas con-
diciones se dan preferencialmente en zonas litorales y en
las riberas de los rios. ’

Si bien estin en curso estudios més detallados, a grandes
rasgos podemos decir que las caracteristicas descritas para
los materiales que contienen las huellas, en este trabajo, y
dentro del contexto general evolutivo del Tridsico de esta
zona, nos indican que hemos pasado de un medio netamente
fluvial, existente en la parte mas inferior del Buntsandstein,
a las zonas més distales de este sistema fluvial, y a zonas
con una clara influencia marina, sobre todo en la columna
RST, sin llegar en ninglin caso a zonas marinas profundas.
Son, por tanto, estas zonas claramente favorables a la con-
servacion de las huellas de reptiles.
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LLAS HUELLAS DE VERTEBRADOS

Antecedentes

Si bien son escasas las citas de huellas de verte-
brados en el Tridsico espafiol, existen algunas que
resefiamos a continuacion.

La mds antigua corresponde precisamente a una
hallada por CALDERON (1897) en la misma localidad,
Rillo de Gallo (Guadalajara), a la que pertenecen
varias de las estudiadas en este trabajo. Clasificada
por CALDERON como Chirotherium, fue posterior-
mente estudiada por LEONARDI (1959), quien la cla-
sific6 como Chirotherium gallicum.

Asimismo, en el Moncayo, mds concretamente en
Navas del Moncayo y San Gaudioso del Moncayo,
han sido descritas huellas de vertebrados. En la pri-
mera localidad fueron descritas huellas de Chirosau-
rus ibericus sp. nov. por Navas (1906), atribuyén-
dolas al Silurico, si bien LEONARDI (1959) las estudia
posteriormente y las clasifica como cf. Chirotherium
diabloensis (= cf. Synaptichnium diabloense) y Chi-
rotherium coltoni (= Isochirotherium coltoni), situén-
dolas en el Tridsico. Las huellas de San Gaudioso
del Moncayo fueron citadas en un principio por G6-
MEZ DE LLARENA (1917) y posteriormente clasifica-
das por LEONARDI (1959) como Chirotherium barthii.

LAPPARENT (1966) cita una huella de Chirothe-
rium en el Triasico de Boniches (Cuenca).

Por tltimo, DEMATHIEU y SA1Z DE OMENACA (1976)
estudian la fauna icnoldgica del Tridsico de Puen-
tenansa (Santander), describiendo una nueva especie:
Rhynchosauroides santanderensis.

Las huellas encontradas se reparten en tres grupos
principales: lacertoide, cocodriloide y dinosauroide
(Nopcsa, 1923). Son siete tipos distintos, que cons-
tituyen un interesante conjunto.

Grupo lacertoide Nopsa, 1923.
Género Rhynchosauroides MAIDWELL, 1911,

Rhynchosauroides virgiliae n. sp.

Tipo—Muestra DT-24 (1am. 1, ndms. 1 y 2) del Triasico
de Rillo de Gallo (Guadalajara), segunda pareja pie-mano
(fig. 3 A).

Hipodigmo.—La pista de cuatro parejas a la que perte-
nece el tipo, y la pista de cuatro parejas de la muestra
2.1.1.JO (fig. 3 B) del Tridsico medio del borde N-E del
Macizo Central de Francia.

Derivatio nominis: En honor a la doctora Carmina Vir-
gili.
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LAMINA 1

. 1.—Muestra DT-24. Rhynchosauroides virgiliae. NaGm
. 2—Muestra DT-24. Rhynchosauroides virgiliae.
. 3.—Muestra RST-61. Batrachopus?

. 5.—Muestra ART-37. Rhynchosauroides sp.
. 6.—Muestra DT-25. Synaptichnium sp.
Nim. 7.—Muestra DT-25. Batrachopus?

. 4—Muestra RST-61. Synaptichnium sp.

Nuim
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Diagnosis.—Impresiones caracterizadas por una clara he-
teropodia, digitigradas y pentadéctilas, tanto la de la mano
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como la ‘del pie. En el pie, que es ancho, los dedos son
finos y alargados; los tres intermedios son claramente més
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Fig. 3.—A) Rhynchosauroides virgiliae n. sp. Pista de la Cordillera Ibérica. Muestra DT-24.—
B) Rhynchosauroides virgiliae n. sp. Pista del borde N-E del Macizo Central francés (Lyonnais).
Muestra 2.1.1.JO.

Taepra T

Rhynchosauroides virgtliae n. sp.
Medida de los caracteres

deL&I;gétel:l(})s LD;L%;EU(I Ax:gtl;lra de los ccuirfg'grgl(‘)imeros Angulos
dedos
I o1 Iv L) (1)  Long. (M) Anch.(m) LIV LIV LV
(mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) E?) (<t0)) g;
Manos
M1 6 8 10 21 20 14 20 24
M 2 8 10 13 23 14 17 13 40
M3 8 9 12 19 16 14 16 32
M 4 — — — — — — — — —
Pies
P1 28 22
P2 22 30 22 24 33 40 45
P3 — — — — = — —_ — — —
P4 24 26 24 22 27
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largos que los de los extremos, los cuales no siempre se
conservan impresos. Ligero crecimiento en la longitud del
II al IV. Garras vueltas ligeramente hacia el interior de
la pista.

La mano es mucho mdis pequefia y estd situada ligera-
mente adelantada y en posicién més interna que el pie; pre-
senta, sobre todo, los tres dedos intermedios, ya que del
Iy el V no resta, normalmente, nada méis que la impresién
de la garra. La garra del V se sitlia bastante lejos, detras
del conjunto de las cuatro primeras.

La pista es ancha, siendo el 4ngulo de paso del orden
de 55°. La relacién entre la anchura total de la pista y el
doble paso es, aproximadamente, 1.

Descripcion.—Estas huellas (fig. 3 A) (lam. 1, ndms. 1
y 2) no representan nada més que una pequefia parte del
autépodo: el extremo distal de los cinco dedos para el pie
y los cuatro primeros dedos para la mano.

N\

A B

Fig. 4—A) Intento de reconstruccién de la superficie de

apoyo completa de una pareja izquierda de RhA. virgiliae

n. sp. (x 5/8).—B) Silueta del pie de Tanystropheus longobar-
dicus modificado (x 5/8).

En la muestra 2.1.1.JO (fig. 3 B) las huellas representa-
das estdn todavia mds reducidas. En estas condiciones es
delicada la obtencién de la medida de las longitudes. En la
tabla I se representan las medidas que se han podido tomar.

Estas medidas se refieren unicamente a los caracteres de
las impresiones, y no a los de los autépodos. El pie del
autor de estas huellas debia ser mucho més largo. La buena
conservacion de la impresién, que da un nitido contorno
de los dedos, permite el intentar reconstruir la superficie
de apoyo completa de los autépodos de este animal (fig. 4).

Tasra II

Rhynchosauroides wvirgiliae n. sp.
Medidas de los caracteres de las pistas

Paso Doble Angulo Anchura
oblicuo paso de paso  de la impresién
Pista 1 : DT-24
Manos 134 — 100 100
128 180
Pies 183
181 58 180
183
160 53
175
Pista 2 : 2.1.1. JO
Manos 100
170 120 85
100
154 90
110
Pies 140
142 57
137 150
140 60

150

Las pistas son anchas (tabla II) y se ve que en lo que se
refiere a los pies, el paso oblicuo, la anchura de la pista
y el doble paso, tienen, aproximadamente, la misma medida.
Las relaciones de las medidas de los caracteres tomadas
de dos en dos tienen valores muy similares, las desviaciones
no sobrepasan el 2 % para los pies, 1o que muestra, ademas
de los datos de observacidén, que estas pistas pertenecen a
la misma especie icnoldgica.

Intento de atribucion paleontolégica—ILa anchura
de la pista y el angulo, normalmente grande, que
forma el pie con el eje (del orden de 45° para los
pies derechos, aunque parece ser algo menor en los
pies izquierdos), indican que se trata de un reptil
con una locomocién poco facil. La mano, claramen-
te mas pequefia que el pie, estd asociada a un miem-
bro anterior més corto que el posterior.

Las relaciones geométricas de los extremos dis-
tales de los dedos de los pies son tales que los tres
dedos intermedios se adelantan claramente en rela-
cién con los de los extremos. En el caso de estos
ultimos, el quinto parece claramente mas largo que
el primero. Esta particularidad se observa en el caso
de ciertos reptiles acuaticos, tales como Askeptosau-
rus italicus (NOPCSA, 1925), Tanystropheus longo-
bardicus (BAssaNI, 1886) y muchos anfibios labyrin-
thodontes. Esto sugiere que el autor de las huellas
observadas seria, probablemente, un animal acudtico,
quizd con los dedos de los pies con membrana in-
terdigital, lo que explicarfa, para las dos pistas, la
ausencia de impresién de la parte posterior del pie.
Al haber sido hechas estas huellas sobre un suelo
poco consolidado, el aumento de la base, debido a
la membrana interdigital, ha impedido el hundimien-
to. Pero no era un anfibio, ya que la impresién de
la mano es de factura claramente reptiliana y la he-
teropodia es demasiado pronunciada.

Si se compara el pie reconstituido con los esque-
letos conocidos del Trias, el que mas se le parece es
el de Tanystropheus longobardicus, reptil lepidosau
rio cuya posicién sistemética ha variado mucho segin
los autores. Por el contrario, la mano de este reptil
no concuerda con la impresién encontrada. Ademas,
Tanystropheus habria dejado, sin duda, relieves mas
importantes. Con gran probabilidad, el autor de estas
huellas era, sin duda, un lepidosaurio bien adaptado
a la vida acudtica. Su locomocién en tierra no era
muy facil, como lo atestiguan estas impresiones. Su
talla, bastante pequefia, suponiendo que no sea un
animal aberrante como Tanystropheus, se situaria
entre los 40 y 60 cms., con un tronco de unos 14
a2 15 cms. y unos miembros posteriores de 14 a 16
centimetros, y anteriores de 9 a 11 cms. La pequefiez
de su tamafio no le impedia frecuentar los lugares
por donde pasaban reptiles mucho més grandes, ya
que en la muestra 2.1.1.JO existen huellas de Chi-
rotherium ademéas de las de Rh. virgiliae. Su buena
adaptacion al medio acudtico debia permitirle esca-
par de sus depredadores.
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Rhynchosauroides sp.

Descripcién.—La muestra ART-37 (lam. 1, nim. 5) tiene
seis huellas de pies atribuibles a este género, y una sola
mano, bastante mal conservada, independiente de los pies.
Solamente se pueden medir cuatro huellas, y no es posible
distinguir pistas debido a que la superficie es demasiado
pequeiia.

Son huellas trid4ctilas, en las que sblo estan presentes
los tres dedos intermedios, finos y alargados, ligeramente
curvados y claramente divergentes. El &angulo interdigital
II-IV tiene una media que alcanza algo mas de 29°. Las
garras, pequefias, estin en la prolongacion de los dedos o
ligeramente vueltas hacia el interior de la pista. No son
visibles las callosidades subdigitales. La tabla III indica las
medidas que se han tomado.

Tasra IIT
Rhynchosauroides sp.

Medidas de los caracteres

Longitud de los dedos

Anchura Angulo
5o le la impresion 1.1V
II 111 IV i
(mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (©)
. L8 16 18 30
1 v 18 27
i 12 1 17 28
. L 16 18 32
Tasra IV

Rhynchosauroides sp.

Distribucion de frecuencia de las medidas de los diferentes caracteres

Numero Desvia- Varia- Error tipo
Caracter de Media cién bilidad segtin la media
elementos tipica % (riesgo 5%)
II 4 9 1,6330 18,1 i 2,60
IIT 4 12,50 0,5774 4,6 i— 0,92
v 4 15,75 1,2583 8,0 :{j 2,00
Anchura 4 17,75 0,5000 > 2,8 + 0,80
Angulo t 4 29,25 2,2174 7,6 -{_— 3,53

Aunque el nimero de elementos sea muy reducido, he-
mos establecido una estadistica sobre ellos (tabla 1V). .

Estas tablas muestran una gran homogeneidad de medidas,
siendo las variabilidades muy pequefias para un ndmero de
elementos tan reducido. La tnica medida mdas variable es
la longitud del dedo II, indicando una menor importancia
de este dedo en la locomocién.

Discusion.—Aunque mas pequefias, estas huellas lacertoi-
des presentan ciertas semejanzas, que se refieren principal-
mente al aspecto general de la huella, con la especie Rhyn-
chosauroides petri (DEMATHIEU, 1966) del borde NE del
Macizo Central francés. Las diferencias se refieren al an-
gulo interdigital, que es en este caso mucho mayor, y, por
lo tanto, a la anchura de la impresién. Una estadistica de
las diferencias en las medias de las razones de las caracte-
risticas, tomadas de dos en dos (suponiendo estas razones
constantes) en las dos series de huellas, no presentan nada
més que una diferencia significativa: las de las medias de
la razén de la anchura de la impresién con la longitud del
dedo III en cada ejemplar. En estas condiciones es prefe-
rible no incluir estas huellas en la especie Rh. petri. Sin
embargo, no les hemos dado un nombre, ya que en dichas
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huellas el nimero de elementos es escaso, y, por otra parte,
la mano practicamente es desconocida.

Intento de atribucion paleontoldgica.—ILos autores
de estas huellas han sido incluidos con frecuencia en
los Rincocéfalos, cuyos restos dseos abundan en el
Triésico. El apoyo del pie sobre los tres dedos inter-
medios, sefialando una pérdida de funcién por lo
menos de los dedos externos, indica un autépodo ya
especializado, mds especializado que los que se co-
nocen en los Rincocéfalos. Parece que el autor ha-
bria que buscarlo entre los grupos de animales ligeros
y égiles. Protorosaurios como Macrocnemus NOPCSA
1923, o Pseudosuquios, tales como Lagerpeton Ro-
MER, 1971.

B

Fig. 5.—Synaptichnium sp.—A) Mano izquierda (Muestra
DT-25).—B) Pie izquierdo (Muestra RST-61).
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LAMINA 2
Nim. 1.—Muestra DT-25. Synaptichnium sp. Num. 4.—Muestra EM-01. Isochirotherium sp.
Nim. 2.—Muestra DT-25. Batrachopus? Nim. 5.—Muestra AT-02b. Coelurosaurichnus sp.

Nim. 3.—Muestra AT-02 a. Chirotherium sp.
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Grupo Cocodriloide Nopcsa, 1923.
Género Synaptichnium NopPcsA, 1923.

Synaptichnium sp.

Este género estd representado por dos huellas, un pie y
una mano, situadas en dos muestras distintas (fig. 5, lam. 1,
nims. 4 y 6; 1am. 2, ntim. 1).
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region metatarsiana del V (fig. 6, 1dm. 2, ntim. 3). Es bas-
tante imprecisa, debido a que la impresién ha sido modifi-
cada parcialmente, inmediatamente después de su formacion,
lo que indica el alto grado de humedad del sedimento sobre
el que fue hecha.

No obstante, se han podido estimar algunas medidas (ta-
bla V). Los relieves de los dedos son bastante elevados (12
a 13 mm.). Las garras, en la prolongaciéon de los dedos,
son netas, fuertes y puntiagudas. Las callosidades- subdigi-
tales no son visibles a causa de la imprecision y también,

TaBLa V

Huellas aisladas

Medidas de los caracteres

Longitud de los dedos

Impresiones -

II III

(mm.) (mm.)

v %

(mm.) (mm.) (mm.)

Conjunto
de los primeros
dedos

Long. Anch.
(mm.) (mm.)

Longitud Anchura Angulos

total total

LIV
©

II-IV
©)

(mm.) (mm.)

q
(%)

Pies:

Sinaptichnium sp. ... ... ... 18 25 32 35
Chirotherium sp. ... ... ... 67 98 110 80
Isochirotherium sp. ... ... it 98* 100* 70%
Batrachopus? sp. RST-61 ... 11 19 23 18
Batrachopus? sp. DT-25 ... 15 25 26 19
Coelurosaurichnus sp. ... ... / 50 70 64

B M e Yhe e Ty

Mano:

Synaptichnium sp. ... ... ... 19 24 27 19 26

55
* 80

26 12

20 40 46
5

3

NN N
—

50 45 40
35 40 60
40 36 40 45
29 7

75
85

~
—_

~

© N N N N\
~
—_

o
b3
~

45 40 30 38 36 55 64 80

*

Las medidas marcadas con un asterisco son estimadas.

Pie: La muestra RST-61 (Iam. 1, nim. 4) presenta una
contraimpresion de un autdépodo izquierdo. Desgraciada-
mente, el dedo V no estd impreso, y sdlo es visible el con-
junto de los cuatro primeros dedos. Estos tltimos apenas
estdn marcados, pero con una observacién detallada se
pueden ver las garras y las callosidades subdigitales. No es
neto el limite de las callosidades subdigitales digito-metatar-
sianas. La finura de los dedos, su subparalelismo, su cre-
cimiento en longitud del I al III y la direccién de las garras
asimilan esta huella a S. pseudosuchoides NopcsA, 1923.
La ausencia del dedo V no permite, sin embargo, atribuir
esta impresién a esta especie. Los caracteres medidos fi-
guran en la tabla V.

Mano: La muestra DT-25 (lam. 1, nim. 6, y lam. 2, ni-
mero 1) presenta una mano de este género, bastante grande
y bien formada. Estin presentes todos los dedos (medidas,
en la tabla V), estando el III y el IV ligeramente curvados
hacia el interior de la pista. Todos tienen unas garras pe-
quefias y puntiagudas, incluso la V. Son visibles algunas
callosidades subdigitales, especialmente en el III. No es
visible el pie correspondiente, probablemente porque estd
enmascarado por otras huellas hechas en el lugar que de-
beria ocupar.

Género Chirotherium Kaup, 1835.

Chirotherium sp.

Pie: El ejemplar de esta especie (pie izquierdo), presente
en la muestra AT-02 a, no estd completo, ya que falta la

Fig. 6.—Chirotherium sp. Pie izquierdo (el pie se ha des-
lizado hacia atras y hacia la derecha) (Muestra AT-02 a).
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sin duda, a causa de un ligero deslizamiento del pie hacia
el exterior.

El dedo V aparece aqui rectilineo, contrariamente a lo
que se observa en la especie tipo, en la que siempre estid
curvado.

La regién plantar y la mano estin fuera de la muestra.

Género Isochirotherium HAuUBOLD, 1970

Isochirotherium sp.

No es posible determinar especificamente esta impresion
incompleta de pie izquierdo situada en la muestra EM-01.
Falta el dedo V, asi como la parte postero-interna del con-
junto de los cuatro primeros dedos (fig. 7, 14m. 2, nim. 4).

\ o
AN / \\

Fig. 7.—Isochirotherium sp. (Pie
EM-01).

L —

izquierdo? (Muestra

Tal como aparece, esta huella es ancha, siendo los dedos
gruesos, excepto el I, que es bastante delgado. Los relieves
son pequefios en el primer dedo, e importantes en los otros
tres. El espesor mayor no estd en el extremo distal de los
dedos, sino bajo las falanges medianas. Las garras no apa-
recen muy claramente, y en cuanto a las callosidades sub-
digitales, no son visibles, excepto en el III, donde se esbozan
dos de ellas.

Las medidas que figuran en la tabla V son, en su mayor
parte, estimadas.

Género Batrachopus HITCHCOCK, 1845.

Incluimos, con reserva, en este género las impresiones
de las muestras RST-61 y DT-25 (fig. 8, lam. 1, niims. 3
y 7; lam. 2, ndm. 2). Estas huellas se encuentran en el li-
mite de la muestra, de manera que es imposible estar ab-
solutamente seguro de que estén completas. Las hemos
agrupado, ya que presentan muchos caracteres comunes y
sus formas se adaptan bastante bien una a otra. Si es acer-
tado este tltimo punto, el conjunto de estas dos huellas
muestra dos autépodos tetradéctilos, en los que el dedo I
es el mas pequefio, el III el més largo, siendo el II y el IV
sensiblemente de la misma longitud (muestra RST-61). Los
dedos son relativamente cortos y gruesos y bastante diver-
gentes. En la impronta DT-25 son visibles las garras en los
dedos III y IV, asi como dos callosidades subdigitales. Es

imposible determinar con seguridad si se trata de pies o
de manos, ya que la regién posterior del autépodo estd
fuera de la muestra. Pero en los dos casos es visible una
parte de la palma de la mano o de la planta del pie. In-
cluso parece que tiene tres callosidades subdigitales en la
impronta RST-61, lo que no se observa en las huellas de
los autépodos anteriores. Pero no se observa ninguna im-

N 5« cm.
A B oj

Fig. 8.—Batrachopus?—A) Pie derecho (Muestra RST-61).—
B) Pie izquierdo (Muestra DT-25).

presién en la zona anterior a estas huellas, en los dos ca-
sos, lo que sugeriria un animal bipedo. Ademas, la seme-
janza bastante grande con el pie de Batrachopus varians
(DEMATHIEU, 1970) nos hace pensar que se trata de un
autépodo posterior de este género.

Intento de atribucion paleontoldgica

Desde el trabajo de SOERGEL, 1925, los icndlogos
atribuyen las huellas de Quiroterioides a reptiles Te-
codontos Pseudosuquios. Las impresiones Synaptich-
nium corresponden, en general, a los autépodos de
Euparkeria capensis BRooM, 1913. Las impresiones
del género Chirotherium son largas y delgadas, con
dedos bastante divergentes, lo que implica una base
metatarsiana bastante estrecha. Algunos los atribu-
yen a Prestosuchus chiniquensis HUENE, 1942, pero
el metatarso de este animal es excesivamente ancho
para que pueda ser el autor de dichas impresiones.

Los esqueletos de los autépodos de Ticinosuchus
ferox KREBS, 1965, con dedos subparalelos y un dedo
IV todavia muy largo, no parece poder ajustarse a
estas huellas. -

En cuanto al género Isochirotherium, cuyo apoyo
del pie con frecuencia se produce principalmente me-
diante los tres primeros dedos, y en el que los dedos
II y III son de igual longitud, no tiene, por estas
caracteristicas, correspondencia entre los esqueletos
conocidos. El género Batrachopus se atribuye a Pro-
tosuquios a causa de la ausencia de impresién del
quinto dedo. Hay que observar que no se sabe nada
del esqueleto de los autdpodos de los primeros Dino-
saurios que han podido vivir hacia el final del Trid-
sico Inferior. Aunque sea asi, se puede afirmar que
los autores de estas huellas fueron reptiles Arco-
saurios.
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Grupo Dinosauroide Nopcsa, 1923,
Género Coelurosaurichnus v. HUENE, 1942.

Coelurosaurichnus sp.

Descripcion.—La impresién de la muestra AT-02 b parece
efectivamente tridactila (fig. 9, 1am. 2, nim. 5); la pequena
digitacién que aparece bajo el dedo IV no pertenece a la
impresion, sino que es el resultado del relleno de un pe-

S5+ cm.

N N , Ve OJ
~ _ —

Fig. 9.—Coelurosaurichnus sp. Pie derecho (Muestra AT-
02 b).

queflo surco, posterior al de la formacién de la impresion,
como se puede observar en una vista lateral. Los tres dedos
de este pie derecho son muy divergentes, 75°, lo que parece
excluir el que sea la impresién de un autépodo pentadictilo,
cuyos dedos extremos no habrian sido impresos.

El II es claramente mds corto que el IV, cuya garra llega
al nivel de la pentdltima falange del III. El limite de la
parte posterior, poco neto, es convexo. Las garras de los
dedos III y IV son muy fuertes, la del II no aparece.
Los relieves son muy importantes, de 12 a 20 mm., mos-
trando que el IV se ha deslizado hacia el exterior en el
momento de apoyar el pie, lo que quizd explica el gran
angulo de divergencia, aunque los otros dos dedos sdlo se
hayan deslizado muy ligeramente; el III hacia el interior y
el II hacia el exterior de la pista. No son visibles las ca-
llosidades subdigitales. Las medidas tomadas vienen expre-
sadas en la tabla V. '

Intento de atribucion paleontologica—La presen-
cia de fuertes garras y la tridactilia no permiten atri-
buir estas huellas a los anfibios. Entre los reptiles,
s6lo pueden producir tales huellas algunos Pseudo-
suquios y muchos Saurisquios u Ornitépodos. Si
nuestra interpretaciéon es correcta, la gran longitud
del cuarto dedo sugiere un animal funcionalmente
trid4ctilo, pero quizd, de hecho, pentadictilo, en el
que los dedos I y V, reducidos, no tocarian el suelo.
El animal que ha producido esta impresién podria,
por tanto, ser un pequefio paledpodo o un Coeluro-
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saurio de tipo primitivo. Siendo esta impresion la
Unica de este tipo, en ausencia de pista, no es po-
sible escoger entre las diversas hipétesis y determinar
la silueta de este animal.

CONCLUSION

Las impresiones descritas aqui proceden de dife-
rentes lugares y yacimientos. Sin embargo, forman
un conjunto coherente y una icnofauna bien carac-
terizada.

Son interesantes por su variedad. Hay animales de
gran tamafio, ya que Isochirotherium sp. y Chirothe-
rium sp. tienen como autores seres de 3 a 4 m. Para
Coelurosaurichnus sp. el animal debe ser un poco
mds pequefio, de unos 2 m. Synaptichnium sp. y Ba-
trachopus sp. tienen por autores seres de 1 a 1,5 m.
Rhynchosauroides virgiliae y Rh. sp. son de menor
tamafio, estando entre 0,5 a 0,7 m.

Es una icnofauna maés diversificada que la descrita
con anterioridad por CALDERON (1897), Navas (1906)
y LEONARDI (1959), que comprendia representan-
tes del género Synaptichnium (S. diabloense), que se
puede aproximar al descrito aqui; del género Chiro-
therium, con una impresién de pista (Ch. sp.), una
traza con marcas de piel (Ch. cf. gallicum) e Isochi-
rotherium cf. coltoni. Las dos faunas, lejos de ser
contradictorias, se complementan.

Pero los nuevos descubrimientos muestran una
mayor variedad de formas, relacionadas con los gé-
neros icnoldgicos conocidos. Desgraciadmente, para
una utilizacion estratigrafica precisa que pretendié-
ramos realizar de esta icnofauna, el ndmero de ele-
mentos es escaso.

Ciertos géneros o especies son caracteristicos del
Tridsico Inferior y Medio: Rhynchosauroides, Sy-
naptichnium, Chirotherium cf. barthii; otros son ca-
racteristicos del Tridsico Medio y Superior: Batra-
chopus, Coelurosaurichnus. Por ultimo, Isochirothe-
rium cf. coltoni y Chirotherium cf. gallicum parecen
indicar el limite Scythiense-Anisiense o Anisiense
Inferior.

Es de destacar la presencia de Rhynchosayroides
virgiliae, pista muy particular, que se encuentra en
la Cordillera Ibérica y en el Triasico Medio del borde
NE del Macizo Central francés.

Desde un punto de vista estrictamente icnoldgico,
teniendo en cuenta los géneros presentes, dado el
nimero de elementos observados, y con la incerti-
dumbre que puede subsistir por la interpretacién de
una Unica impresién de Dinosaurio, se puede consi-
derar que esta fauna se encuentra en un intervalo de
tiempo que comprende el limite Scythiense-Anisien-
se y Karniense Inferior (limites incluidos).
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