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INTRODUCCION

En los dltimos afios ha crecido el interés por discernir el papel que juegan
los herbivoros en el mantenimiento de las comunidades vegetales. Los herbivo-
ros, tanto si son grandes como pequefios e independientemente de la densidad
en la que se encuentran, ejercen una influencia sobre el sistema, alterando la
estructura, diversidad y productividad del mismo.

Los pastos de las areas de montafia mediterranea han sido tradicionalmen-
te utilizados por el ganado. Hoy en dia, algunas de estas 4reas se han convertido
en Parques Naturales 6 Reservas, y, bajo un prisma conservacionista, se compar-
te el aprovechamiento cinegético, ganadero y forestal. Este aprovechamiento ha
de ser racional, de modo que no cause dafios en la vegetacion (Plan Forestal
Andaluz, 1989).

Los estudios sobre interaccién planta-herbivoro, son muy variados e inten-
tan responder a preguntas del tipo: ’

1- ¢Es el herbivorismo beneficioso o perjudicial para las plantas?. La res-
puesta no parece definitiva por el momento (Crawley, 1983; Belsky, 1986;
McNaughton, 1986). Para algunos autores los herbivoros benefician a las plantas,
incrementando la produccién de frutos, semillas, brotes o de la biomasa en gene-
ral, o bien, aumentando el aporte de nutrientes en el suelo: en el otro extremo
muchos estudios de sistemas agricolas y unos pocos sobre sistemas naturales,
apoyan la idea de que los herbivoros afectan negativamente a las plantas, limitan-
do su propagacién, reduciendo el potencial reproductivo o modificando su capaci-
dad competitiva. Entre ambos extremos hay estudios que sostienen que los herbi-
voros tienen un efecto neutro sobre las plantas, debido a la capacidad de las mis-




mas de reemplazar ciertos tejidos tales como los meristematicos y las hojas jove-
nes (Maschinski and Whitham, 1989).

2- ;C6émo modifican los herbivoros la arquitectura de la planta? Un efecto
conocido es el desarrollo de meristemos |aterales cuando los apicales son destrui-
dos. También se sabe que la defoliacion intensa produce una reduccién del area
foliar y un aumento de la espinosidad (Cuartas and Garcia-Gonzalez, 1991). En
general, el impacto que los herbivoros producen en las plantas, depende del tiem-
po del herbivorismo, del tipo de tejido dafiado y de factores ambientales (Mas-
chinski and Whitham, 1989). - S

3- En relacion con las teorias coevolutivas: ¢cémo influye una especie en la
evolucion de otras con las que interacciona?. Por ejemplo, muchas plantas han
desarrollado defensas quimicas y fisicas contra gran diversidad de insectos y
muchos insectos han adquirido la capacidad de destoxificarse de un amplio rango
de productos quimicos (Rosenthal and Janzen, 1979).

4- Respecto a las teorias de forrageo 6ptimo: scual es la estrategia que
adoptan los herbivoros para conseguir una dieta optima?: a) -maximizar la tasa de
energia consumida. b)-Seleccionar un balance de nutrientes adecuado. c¢) -Evitar

toxinas (Ellis et al. 1976).

5- Respecto a los factores que influyen en la seleccion de la dieta: 4Como
influyen los factores relativos a las plantas, a los animales y al medio ambiente?
(Ellis et al. 1976).

6- ¢ Es el reparto de recursos tréficos un mecanismo para reducir la compe-
tencia entre especies?. {Que estrategia alimentaria desarrollan los animales en .

épocas de escasez de alimento? o ¢cudl es el efecto de las especies exdticas
sobre las autéctonas? (Jenkins and Wright, 1987).

7- ;Cual es el impacto de los herbivoros en la vegetacion?
8- ;Cual es la capacidad sustentadora del medio?.

Como vemos hay muchos interrogantes a resolver sobre las relaciones

entre plantas y herbivoros 'y cada uno de ellos requiere a menudo investigaciones |
prolongadas. Nosotros hemos trabajado durante varios afios en la Sierra de
Cazorla, para intentar responder a alguna de estas preguntas. Asi, dado que en l¢ |
Sierra de Cazorla conviven 6 especies de grandes herbivoros (cabra montés
cabra doméstica, mufién, oveja, gamo y ciervo), hemos estudiado sus dietat |

durante dos afios para determinar las relaciones o diferencias troficas que pueder
existir entre las distintas especies. Para ello hemos elegido tres zonas dentro de

Parque con diferente densidad de herbivoros: Nava de San Pedro, La Cafiada
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Linarejos. En concreto, en este trabajo expondremos las dietas de dos especies
domeésticas, pero en pastoreo libre, la cabra y la oveja, y las compararemos con
las de sus parientes salvajes, la cabra montés y el muflon, con los cuales compar-
ten las mismas areas de pastoreo. El interés que pueden tener los resultados que
expondremos, estriba en que visualizan las diferentes estrategias tréficas que
adoptan especies muy proximas en condiciones naturales. -

AREA DE ESTUDIO

Para realizar este estudio hemos elegido la zona de Nava de San Pedro, ya
que es aqui donde coexisten herbivoros domésticos y salvajes. Las caracteristi-
cas de esta zona son: R

Extensién: 2 km?2

Altitud media: 1300 m

Vegetacion: La vegetacion pertenece al dominio supramesomediterraneo
bético-basdfilo del quejigo y de la encina (Rivas-Martinez, 1987). En general domi-
na el pinar de Pinus nigra con encina y quejigo. Especies relevantes del matorral
son: Cytisus reverchonii, Berberis hispanica, Crataegus monogyna, Rosa pouzo-
nii, Rosa canina, Daphne gnidium etc.

Densidad media: 210.8 anim/km? (cabra doméstica, cabra montés, muflon,
gamo, ciervo y oveja)

METODOS

Muestreos de vegetacion

; 1- Para estimar la vegetacion herbacea, hemos utilizado el método de
“Punta de la bota” (Dunbar, 1978).

2- Para estimar la vegetacion lefiosa, hemos utilizado el método de “Line-
Intercept” (Lagory et al, 1985).

Combinando ambas estimas, hemos podido establecer la oferta vegetal dis-
ponible para los herbivoros (Cuartas y Garcia-Gonzalez, 1991).

Analisis de las dietas

Para determinar la dieta de los herbivoros hemos utilizado la técnica micro-
grafica en el analisis de las heces (Garcia-Gonzalez, 1984).

Censo de animales
Para determinar la densidad de animales presentes en cada zona, hemos

combinado dos métodos de censado a) recorridos sistematicos y b) puntos fijos
de observacién (Escos and Alados, 1988).
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Cada uno de los muestreos mencionados (vegetacion, excrementos y cen-
so0s), se realizd durante tres periodos estacionales (mayo, septiembre y febrero)
durante dos ainos consecutivos, totalizando 6 periodos de muestreo.

RESULTADOS

1- Cabra montés

La cabra montés consume una media anual de 60% de especies lefnosas,

13.3% de herbaceas y 26.6% de gramineaé‘(ﬁ’g 1). De las especies lenosas, des-
taca el consumo de Quercus ilex (20.4%), Helianthemun Sp (8.3%), Erinacea
anthyllis (9.6%), Thymus zygis (5%), Pinus nigra (4.5%) Y Cytisus reverchonii
(3.9%). De las gramineas destaca €l consumo de Brachypodium Phoenicoides
(8.7%), Helictotrichon filifolium (6.7%) y Festuca rubra (1.6%)

En la variacion estacional de la dieta, destaca el hecho de que Q. ilex ape-
nas es consumido en mayo, en cambio en esta época, se consumen otras espe-
cies leflosas como Erinacea anthyllis (28%). En septiembre s€ incrementa mucho
el consumo de Q. ilex (86.7%); manteniéndose en 24.6% en febrero. Respecto a
las especies de herbaceas, en septiembre destaca el alto consumo de especies
gedfitas (13.35%) ¥ de las gramineas destaca el alto porcentaje de Helictotrichon
filifolium (16.2%) consumido en febrero.

2- Cabra doméstica

La cabra doméstica consume una media anual de 97.9% de especies lefo-
sas, un 0.6% de herbaceas y un 1.6% de gramineas (fig 1).

Las variaciones estacionales en la dieta no son estadisticamente significati-
vas. Las lefiosas son el grupo de plantas mas importante en la dieta de la cabra
doméstica. El consumo de encina es de 32% en mayo, 70.6% en septiembre Y
80.7% en febrero. El pino también esta muy representado en |a dieta de la cabra
doméstica.

3- Muflén

£l muflon consume una media anual de 40.3% de especies lefiosas, 19%
de herbaceas y 40.6% de gramineas. De las especies lefosas las mas represen-
tadas en la dieta fueron Quercus ilex (7.4%), Pinus nigra (11 8%), Helianthemun
sp (5.9%), Cytisus reverchonii (6.9%). De las especies herbaceas, las mas consu-
‘midas fueron las gedfitas (1 2%) y de las gramineas Brachypodium phoenicoides
(10.6%) y Festuca rubra (9.2%) (fig 1). ’

Respecto a las especies lefiosas, hay un aumento gradual del consumo de
Q.ilex, Pinus nigra 'y Cytisus reverchonii de mayo a febrero, aunque el consumo
de encina nunca llega a niveles muy altos (16.4% en febrero) al igual que el pino
(16 . 5% en febrero) . De las especies herbaceas destaca el consumo de gspecies
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gedfitas en septiembre (26.6%) y de las gramineas destaca el consumo moderado
de Brachypodium phoenicoides y Festuca rubra.

4- Oveja

La oveja consume una media anual de 42 . 8% de especies lefiosas, 7% de
herbaceas y 50% de gramineas. De las especies lefiosas, las mas representadas
en la dieta fueron Quercus ilex (16%), Pinus nigra (12%), Thymus zyqis (3.79%),
Cytisus reverchonii (3.75%) y Helianthemun sp (3.28%). De las gramineas desta-
ca el consumo de Brachypodium phoenicoides (19.3%) (fig 1).

En la variacion estacional de la dieta, destaca el bajo consumo de encina
en mayo y en septiembre. En cambio, ‘en febrero es elevado (38%). El pino es
muy consumido en septiembre y febrero. De las gramineas Brachypodium phoeni-
coides es muy consumido en las tres épocas del afio estudiadas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las especies del género Capra que coexisten en Cazorla, han tenido un

antepasado comun (Capra aegagrus), a partir del cual y por seleccién natural ha
surgido la cabra montés (Capra pyrenaica) y por seleccién artificial, la cabra
domeéstica (Capra hircus) (Clutton - Brock, 19 8 7). En la Sierra de Cazorla, la
cabra montés y la cabra doméstica tienen sélo un 39% de la dieta en comun,
siendo la cabra doméstica muy ramoneadora y la cabra montés comedora inter-
mediaria con tendencia a ser ramoneadora, en el sentido utilizado por Hofmann
(1989) . :
El origen del muflén no estd muy claro, parece probable que su ancestro
fuese (Ovis orientalis). (Ovis musimon) seria una especie relicta de la primera
oveja doméstica que fue llevada a Europa por los granjeros del Neolitico. En otras
Zonas esta oveja daria lugar a la oveja doméstica (Ovis aries), pero en las islas
mediterraneas de Cércega y Cerdefia, donde permanecié confinada en estado
salvaje, di6 lugar al muflén (Clutton-Brock, 1987 ) . En nuestra area de estudio, la
oveja y el mufién tienen un 71% de la dieta en comun y ambos son clasificados
como comedores intermedios con tendencia a ser pastadores, coincidiendo en
esta ocasion con la clasificacién de Hofmann (1989). :

Asi pues, parece que como consecuencia de la domésticacién los animales
son mas especialistas en su dieta, pudiendo este hecho estar relacionado con una
mayor relacion volumen ruminal/tamafio corporal en los domésticos (Cuartas and
Garcia-Gonzalez, 1991). De ser esto cierto, parece ademas, que la influencia de
la domesticacion en la dieta ha sido mucho mas acusada en el género Capra que
en el género Ovis. ‘

Respecto a la vegetacion, la encina es la especie lefiosa que mas consu-
men las cuatro especies de herbivoros, existiendo, no obstante, una variacion
estacional en su consumo. Los muestreos de la vegetacion disponible para los
herbivoros revelaron que la encina es también la especie mas abundante en el
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area de estudio entre el suelo y los dos metros de altura. El herbivoro que mas
incide sobre ella es la cabra doméstica (fig 1), sin embargo, en las condiciones
particulares de esta zona, la oveja parece ejercer un impacto importante debido a
su mayor abundancia.
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RESUMEN

Se ha comparado la dieta de cuatro especies de rumiantes que coexisten
en la Sierra de Cazorla. Dos especies son domésticas pero que tienen un sistema
de pastoreo libre (cabra y oveja) y las otras dos,salvajes (la cabra montés vy el
muflon). El objetivo de este trabajo ha sido visualizar las diferentes estrategias tro- , ,
ficas que adoptan especies muy préximas en condiciones naturales. Las dietas
fueron estimadas con la técnica micrografica del andlisis de las heces. Los resul-
tados muestran que la cabra montés y la cabra doméstica tienen un 39% de la
dieta en comdn, siendo la cabra doméstica mds ramoneadora que la montés. La i
oveja y el muflon tienen un 71% de la dieta en comtn; como consecuencia de la
domesticacion parece que los animales son més especialistas en su dieta. La |
encina es la especie lefiosa que mas consumen las 4 especies de herbivoros, w
existiendo no obstante, variacion estacional en su consumo. El herbivoro que mas 3
incide sobre la encina es la cabra doméstica, sin embargo, en las condiciones par- i
ticulares de la zona, la oveja parece ejercer un impacto importante debido a su
mayor abundancia.
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