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ABSTRACT

Tapvenca, M. C., 1967. — Incompatibility between stock and scion. VIII. Ob-
servations on structural defects at the unions between Pear and Quince on
scion rooted irecs. — An. Aula Dei, 8: 371-82.

Atiemps to correlale observations on internal structure of unions and on
tree vigour, chlorosis, root system of the quince and of the varicty, gave
no positive results. There was a correlation between scion rooting degree, tree
development, and chlorosis degree.

INTRODUCCION

I.a variedad de peral Roma injertada sobre membrillero, presen-
ta con frecuencia lagunas de tejido parenquimatoso en la superfi-
cie de unién entre variedad y patron (Herrero y TanueNca, 1962).
liste tipo de incompatibilidad, denominado incompatibilidad locali-
zada (Mossg, 1962), conduce en casos extremos al fracaso de las
plantaciones por la ruptura de arboles por la union, pero estos
arboles en general, no presentan otras manifestaciones externas de
enfermedad.

Fn el presente trabajo se trata de relacionar las distintas alte-
raciones observadas con la estructura interna de la union. Los de-
fectos en la estructura de la unién se consideran tipicos de la in-
compatibilidad localizada.
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Quiero expresar mi ugradecimiento a D. José Luis Ale-
jandre por las facilidades otorgadas en el arranque de la plan-
tacion objeto de este estudio, asi como Dor sus comentarios
Y sugerencias en la realizacion de este trabajo,

MATERIAL Y METODOS

Las observacioneg g realizan sobre 200 drboles de una planta-
cion de peral de ia variedad Roma injertada sobre membrillero y
formada en palmeta.

La plantacion se hizo en 1958, colocando la zona de union de
patron y variedad, unos 15 cm. bajo el nivel del suelo, Las di-
Versas obhservacioneg ge realizan en el verano de 1967.

Para estimar el vigor de los drboles se utiliza una escala de 1
a b, correspondiendo o] valor 1 a los drboles de menor vigor, los
valores 2, 3 y 4 corresponden a vigores intermedios y crecientes y
el 5 a los drboles de maximo vigor.,

Los sintomas de clorosis férrica ge identifican por diagndstico
visual, y se utiliza una escala arbitraria que va de 0 a 5, escala ya
utilizada en trabajos anteriores (ITERRERO ¥y ABADIA, 1962). El va.
lor 0, corresponde g plantas normales en cuanto a su contenido en
clorofila y el valor 5 g los casos mas acentuados de clorosis, mani-
festados por una ausencia casi total de clorofila en hojas y 1a apa-
ricion de zonas necréticas en las més jovenes,

Aun cuando la plantacisn se realiz6 colocando la zona de unién,
entre patrén y variedad a 15 em. bajo el nivel del suelo, las dis-
tintas labores realizadas, durante log nueve anos, han dado lugar a
que esta distancia sea variable de unos arboles a otros, por ello se
ha medido la profundidad a que ests 1 union en el momento de
arrancarlos.

Otras observaciones realizadas son el desarrollo alcanzado por
las raices del membrillero y el desarrolio de raices de la variedad
0 franqueamiento, la escala arbitraria utilizada, en ambos Casos,
va de 1 a 3, de menor a mayor desarrollo. Se utilizg el valor cero
para drboles no franqueados.

Para el estudio macroscopico de la estructura interna de Ja
union se sigue el procedimiento indicado por HERRERO (1962), ha-

NP



INCOMPATIBILIDAD ENTRE PATRON E INJERTO, VIII

373

ciendo una subdivision en la categoria D y denominando D, a unio-
nes con muy peguena discontinuidad en la madera y D, a uniones
con discontinuidad algo mayor.

OBSERVACIONES Y RESULTADOS

Estructura de la union

En el estudio de la estructura interna de las uniones se ha en-
contrado que un 7’3 % de las mismas tienen discontinuidad en la
corteza, por lo que se han clasificado en categoria C; un 298 %
ademds de la discontinuidad en la corteza tiene ligeros defectos es-
tructurales en la madera y se ha incluido en categoria I);; un 51°6 %
presenta lagunas de tejido parenguimatoso en la zona de union en-
tre patron y variedad y se ha clasificado en categoria D,, y por
ultimo, un 11'3 % muestra este mismo defecto mas acentuado y
se ha incluido en categoria I8, No se han dado casos, en esta plan-
tacion, de arboles partidos por el viento, aunque hay que hacer
constar que Jos arboles estan sujetog a un tendido horizontal de
alambres. in el cuadro 1 se recogen las distintas observaciones rea-
lizadas, tanto de estructura de la uniéon como de vigor, clorosis,
franqueamiento, desarrollo de raices de membrillero y profundidad
a que sc encuentra la union,

CUADRO 1. Observaciones realizadas sobre uniones incompatibles de drbo-
les {ranqueados.

Profundidad Desarrollo Estructura
Vigor Clorosis e Frungueamniento raices uinon
cate- drboles  cate- drboles drioles cate- drboles cate- drboles cale- drboles

goria % goria % cm. %% goria % goria % goria %
1 45 0 52,9 = 30 4.6 3 399 3 15,4 A 0,8
2 11,3 i 27,0 25-29 20,7 s 393 2 8,7 B 0,0
3 139 2 9.8 20-24 41.4 1 14,4 1 5,9 C 73
4 42,9 3 63 15-19 29,3 0 6,4 Dy 29,8
S 7.4 4 4,0 10-14 4.0 D, 51,6
5 0,0 E 13
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Vigor

Xl desarrollo alcanzado a los nueve afios por los drboles de esta
plantacion es muy variable. Al tratar de clasificarlos en cinco ca-
tegorias gegun su vigor, al 4’5 ¢ de los drboles se les ha dado la
categoria 1, al 11'3 4% 1la 2, al 339 9% la 3, al 42°99% 1a 4 y al
74 % la 5. Los arholes clasificados en categorias 1 y 2 se conside-
ran con mucho menor vigor que el normal.

Clorosis

I21 47'1 % de los arboles han mostrado sintomas de clorosis fé-
rrica en mayor o menor grado, de ellos el 270 % se han incluido
en categoria 1, el 98 % en la 2,163 9% enla3yel 40 % en la 4;
no se han presentado casos extremos de clorosis por lo que no se
ha incluido ningan arbol en categoria b,

Franqueamiento

La variedad ha emitido raices en la mayoria de los casos, ya
que el 93’6 % de los arboles estdn franqueados, un 39'9 % se han

.

incluido en categoria 3, un 39°3 %eenla2yun 144 % en la 1.

Desarrollo de raices de membrillero

Atendiendo al desarrollo de raices del membrillero, un 154 9

de los arboles se han incluido en categoria 3, un 787 % en la 2 y
un 59 % en la 1.

Profundidad de la unién

La zona de unién entre variedad Yy pairon estd a una profundi-
dad de mas de 30 em. bajo el nivel del suelo en el 4’6 % de los
drboles arrancados; entre 25 Y 29 em. en el 207 ¢ de los mismos ;
entre 20 y 24 em. en el 41’4 94 entre 15 y 19 em.en el 293 %, y
a menos de 15 em. en el 40 % de los casos,
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Relacion estructura union-vigor

En el cuadro 2, se compara la estructura de la union con el vi-
gor alcanzado por los arboles. En él se indica, para cada tipo de
estructura de la union, el porcentaje de arboles que hay de cada
vigor.

Los arboles cuya union entre variedad y patron solamente tie-
ne discontinuidad en la corteza, no pertenecen a vigores extremos,
categorias 1, 2 y 5. Ion arboles con mayores defectos estructurales
en la zona de unidn parece haber mayor variabilidad en el vigor.

CUADRO. 2. Relacion estructurd union-vigor

Estructura Vigor
wnion
1 2 3 4 5
C 0.0 0,0 55,6 44 4 00
D, 8.1 10,8 35,1 40,5 54
B, 3,1 15,6 26,6 48 4 6,3
E 0,0 14.3 35,7 28,6 2.4

l.os arboles mas vigorosos, clasificados en categoria 5, tienen
uniones peores. Si se comparan los irboles menos vigorosos, cate-
goria 1, con los de maximo vigor, categoria 5, aquellos parecen te-
ner uniones mejores. No se observa la misma relacion con los vi-
gores intermedios.

Relacion estructura union-clorosis

In el cuadro 3, se compara la estructura de la union con la
clorosis presentada por los arboles, indicando para cada tipo de
estructura union el porcentaje de arboles que hay de cada grado
de clorosis.

Los arboles que muestran peores uniones entre patrén y varie-
dad, no presentan sino muy ligera clorosis, en ningun caso se han
clasificado por encima de la categoria 1. Entre los arboles cuya
union sélo tiene discontinuidad en la corteza un 22’2 9% se han in-
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cluido en categoria 3. Un escaso ndmero de drboleg cuyas uniones
han sido clasificadas en D, y D,, muestran clorosis 4.

CUADRO 3, Relacion estructura union-clorosis

|
Estrucinra ! Clorosis
IO }
[ 1 2 3 q 5
_ e I e
j
c I aa1 333 0,0 222 0,0 0.0
D, I 541 18,9 10,8 5.4 10,8 0,0
D, | 5500 254 95 14 12 00
E I st a9 0,0 0,0 0,0 0,0
I

Relacién estructura union-franqueamiento

En el cuadro 4, ge compara la estructura de Ia union con el
grado de franqueamiento de los drboles. Kn é] se indica para cada
tipo de estructura union, el porcenlaje de arboles que hay en cada
grado de [ranqueamiento,

CUADRO 4. Relacion esiructurg UNIOH-franqueamiento

Estructira ! Franguzamiento
un on
3 2 H 0
C 55,6 333 A 0,0
D

34,4 42,2 17,2 6.3
42,9 286 214 7.1

M
T

. '36,1 361167 111

No parece haber relacién entre estas dos observaciones, log ar-
holes con mejores uniones estidn mdas franqueados, pero también
lo estin en alto grado drboles Cuya union muestra discontinuidad
de la madera en gran proporcion.

Relacion profundidad unidn-estructura interna

En el cuadro 5, se compara la profundidad a que se encuentra
la unidn con 1a estructura interna de la misma. En este cuadro se
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indica el porcentaje de drboles en cada tipo de estructura union
para cada una de las profundidades.

Al comparar estos dos tipos de observaciones, no parece que
la mayor o menor altura a que sc encuentra la union ejerza alguna
influenicia en su estructura interna.

CUADRO. 5. Relacion profundidad unidn-estructura-union

Profundidad Estructurg nion
tnidn en ¢l
C Dy I, E
> i 0,0 75,0 25,0 0.0
25-29 12,5 16,7 50,0 20.8
20-24 1.1 385 42,3 139}
15-19 25 23,0 65,0 7.5
10-14 25,0 0,0 75,0 0,0

Relacion vigor-clorosis

En el cuadro 6, se compara el vigor alcanzado por los drboles
con la intensidad de la clorosis que presentan. Im él se indica para
cada vigor el porcentaje de arboles que hay de cada grado de clo-
rosis.

Los arboles de mayor vigor no presentan apenas clorosis, los
arboles muy poco vigorosos clasificados en categorfa 1 muestran
mayor clorosis. No parece existir relacion entre vigor y clorosis
en los arboles de vigor intermedio.

CUADRO 6. Relacidn vigor-clorosis

i Clorosis
Vigor
0 ;2 3 4 5
1 42,8 0,0 14,3 0,0 42,8 0,0
2 55,0 30,0 50 5,0 3,0 0,0
k) 5,0 339 13,6 85 5,1 0,0
4 62,2 23,0 8,1 6,8 0.0 0.0
5 84,6 15,4 4,0 0,0 0,0 0,0
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Relacion vigor-franqueamiento

IEn el cuadro 7, se compara el vigor de los drboles a log 9 anos
con el grado de franqueamiento alcanzado, Iin este cuadro se in-
dica para cada vigor el porcentaje de drholes que hay de cada
grado de franqueamiento.

Entre los arboles mis vigorosos predomina el maximo franquea-
miento; en drboles con MUy poco vigor, categorfa 1, hay un 50 % que
no estan franqueados.

CUADRO 7. Relacion vigor-frangueamicnio

|
Vigor ]E
|
R 2 7 0
] e
1 f 167 33 00 509
2 100 300 350 259
3 [ 211 458 22,0 50
4 [ oso1 o a1a 68 0
5 } 8.6 154 00 oo

Relacion franqueamiento-clorosis

IEn el cuadro 8, se compara el franqueamiento de log arboles con
la intensidad de 1a clorosis que presentan. Iin este cuadro se indica
para cada franqueamiento e] porcentaje de arboles que hay de cada
intensidad de clorosis,

CUADRO 8. Relacion Jranqueamiento-clorosis

Clorosis
Frangucamionto

U' 7 i ” 2 -3" 4

D632 35 oag 44 00 09
w5 14 74 03 15 po
J 58 250 2048 0,0 83 00
| 54 91 oy 91 273 00

D kg W
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Los casos de clorosis maxima son mas {recuentes en arboles sin
franquear. En drboles con clorosis nula predominan los de mayor
franqueamiento..

Relacion profundidad unién-franqueamiento

Iin el cuadro 9 se relaciona la profundidad a que se encuentra
Ja union bhajo el nivel del suclo con la capacidad mostrada por la
variedad para emitir sus propias raices. Isn este cuadro se indica
para las distintas profundidades de la unidén el porcentaje de ar-
holes que hay en cada grado de frangueamiento.

CUADRO 9. Relacion profundidad unién-franquedamiento

Profund dad Franqueamicnto
wrtion o o
3 2 ! f
> 30 81,3 325 0,0 0,0
25-29 47.2 38,9 it 28
2024 374 414 14,3 71
15-13 36,0 44,0 14,0 6,0
10-14 00 25,0 50,0 250

A profundidad menor de 15 cm. un 25 % de drboles no se ha
franqueado; a profundidades entre 15 y 30 e¢m. el franqueamiento
ha sido superior y parece no haber diferencias entre estos limites
de profundidad. A distancias mayores de 30 em. el franqueamien-
to es algo mayor.

Relacion franqueamiento-desarrollo raices membrillero

fn el cuadro 10, se relaciona la intensidad de emision de rai-
ces de la variedad con el desarrollo de raices del patrén, 1n este
cuadro se indica para cada grado de franqueamiento el tanto por
ciento de arboles gue hay en cada categoria de desarrollo de raices
de membrillero.
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S6lo en drboleg con franqueamiento 3 Y 2 hay algunos con des-
arrollo escaso de raicey del membrillero, Arboles con maximo fran-
queamiento tienen menop borcentaje de arboles con desarrollo de
raices de membrillero en 3 que aquellos de franqueamiento 2.

Parece como sj en arholes franqueados ] desarrollo de lag raices
del patrén fuese alectado quedando por ello con menor vigor.

CUADRO 10. Relacion fmnqueamien!o—dasarro]lo raices membrillero

I Desarrolio raices merthrillero
Frangueamionto

3 2 I}
3 | 167 73,3 10,0
2 239 20,1 6,0
1 12,0 88,0 0,0
0 0,0 1000 0,0

DISCUSION

Los drboles de beor aspecto, poco vigorosos y con sintomas de
clorosis, no son log que han mostrado mayor incompatihilidad aten-
diendo a lIa estructura interna de 1a union entre variedad Y patrén.
Los arboles mas VIgorosos, en general, han presentado uniones
peores,

Herrero (1 951), al intentar relacionar 1a estructura macroscopi-
ca de las uniones con el erecimiento alcanzado por los arboles, no
encuentra resultados POsitivos, observando en algunos casos que los
sintomas mag intensos de Incompatibilidad en la union aparecieron
en los arboles mig vigorosos.

SCARAMUZZ] (1957), examinando la estructura de la unién de dis-
tintas variedades de peral injertadas sobre membrillero, encuentrg
que en arboles de 5 afog el tamartio estg determinado por el vigor
de la variedad ¥ 1o por la estructurs interna de Ia unién.

Los drboles que tienen lagunag de barenquima en el cilindro le-
oSO muestran Mmayor variabilidad en e} vigor que los drboleg que
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sélo tienen discontinuidad en la corteza. Mosse (1958) ha observado
mayor variabilidad en el crecimiento de arboles incompatibles de
la combinacién peral/membrillero que en los arboles sobreinjerta-
dos para evitar la incompatibilidad.

Con la emisién de raices de la variedad no se ha logrado que me-
jore la estructura interna de la unién; sin embargo, el frangquea-
miento ha inducido mayor vigor a los arboles y la intensidad de la
clorosis ha sido menor en arboles franqueados. HERRERO ¥ ABADIA
(1962) han indicado la mayor susceptibilidad a la clorosis de 1la va-
riedad Roma si estd injertada sobre membrillero, que si estd injer-
tada sobre franco, no siendo extrafio por tanto que drboles fran-
qucados presenten menor clorosis.

También se ha observado que entre los arboles de mayor vigor
1a clorosis es menos [recuente e intensa; al estar relacionado mayor
vigor con mayor franqueamiento puede explicarse también la me-
nor clorosis en arboles vigorosos.

Cuando la profundidad bajo el nivel del suelo a gue se encuen-
tra la union es inferior a 15 cm. no han franqueado un 25 % de
log arboles, mientras que a profundidades mayores han franqueado
14 totalidad de cllos. Pero si se plantan drboles, con la idea de que
puedan franquearse, no convendrid hacerlo a mucha profundidad, por
el grave peligro que esto supone en la aparicion de sintomas de as-
fixia de raices o de podredumbre del cuello. En la plantacion ob-
jeto de este estudio se ha observado con frecuencia podredumbre
de 1a corteza de la variedad por debajo del nivel del suelo, que puede
haber afectado al estado de los arboles.

RESUMEN

Qe estudia el comportamiento de una plantacién de peral Roma
injertada sobre membrillero, arrancada a los nueve aflos de edad.

Se realizan observaciones sobre estructura interna de la unién,
vigor, clorosis, franqueamiento, desarrollo del sistema radicular y
profundidad de la union con respecto al nivel del suelo, estudiando la
interdependencia entre estos factores.

Los defectos estructurales encontrados en las uniones parecen
no ser la causa inmediata de otras anomalias ohservadas. Sin em-
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bargo, el grado de franqueamiento parece estar relacionado con vi-
ROI' ¥y grado de clorogis,
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