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ABSTRACT

ALBAREDA, J. M., MuRoz TaBoADELA, M., ALeerTO, F., 1967. — Soils of the Canta-
brian mountains. -~ An. Esi. Exp. Aula Dei, 8: 340-349, v

This paper deals with the soil map of the Cantabrian mountains using the
KUBIENA’s and MUCKENHAUSEN's classiffications. The mosi important
soll types are macromorphologicaly described. The relationships between them
and the factors of soil formation are discussed.

Iin numerosos trabajos espafoles se han tratado aspectos par-
ciales de los suelos de la regién Cantibrica. Algunos de ellos se re-
fieren al podsol humico-férrico asturiano (1, 2} y su mineralogia de
arcillas (12), otros a los suelos formados a partir de calizas (5, 6).
Un estudio de la Cantibrica oriental puede considerarse como com-
plementario del presente (3).

Fn esta comunicacién se ofrece la cartografia de suelos de la
region Cantabrica occidental y central, realizada a partir de 19€0
por la Seccién correspondiente del Centro de Edafologia y Biologia
Vegetal de Santiago de Compostela. Como escala de campo se ha
utilizado la de 1/50.000, refundida finalmente a la de 1/200.000 para
la representacion de las series ¥y grupos de suelos que se detallan
mas adelante.

Iim las pdginas siguientes se consideran brevemente los factores
de formacién de los suelos de la region, se describen algunos tipos
representativos y se presenta una reduccién fotogrifica del Mapa
de suelos.

Factores de formacion del suelo. Dentro de lag condiciones gene-
rales de la region, los diversos tipos de suelos se distribuyen de
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acuerdo con la orografia abrupta del macizo montafioso inmediato
al borde costero. Con la region interior contrasta la litoral, que ofre-
ce unidades morfologicas mucho més suaves e incluso practicamente
horizontales, las cuales han llamado de continuo la atencién de los
geologos (4, 9). KEntre ellas se encuentran las scrranias costeras y
sierras llanas, las rasas y las terrazas litorales,

In general, los suelos de formacion actual predominan en la re-
gion montuosa interior, mientras que la formacion y conservacion de
suelos maduros y relictog ha sido posible de preferencia en las zonas
llanas de escasa altitud. En muchos casos, la formacion de perfiles
diferenciados guarda relacion con la presencia de mantos detriticos
gruesos y acidos de diverso origen, tales como los cantos y arenas,
cuarcitas gelivadas, coluviones de tipo periglaciar, ete. IEsto deter-
mina, por ejemplo, que el podsol sea mas frecuente en la orla cos-
tera que en la propia cordillera Cantabrica.

Los materiales geoldgicos son muy diversos, predominando el pa-
leozoico arcilloso en la zona occidental y las cuarcitas y areniscas
imbricadas en calizas en la central. Las mismas calizas y las mar-
gas mesozoicas predominan hacia el Este, imponiéndose las calizas
aptenses en el extremo oriental de la cordillera.

La variacion del relieve y la naturaleza del roquedo, a veces ex-
trema -——presencia inmediata de cuarcitas v de calizas, por ejem-
plo—, responden de la situacion préxima de suclos tan dispares
como ranker gris distrofico y protorendsina, como podsol humico-
férrico y terra fusca. Por las mismas causas se destruye en parte la
presencia de series altitudinales de suelos, los cuales se distribuyen
en mosaico.

Otra variable de interés acusado es el clima regional. Con el de
montana media de la region interior guardan relacién estrecha los
términos iniciales de las series de desarrollo de los suelos, que pue-
den considerarse como formaciones climax. Por el contrario, en la
orla costera, de clima templado-humedo con amplia influencia at-
lantica (temperatura media anual de 14°, precipitacion media anual
de 1.000 a 1.800 mm., oscilacion térmica moderada, ambiente de bru-
mas), se encuentra un predominio relativo de suelos relictos, indu-
dablemente influidos por climas pasados cdlido-himedos y perigla-
ciares. Il clima de alta montafa queda circunscrito practicamente
al limite oriental de la cordillera.
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La distribucién en mosaico de los suelos determina asimismo
que la cubierta vegetal sea abigarrada. Junto a log prados perma-
nentes que hoy cubren las terras y los lehms no calizos, se pre-
seata el brezal fuertemente scido sobre los rankers grises. Kl haya,
el castafio y el roble se asientan sobre diversos tipos de suelos,
mientras que los suelos incipientes acidos aparecen cubiertog de pi-
nares y eucaliptus en repoblacion. 1.a variabilidad vegetal se acusa
también en perfiles formados por subsuelos de lehm mas o menos
calizo y con horizontes superficiales dcidos o fuertemente acidos, que
dan lugar a condiciones muy diferentes del habitat en relacién con
la profundidad de enraizamiento. Ksto ocurre, entre otros, con cier-
tas terras fuscas decoloradas y con las tierras pardas del grupo
podsdlico.

Clasificaciones empleadas. En e estudio de los suelos se han
utilizado de preferencia lag clasificaciones de Kunikna (7) y de
MUCKENHAUSEN (11), entre otras. lispecialmente en relacion con el
material geoldgico de partida Y con la pendiente, hemos establecido
las series y grupos de suelos sigutentes, a los que corresponden lag
coberturas por 100 que se indican. Para las serieg de pendiente acu-
sada, la cobertura resulta cer aproximadamente vez v media mayor
que la que en el Mapa de Suelos aparece (pendientes medias so-
bre 45°),

A.  Serie silicica sobre cuarcitas, areniscas, etc.
1. Roquedo y protoranker . . . . . 6.5
2. Ranker gris distréfico, podsoles himico, férrico
y himico-férrico. Los ultimos relacionados g ve-

ces con gley y pseudogley : . . . 7.5
3. Ranker gris limoso ¥ molkenpodsol. Tl dltimo
relacionado con pseudogley . . . . . 2.8

B. Serie de silicatos sobre pizarras arcillosas y otras
rocas de silicatos poco representadas.

1. Roquedo y protoranker . . . . . 105
2. Ranker pardo . . . . . . . 176
3. Tierra parda, en la serie D.

4. Lehm pardo y rojo de silicatos . ) . . 2.5

C. Serie caliza sobre calizas, dolomias, margas, ete.
1. Roquedo y protorendsina . . . . . 137
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2. Rendsinas, especialmente rendsina mulliforme,

menos rendsina de mull y escasa rendsina parda 9.6
3. Terra fusca autdctona y aléctona. Iin parte de-

colorada y con pseudogleyficacion débil a media 8.9
4. Terra rossa autoctona y aloctona . . . 1.5

D. Tierras pardas humedas sobre diversos materiales
geologicos. Comprende algunas vegas y gleys.
1. Caliza y eutrdfica, en parte para-tierra parda con

débil pseudogleyficacion . : . . : 9.7
2. Mesotrofica y oligotrofica . . . . ) 4.3
3. Podsdlica v podsolizada, en parte para-tierra par-

da decolorada con pseudogleyficacion media . 0.7

15, Suelos orgidnicos, subacudticos y semiterrestres. Com-
prende suelos actuales sobre turberas antiguas . . 1.2

Descripceion de algunos tipos de suelos. Dentro de la serie sobre
rocas silicicas, las cuarcitas y areniscas precarboniferas de labrado
abrupto se relacionan con suelos someros de tipo protoranker, dis-
continuos sobre el roguedo.

Iin laderas de pendiente media y formando el piso inferior del
protoranker, encuentra mayor difusion el ranker gris distrofico fuer-
temente dcido. Cubierto de brezal con Ulex, llega a formar una cu-
bierta continua de suelo. Un perfil de Nueva, situado a 80 m. de al-
titud y pendiente media de 40° (nim. 892), ofrece un horizonte or-
ganico A de moder grueso distrofico pardo rojizo oscuro (5 YR 2/2)
sobre otro A. de arenas lavadas grises (5 YR 5/1), que pasa gra-
dualmente al horizonte C, formado en muchos casos por fragmentos
suellos y aléctonos de cuarcita blanca gelivada.

La formacion de suelos de ladera de perfil mds diferenciado que
los anteriores, tales como el podsol de pendiente, queda limitada en
la cordillera Cantabrica a la presencia de coluvios de cuarcita y are-
nisca, empastados en arenas y limos. 11 podsol formado sobre tales
coluvios corresponde en general al subtipo hdmico-férrico. Un per-
fil representativo, de las tierras situadas al sur de Cangas de Onis,
a 300 metros de altitud y pendiente media de 35° (num. 1.037), pre-
sentd un horizonte A de moder grueso distrofico gris muy oscuro
(7.5 YR 3/0), otro de lavado A. de arenas de talla media y color gris
rojizo (10 R 5/1) sueltas, y un tercere B, gris oscuro (10 R 4/1). Ba-
jo éste, se encuentra una orla de arena fina cementada por oxihi-



344

J. M, ALBARED/ , M. MUNOy, TABOADELA Y F. ALBERTO

droxidos de hierro de color amarillo rojizo (7.5 YR 7/6), que forma
el horizonte B, Descansa sobre fragmentos de arenisca relativamente
ordenados, en capas de fragmentog gruesos de 5 3 15 cm., que alter-
nan con otras de fragmentos mas finos. Se trata probablemente
de un subsuelp periglaciar (scree).

Entre los podsoles de zonas mis horizontales, un perfil htiimico-
férrico de sierrag Hanas, situado en la plataforma de 1 de Cué, a
120 m. de altitud Y pendiente media de 5o (nim. 985), se desarrolla
Sobre un manto de arenas sueltas de tamafo medio relativamente
bien calibradas (talia media, 125 micrag Y coeficiente de calibra-
do So, 2.0), en el cual se diferencian tres horizontes de suelo:
A, de moder grueso distréfico grig oscuro (5 YR 4/1) fuertemente
acido, asociado con brezal almohadillado de Erica Yy Calluna, A, de
moder fino de igual color Y Ac menos organico, de arenag relati-
vamente lavadas gris clarg (5 YR 6/1) con nédulos blandos de hu’
Inus y sesquidxidos pardo grisiceos (5 YR 5/2). 1] resto del perfil"
presenta granulacién Y microestructura de lehm arenoso fino (taila
media de 50 g 100 micrag Y coeficiente de calibrado So de 2 a 10),
de compacidad media, subdivididg en horizonte B,, rojo oscuro
(5 YR 2/2) y B, pardo muy palide (10 YR 8/4). Kl perfil ge asienta
sobre capa B./C, de fragmentos fuertemente gelivados 'y autéeto-
nos de cuarcita armoricana, lo que permite considerarlo de forma-
¢ion post-pleistocena. T,og horizontes superiores ofrecen propieda-
des que permiten clasificar el perfil como términe de transicion
entre podsol htimico-férrico Y molkenpodsol.

El podsol de 1as sierras llanas de Asturias se encuentra asociado
con gley de moder (num, 978) v con suelos actuales formados a
partir de turbers baja antigua. Un perfil de la sierra Llana de La
Borbolla, labradg CIl areniscas cuarecitosag palezoicas, situado sobre
la plataforma de 200 m. de altitud (num, 987), ofrece hoy bajo
brezal con Calluna los horizontes siguientes: A de moder grueso
distréfico de turba, negro ligeramente pardo (7.5 YR 2/0) suelto y
poco fibroso, C, de turba fibrosa de igual colop Y con abundantes
restos de Carex. El nivel de agua subterrdnea, situado a 50 cm. de
profundidad, separa ambos horizontes de otro de 40 cm. de espesor,
D,, formado pPor restos de Carer Y Phragmites, en capas horizon-
tales y muy descompuestas de color negro (7.5 YR 2/0), en lag que
las condiciones anaerobias determinan 1a formacién de icido sulfhi-

-

drico a partir de} azufre organico. 7] horizonte eg Semejante g
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gittja sapropélica. En profundidad se encuentra una capa de unos
15 em. de espesor, D,/G, de arcillas y arenas que, alternando con li-
geras capas de turba D,, alcanzan un nivel G de arena gruesa gris
ocracea. Segun los resultados de la datacion con C¥, la turba debio
comenzar a formarse en la segunda mitad del Subboreal (10). Il
perfil corresponde hoy a rarker de turba distrofico sobre turbera
baja antigua.

En cuanto al podsol limoso o molkenpodsol, hemos encontrado
los perfiles mas tipicos de la regién nortefia espanola en los llanos
altos, frios y hiimedos, de las estribaciones septentrionales del ma-
cizo Galaico-Leonés v en el limite occidental de la cordillera Can-
tabrica (13), en donde el tipo de sueclo se relaciona con un ranker
gris limoso de humus coprégeno y con suelos de fuerte pseudo-
gleyficacicn,

Un perfil interesante de podsol hivmico-férrico-pseudogley se
conserva sobre el paledgeno horizontal del nordeste de la cuenca
de Oviedo, a 170 m. de altitud (nam. 1.030). Se encuentra formado
por una cubierta de arenas sueltas y libres de gravas de 30 a 80 cm.
de potencia, diferenciadas en horizoate superficial organico A de
moder fino gris (5 YR 5/1) y otro A, arenoso y fuertemente lavado,
gris claro (5 YR 7/1). Los horizontes A descansan sobre lehm com-
pacto a fuertemente compacto amarillo rojizo claro (5 YR 6/8) a
amarillo rojizo (7.5 YR 6/8), subdividido en bloques poligonales
por un reticulo de grietas profundas y de bordes fuertemente de-
colorados en pardo muy palido (10 YR 8/4). Separando claramente
lag arenas sueltas superiores del lehm compacto inferior se en-
cuentra un horizonte irregular de tipo By . con depésitos de oxihi-
droxidos de hierro rojo oscuros (2.5 YR 3/2 y de humus negro ro-
fizo (10 YR 2/2), los cuales rellenan las grietas hasta la profundidad
de un metro. El perfil es muy parecido a otros citados para el nor-
oeste de Alemania (11), y probablemente registra procesos clima-
ticos anteriores a los actuales que serdn objeto de estudios poste-
riores.

I,os materiales de silicatos mas representados en la zona de es-
tudio son, sin duda, las pizarras arcillosas siluricas, que predomi-
nan en la Cantabrica occidental. A partir de ellas, la serie de suelos
aleanza facilmente el estadio de ranker pardo a tiera parda, el cual
mantiene la mayor parte de los cultivos de secano de la region.
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Es posible observar que el desarrollo y profundidad del suelo
de la presente serie guarda buena relacion con el angulo formado
por el plano de pizarrosidad con el de pendiente. Cuando ambos
son aproximadamente paralelos, el suelo eg esquelético y el apro-
vechamiento de agua practicamente nulo, predominando entonces
el roquedo pizarroso desnudo y el protoranker. Tl desarrollo de la
serie tiene lugar cuando los planos en cuestién son aproximada-
mente normales, I5n egte ¢aso, aumenta el espesor del horizonte (B)
Y Se encuentran términos de transicion entre el ranker pardo y la
tierra parda débilmente acida a 4cida.

Tipos de tierras pardas mds acidas se forman en la region a
partir, por ejemplo, de areniscas westfalienses en Ia cuenca minera.
El detalle del ETUpPO sera objeto de otra publicacion.

De forma analoga a la serie sobre rocas silicicas, los materiales
calizos devénicos Y carboniferos de la cordillera central y oriental
se relacionan con tipos de suelog cuya formacién y conservacidn
guarda relacién con la pendiente.

El roquedo calizo y abrupto de la alta montajia y de la mon-
taria media presenta como suelo predominante y discontinuo pro-
torendsina hiimeda de moder grueso débilmente acido, de color par-
do rojizo oscuro (0 YR 2/2). Se trata en general de una variante
rica en formas gruesas de humus y pobre en caliza, sobre la roea
compacta, y suele encontrarse cubicrta de brezal herhoso (nume-
ro 998).

El desarrollo de un manto mas continuo de suelo se alcanza a
medida que aparecen los coluvios de ladera, cspecialmente en aque-
Hos firmemente cementados por carbonato edleico secundario: so-
bre ellos se forma rendsing mulliforme en particular. Un perfil del
valle de Somiedo, situado a 000 m. de altitud ¥ pendiente media
de 40° (num. 1.034), presenta un horizonte A pardo grisiceo oscuro
(10 YR 4/2), intenso olor a moder, gran pedregosidad caliza y dé-
bil reaccién de carbonatos. Con la profundidad disminuye el con-
tenido orgdnico y aumenta 1Ia frecuencia de fragmentos calizos,
hasta generalizarse en ¢l horizonte Ca que coincide con la capa de
cementacion caliza y blanca (5 YR 8/1). La presencia de capas bre-
choides de coluvios que alternan con otras de fragmentog sueltos,
da lugar en el subsuelo a resaltes abovedados en el horizonte C.

La rendsina parde de humus mull y reaccion de carbonatos se
encuentra en pequenios emplazamientos de escasa pendiente, inme-
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diatos al valle. De acuerdo con las observaciones de Kringe (5, 6),
predominan tan sélo los términos iniciales de la serie rendsina, en
relacion con la aguda topografia y con la escasa extension de man-
tos calizos detriticos.

Mucha mayor extension relativa corresponde a las terras, y den-
tro de cllas, a la ferra fusca. Tales suelos proceden de la alteracion
quimica intensa de las calizas palezoicas y de las calizas y margas
Mesezolcas.

Por lo general, la terra fusca autéctona y aléctona es mucho
mds frecuente en la zona oriental, en donde se encuentra a alti-
tudes inferiores por lo general a los 500 m. Un perfil de Villaviciosa,
situado a 20 m. de altitud y pendiente ligera de 3° (mim. 978), ofrece
un horizonte A pardo (7.5 YR 5/4) de mull arcilloso-lehmigoso y
reaceion neutra, compacto en seco y muy plastico en humedo, so-
bre B pardo intenso (7.5 YR 5/6) arcilloso y muy estructurado en
prismas columnares de 15 por 40 cm., brillo céreo al corte y abun-
dantes concreciones puntiformes negro-azuladas, &l perlil descansa
sobre calizas tabulares lidasicas que ofrecen formas de intensa diso-
lucion. La presencia en B de actimulos de cristales sueltos de cuarzo
de tamano menor de 5 milimetros, permite suponer en principio gue
en la formacion del sueclo Pan intervenido las margas del Keuvper
de la zona.

Ademas de los perfiles tipicos, la terra fusca de la region can-
tabrica oriental presenta ciertas variantes que se pueden referir a
los procesos siguientes:

a) Bajo el prado permanente frecuentemente asociado con ella,
sucle presentar el horizonte A empardecimiento y terrificacién hu.
medos.

by In los suelos forestales con sotobosgque de brezal, aumenta
el contenido organico y el lavado superficial del horizonte A de la
terra fusca, apareciendo tonos grises entre pardo grisidceo oscuro
(10 YR 3/3) y gris oscuro (10 YR 4/1}, y aumentando paralela-
mente la acidificacion, con valores entre 6.5 y 4.5 de pH (CIK),

¢)  En los horizontes B, de lehm arcilloso en general, se pre-
sentan manchas de hierro y zonas grises de desferrificacion en los
poliedros v prismas de la estructura, y, en conjunto, fenémenos de
pseudogleyficacion ligera a media,

Especialmente el agrisado y la acidificacion superficiales tien-
den a la definicién de estos suelog como terra fusca decolorada (7).
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Pero es indudable que el conjunto de procesos implicados y la mor-
fologia desarrollada hacen pensar en la para-tierra parda decolo-
rada de otros autores (11) o so0l lessivé de la bibliografia francesa y
belga. I.a delimitacién de tales suelos precisa en nuestro caso de un
trabajo mds detallado que comprenda la micromorfologia del per-
fil, ya que, segun Kusigna (8), la terra fuses Y sus variedades de-
coloradas presentan en el horizonte B lehm pardo sin modificar,
mientras que la para-tierra parda centroeuropea (templado-hiime-
da) ofrece una microestructura fundamental de tierra parda y tan
solo un plasma parcial de lehm pardo en las vias de conduccién,
En cuanto a Ia terra rossa, se conserva de preferencia en areas
de calizas Yy dolomiag palezoicag muy carstificadag, generalmente
rodeada de terra fusca. Un perfil de la sierra de Grado, conservado
sobre caliza devénica con formas karren, a 250 ;. de altitud y pen-
diente media de 15° (perfil 968), presenta bajo prado pPermanente
un horizonte A pardo rojizo (2.5 YR 4/4) de mul neutro v lewm
arcilloso, con abundanteg nodulos aperdigonadosg ¥ fuertemente
magnéticos, sobre B rojo (2.5 R 4/6) de igual granulacicon ¥y estruc-
tura poliéd1"1'(30—pr'1'smait.ica. En todos 1og Casos observados, Ja terra
rossa de la zong cantabrica corresponde a la variedad sialitica, con
elevada plasticidad en himedo y gran compacidad en Seco.
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