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A survey of plantations and fruit-tree nurseries of the Ebro valley was
carried out, classifying the symptoms of iron induced chlorosis presented
by different varieties, From 99 orchards which were the object of this
study, soil samples were taken and used for the determination of pH,
total ecalcium carbonate, active caleium carbonate and organic matter,

In general pear trees grafted on guince and peach trees showed higher
symptoms of chlorosis. Apricot, cherry, plun and apple trees seemed to
he more resistant., However, greater differences were observed between
varieties of the same species than among specics.

Within the varieties of the same species, pears presented the widest
variability in expression of svmptoms. The varieties “Max Red Bartlett”,
“Leonardeta” and “Tendral” showed better resistance to chlorosis than
“Agua de Aranjuez”, “Frcolini”, “Limonera”, “Roma”, “Willlams” and
“Castell”. The variety “Wilder” was very susceptible.

The apple variety “Verdedoncella” showed greater susceptibility to
chlorosis than the “Reineta del Canada”. Other varieties of apples cuitiva-
ted in this region, presented intermediate susceptibility.

It was not possible to establish differences hetween varieties of apri-
cots, cherries, plums and peaches.

The influence of the stock in the degree of chlorosis of the variety
was demonstrated by the fact, that pears grafted on quince would show
more chlorosis than pears grafted on pears stock. In some cases differen-
ces were found which could be attributed to the age of the tree,

Samples from the same field, divided into “soll” and “subsoil” only
differed by their content of organic matter.

Mean values of total and active caleium carbonate, taken {rom the
soil samples of the Ebro valley and the tributaries, were arranged accor-
ding to their value. The same was done with the values ohtained from
soils of different texture.
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No correlation was found between the factors studied and the degree
of chlorosis presented hy the fruit-trees, I many cases the high content
of active calcium carbonate in the soils seemed to he responsible for the
chitorosis presented by the fruit-trees. In other Cases no correlation seemed
Lo exist between these factors.

The content of organic matter and the permeability of the soils are
considered to infteract with calcium carbonate in inducing iron chlorosis.

Also, the alkalinity of all soil samples studied might present a factor
responsibie for the phenomenon of chlorosis in all cases investigated.

I. INFRODUCCION

La deficiente adaptacion de especies y variedades {rutales a sue-
los con elevado contenido en caliza, se manifiesta por un estado
clordtico de la planta, que en general se corrige mediante trata-
mientos adecuados de compuestos de hierro. T,os términos “clorogis
fervica”, “deficiencia inducida de hierro” v “clorosis calcdrea” se
emplean corrientemente para expresar este estado de las plantas.

Aungue no han sido establecidas las condiciones especificas de
los suclos que inducen la clorosis calcdrea, diversos autores senialan
un numero de factores que, bien aisladamente o bien en combina-
cion entre ellos, originan la aparicion de la clorosis. La interdepen-
dencia y efectos de estos factores ha sido objeto de numerosos es-
tudios y revisiones bibliograticas (THORNE el al 1950; Brown, 1956;
Brown et al, 1959, y Warrace v LuNT, 1960).

De entre los factores del suelo, el contenido en carbonato edlei-
o y su estado de division “carbonato calcico activo™, han gido {re-
cuentemente empleados por distintos autores para expresar limites
de tolerancia en el cultivo de las distintas especies frutales (Tania-
RO, 1939; DrouiNeau, 1949; TerTS, 10954, v Soury, 1960).

Iin el presente trabajo se trata de relacionar los sintomas de
clorosis férrica observados en plantaciones y viveros frutales de la
cuenca del Fhro con factores del suelo que puedan influir en su
aparicion,

Queremos hacer constar nuestro agradecimiento a la Fundacién Juan
March por la concesidn de una “Beca de Estudios en Espana, Grupo O,
Ciencias Naturales v sus aplicaciones”™, que ha hecho posible el presente
trabajo. Y a la Direccion de ta Estacion Experimental de Aula Dei por las
facilidades otorgadas para realizar los andlisis en sus laboratorios.
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1i. MATERIAL Y METODOS

L.a existencia de clorosis férrica en frutales de la cuenca del Ebro
ha sido puesta de manifiesto en varios estudios sobre la fisiologia
de la deficiencia (ABapia, 1956; Dirz Avtarrs, 1958, v HeERras, 1960),

l.os sintomas de la deficiencia se identifican por diagnostico vi-
sual, pues se ha comprobado que este método es suliciente en nues-
tra region para demostrar la deficiencia (Arania, 1952). Se utiliza
una escala arbitraria de 0 a b, correspondiendo el valor 0 a plantas
normales en cuanto a su contenido en clovofila v el valor 5 a los
casos mas exiremos de clorosis, manifestados por una ausencia
rasi total de clorofila en sus hoias y 1a aparicion de zonas necroticas
en las mas jovenes.

T.a variacion en la susceptibilidad de las distintas especies, asi
como entre plantas de la misma especie, es una caracteristica de la
clorosis férrica (Warrace y Lunt, 1960). Issta variabilidad obligé a
realizar las observaciones unicamente en viveros y plantaciones
con suficiente numero de arboles comparables en edad y sistema
de cultivo, de tal manera que se pudiera obtener una impresion de
conjunto sobre el comportamiento de cada variedad en cada parce-
la. No se consideraron, por tanto, observaciones sobre drboles ais-
lados o sobre plantaciones sin uniformidad. Para cada plantacidn
y vivero se registraron ademas de los sintomas de clorosis en las
distintas especies y variedades, la edad y estado de crecimiento de
las plantas, sistema de cultivo y patron sobre el que estaban injer-
tadas.

1 recorvido de las distintas zonas fruteras se realizé durante ju-
lio y agosto de 1959, suspendiendo posteriormente las observaciones
por una mayor dificultad en la apreciacion de sintomas especificos.
La disminucion en el crecimiento de los arholes y defoliacion prema-
tura producidas por diversas causas, enmascaraban, a partir de es-
tas fechas, los sintomas de clorosis.

Iin cada parcela se tomo una muestra doble representativa, co-
rrespondiendo una a la capa superficial de suelo, capa arable, de
20-25 cms. de profundidad y que denominamos “suelo”; y la otra,
a la capa inmediatamente inferior, de 30-50 c¢ms. de profundidad y
que llamamos “subsuelo”, advirtiendo que este subsuelo no puede
considerarse como un perfil edafologico definido.

Todas las determinaciones analiticas se realizaron sobre ia mues-
tra secada al aire, molida y {amizada por malla de 2 mm.
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Las determinaciones de pH se realizaron con pH-metro Beck-
man, la relacion suelo/agua fue de 1-2,5; el tiempo de contacto
agua/suelo fue de 20 minutos; para la determinacion de pH en so-
lucién de CIK se utilizo una solucion 1 N de CIK y las condiciones
de la determinacion en cuanto a relacion suelo/liguido y tiempo de
contacto fueron las indicadas para la determinacion del pH en agua.

El carbonato cdlcico total se determiné mediante un caleimetro
Bernard. Il carbonato cilcico activo mediante la técnica de Droui-
neau, por extraccidn con oxalato amoénico (Drouineau, 19581).

Para la determinacién de materia organica, se utilizé el método
de Balkley-Black de oxidacion humeda mediante dicromato potasico
en medio sulfurico sin calefaccién y con un periodo de oxidacion
de 30 minutos: el dicromato en exceso se valord con solucion de
sulfato ferroso (Pirer, 1950).

II1I. OBSERVACIONES Y RESULTADOS

Las observaciones sobre el grado de clorosis se hicieron en va-
riedades de albaricoquero, cerezo, ciruelo, manzano, melocotonero
y peral. El numero de observaciones sobre cada una de las especies
fue el siguiente:

Para variedades de albharicoquero ............ 64
Dara variedades de Ccerezo oo 45
Para variedades de ciruelo ... 48
Para variedades de manzano ................... 147
Para variedades de melocotonero ............. 94
Para variedades de peral ...l 276

15l numero de observaciones para una sola variedad oscilé entre
una y treinta y ocho.

Dado que las observaciones realizadas se hicieron en parcelas
con contenidos muy variables en cuanto a numero de especies, nu-
mero de variedades, edad de las plantas, patrones, etc..., se agru-
pan las observaciones en distintos apartadog a fin de poder juzgar
sobre:

Susceptibilidad de especies y variedades.
Influencia del patron.
Influencia de la edad de la planta.
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CUADRO 1. (Continuacidn).

N.° de la o
Localidad Provincia Cuernca Textura
parcela
o1 Mollerusa Lérida Segre Arcillosa
52 3] vy 1 "
53 ” " ” 2
5‘1 s ARl v v
56 Lérida v " Arenosa
56 " ” ” Limo-arenosa
) 7 [ sy " "t
n& Menargens " " ” ”
6o Almenar " Noguers " ”
1 " ” o Arcillosa
1 ” " " Limo-arenosa
62 Caspe Zaragoza bro ” "
G3 " ” ” Arcillosa
6t Catanda Teruel Guadalope Limo-arenosa
65 Abénfigo " " " ”
G ‘alanda " " " "
G( Cal i
Ve Montananu Zaragor Gallego Arenosa
G5 Sahinan v Jalon Limo-arenosa
(;(] 1 L ] TS k44
70 " T Y Arenosa
il Calatayud " " Limo-arenosa
T2 " T N Arcillosa
w " . “ v
IRy
T4 TParacuelios * v Limo-arenosa
5 Calatayvud v ! Arcillosa
76 [Fuentes de Jiloca ” Jiloca ”
77 Paracuelios " Jalon Limo-arenosa
78 Fuentes de Jilocs > Jitoca Arcillosa
it Vitlador ” Huerva Limo-arenosa
80 Maluenida » " " "
81 . ’ " Arcillosa
fad " T " Limo-arenosa
¥ ' » " Arcillosa
!4 * * " Limo-arenosa
Ko " o v Arcillosa
bt Calatorao . Jaldn "
87 b rr " »
e . " " "
89 Zaraygoza ” Ebro Limo-arenosa
(]0 Tt RAd ey " "
91 Montanana v Gallego Arcillosa
q2 Y el e r
Y " " "
04 +r Y - "
LI Logrono L.ogrono Ehro Arenosa
ae " o . v
97 " v ” Limo-arenosa
()8 151 3 "y »”
" " . »
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1l numero de muestras de tierra tomadas fue de 99 de suelo,
con las correspondientes 99 de subsuelo. La situacion de los lugares
donde se tomé la muestra de tierra y por tanto de los viveros y
plantaciones objetd de este estudio, esta representada en el Cuadro 1.

I'n el mismo Cuadro num. 1 se recogen los resultados obtenidos
en las determinaciones quimicas realizadas sobre las muestras de
suelo representativo de las parcelas.

Posteriormente se agrupan estos resultados buscando diferen
cias entre:

Suelo v subsucio.

Cucencas de los distintos rios,

Suelos de distinta textura.

Relacion entre la composicion del suelo y grado de clorosis.

A. Susceptibilidad a la clorosis.

1. Susceptibilidad de especies y variedades.

Ion el Cuadro 2 se han agrupado las observaciones de los sin-
tomas de clorosis para las distintas especies, realizadas en las par-
celas donde se encontraban dos o mis especies con edad y sistema
de cultivo comparable. ¥n el mencionado cuadro, una sola cifra
indica aue la observacion recayd sobre darboles de una misma va-
riedad y dos cifras indican los limites presentados cuando la obser-
vacion recayé sobre dos o mas variedades.

Perales injertados sobre membrillero, y melocotoneros sobre
franco, mostraron en general los sintomas maximos de clorosis. Sin
embargo, existen a veeces mayores diferencias entre variedades de
una misma especie que entre los conjuntos de las especies. Por
ejemplo, en el vivero de la pavcela 23, los sintomas para el peral
oscilaron entre 5, para la variedad Wilder (superior a las estable-
cidas para el melocotonero) y 1 para las variedades Margarita Ma-
rillat y Max Red Bartlett, equivalente ésta a la establecida para el
manzano Reineta, e inferior a su vez a las observadas en variedades
de melocotonero. [gualmente, en el vivero de la parcela nim. 67,
melocotoneros y manzanos (Verdedoneella) mostraron mayor cloro-
sis que el peral Leonardeta y menor gue cl peral Freolind.
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CUADRO 2, Sintomas de clorosis en parcelus que contienen dos o mds
aspecies frutales,
0 = qusencia de sintomas D = caso extremo de clorosis
(Dos cifras indican los lmites presentados por distintas va-
rielades de una parcela).
ESPECIRES
N.o del la
parcela .
Albarico- o o o Meloco- rol!
Guero Ceresg Ciruelo Manzano tonere Me;zr?lllera
16 0 i — - 1 0-—0
19 1 0 - ¢ 23 14
21 2 12 —— - — -
22 1 — — — — 0-—3
23 - 01 — 1 3---1 1—5
24 . — — -1 — 0—1
27 0—1 04 — —_ — -
29 (4 0 0—0 0—0 - —_
30 1—-1 - — 02 - 2—4
31 — — —_ 0—-2 - 3 ¥
35 ) - — 02 - -
38 a — — 0—1 — 0-—10
37 o 1 —_ (-1 - 0-—3
a8 6—1 — — —_ 1—2 -
39 0 — — O—{} —— 0
a1 0 — . — —_— 0-—0
42 0 J— — — 0 —
43 0 0—1 - - 0—1
45 - e e — 3 0
46 — — — —_ 2 0
48 — — — 0—0 - 0—0
49 ) — — —— 0 —_—
51 00 — Ol e — —2
56 — — — . — 1
57 — — — — 23 0D—1
59 — —_— — 0 — 1—2
60 o 0 —_ 0—0 — 0—=0
G4 4 Ju—— [ 4 L4 —
67 0—n 2 0—0 0—1 1—2 0—4
68 1—3 — 0 0 e —
70 —_— — -2 e (i3 -1
71 —0 0 0 — 0 —_
56 — — e 01 — {2
87 0—0 1 — — 45 —
80 0—-0 (30} — 0—{) 0 —
an 1 — — 0—1 —_— 0—3
91 —_ — — 0—0 — -0
93 (0 0—~0 0 0—0 - 0—0
94 00 — — - —— 01
u7 —— 01 0-—0 01 - fr—2
99 — — -— 0—0 0-—0 0—01
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Las diferencias que mostraron algunas variedades de peral, vie-
nen expresadas en el Cuadro 3, del que se puede deducir una me-
nor susceptibilidad a la clorosis para las variedades Max Red Bart-
lett, Leonardeta y Tendral, y mayor susceptibilidad para las: Agua
de Aranjuez, [reolini, Limonera, Roma, Williams y Castell. La va-
riedad Wilder mostrd los sintomas maximos de clorosis en las dos

CUADRO 3

variedades de peral.

0 = qusencia de sintomas

b= cuso extremo de clorosis

Sintomuas de clorosis en pareelas gue conlienen dos o mds

N.o e li parcela AN 1% 1. MBRB! Le T 34 W C Wi
1 0 - — 0 — _ — — — s
2 ) — 1 . . — _ e e ——
4 1 - 1 - - - e - —
6 1 1 - 0 — — —_ . —

14 1 - 1 . — — _— —
146 9] _ — -— — 0 . —_— . —
19 4 2 - - - — 3 — — —
pigt) 3 3 - - 1 0 - — —— —
3 — 3 i . e — — ]
25 ! — - 3 2 4 — - —
246 i — - 0 —— — — —_ e
) 4 - - - ) 2 1 —_ - _
3 0 e - { — — o= — . —
37 1 3 - — — — 1 —m — —
37 s ofranco 0 0 - i . 0 — 1 —
41 - — () { - ~ e — — —
43 — - 1 s U - —- — 1 —
44 - - - 2 2 2 — 5 — —
H0 0 (} i1 . — _ - — . J—
al & - {} — — - 2 —— -
O ossfranca o — {0 [ I . . 0 - o
o — - 4 - - ! - |
a3 sofranco N (i — {) — am ) — —_
oy O - 1 e — o — . -
a4 9 — 1 e _ - _ s —
GG 0 [ —_— 0 0 i8] — — — —
61 03 i — — 1 1 — 4 —
47 4 4 b4 — 0 — — —_ . —_—
69 — 2 {) — _— VR S —_ — e
Tn — 2 1 1 1 - - 3 - 4
75 2 % —~ | = 1 - L
Ta o= hranco 0 1 4] — S I - - -
50 2 - — —_— 0 — ] — 2 —
&8 1 -- — e | e 0 - —_ e
90 — - — — 2 4 — — 3 e
97 2 1 — —— 1 — — — — —

AN Agua de Aranjuer, T =~ Tendral,

i loreolind. B Homa.

i. Limonera, W Wilkiams,

MBI - Max Red Barvtlett. C Caztelll

le lL.eonardeta. Wi Wilder,
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parcelas en que fue observada (parcela 23 con 4 variedades y par-
cela 70 con mds de 20 variedades de peral).

Kl manzano se mostré en general menos susceptible que el pe-
ral y entre las variedades de manzano observadas, la Verdedoncella
se Mostré como la mds susceptible y Reineta del Canada como la
que menos (Cuadro 4). Las demas variedades {uvieron sintomas de
clorosis intermedios entre las dos citadas, no incluyéndose muchas
-ariedades en el Cuadro 4 por haberse realizado sobre ellas una
sola observacion.

CUADRO 4. Sintomas de clorosis en parcelas que contienen dos ¢ mds
varicdades de manzano.

0 = ausencia de sintomas 3 = vaso extremo de clorosis

Nooode Verd Reineta Red Raj Gold )
N a erde- einets eq taja yolden - N
parcela doncella Canacda Delicicus Ben cjlcmu Delicious Esper Eeg"p

13 —— 1 2 — - —

24 4 1 3 2 2 2

26 1 0 — 1 e 0

29 0 4] 0 0 { —

30 2 0 — - — —

131 2 0 1 1 { —

B 2 — i 1 — -

36 1 — n — — -

37 1 0 — - — —

30 0 0 — - o

50 1 — 0 — —

50 — — 0 — 0 -

GO 0 — — 0 0 —

67 1 0 O - — —

THY 1 0 — e - —

0 0 0 — —— — —

R 2 1 — — — 1

83 1 0 — — — e

56 1 0 0 0 — 0

%4 0 — & — — —

90 1 0 — — — -

Las variedades de albaricoguero presentaron pocas diferencias
entre si, en cuanto a susceptibilidad a la clorosis. Las mas cultiva-
das en la zona, Paviot y Moniqui, fueron observadas juntas en 14
parcelas: En nueve de ellas (nums. 8, 10, 29, 33, 51, 67. 71, 87 y 89)
ninguna de las dos variedades presentd sintomas de clorosis; en dos
(nims. 30 y 38) ambas variedades se incluyeron en categoria 1;

en una (parcela num. 32) ambas fueron incluidas en categoria 2
y en las otras dos parcelas (nums. 27 y 68) las categorias fueron :
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Moniqui, 0; Paviot, 1, ¥ Moniqui, 3; Paviot, 1. Otras variedades
de albaricoquero observadas en algunas de las parcelas anteriores
fueron Bulida (siete observaciones) y Luicet (dos observaciones), las
que no presentaron diferencias de importancia con las dos varieda-
des principales.

.as mayores diferencias entre variedades de cirnelo fueron ob-
servadas en una coleccion de variedades japonesas, en la parcela
namero 70, que oscilaron entre categoria 0 (Wickson, Oro, Ogden) y
categoria 2 (Gaviota); estas observaciones no pudieron comprobar-
se en otras plantaciones por no ser variedades cultivadas en la
zona. Las variedades europeas Reina Claudia Verde y Reina Claudia
de Oulling y las japonesas Golden Japan y Santa Rosa, fueron ob-
servadas juntas en cinco parcelas (numeros 9, 29, 51, 93 v 97) sin
presentar diferencias entre cllas, ya que todas se incluyeron en ca-
tegoria 0.

Para las variedades de cerezo tampoco pudicron observarse dife-
rencias que permitan establecer gradacioncs en susceplibilidad, ya
que las oscilaciones observadas fueron pequenas (categorias 0-1-2)
y no se pudieron repetir las observaciones sobre grupos de varie-
dades.

n once parcelas se observaron a la vez dos o mas varidades
diferentes de melocotonero, encontrandose dilerenc ias entre varie-
dades en dicz de las parcelas. Tas diferencias maximas se preseu-
taron en el vivero de la parcela 74, que oscilaron entre categorias
1y 4. Por la inseguridad en las denominaciones varietales, asi como
por la frecuencia de variedades poblacion en la zona recorrida, no
se pudo obtener una idea de la susceptibilidad para distintas va-
riedades.

2. Influencia del patron.

Variog autores (DROUINEAU, 1949 ; Grisvagp, 1958, y Soury, 1960)
establecen distinta susceptibilidad a la clorosis calcdrea para la
misma variedad injertada sobre distintos patrones. kin el presente
trabajo pudo observarse la mayor resistencia proporcionada a va-
riedades de peral por el peral franco, con respecto al membrillero.

Asi, en el vivero de la parcela 88, la variedad Agua de Aran-
juez injertada en peral franco se incluyo en categoria 1, e injertada
sobre membrillero en categoria 5. 6n otro vivero (parcela 75) las va-
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riedades Agua de Aranjuez y Isrcolini injertadas sobre membri-
llero presentaron clorosis 2 y 3 respectivamente, mientras que in-
jertadas sobre franco no presentaron sintomas de clorosis. ITgual-
mente en los viveros de las parcelas 37, 86 ¥y 97 hubo diferencias
para la variedad Agua de Aranjuez injertada sobre membrillero (ca.
tegorias 1, 2, 2) v sobre franco (0, 0, 1.

kn perales adultos no pudieron establecerse diferencias por ro
conocerse el grado de “franqueamiento” de las injertadas sobre
membrillero, ya que por la prictica corriente de enterrar el injerto,
la mayor parte de las plantaciones adultas pueden cstar mds o me-
nos franqueadas.

Para las otras especies distintas del peral no se pudieron apre-
ciar diferencias producidas por el patron, por no haberse observado
patrones distintos en un mismo vivero.

3. Influencia de la edad.

IEn dos parcelas (61 v 75) se encontraron diferencias en sintomas
de clorosis que pudicran estar relacionadas con la edad de Ja
planta.

In la parcela num. 61 el vivero en su primer ano de injerto se
encontraba como cultivo intercalar en una plantacion en su cuarto
afiu de injerto. La variedad Agua de Aranjuez presentaba clorosig 0
en la plantacion y clorosis 3 en el vivero,

Tgualmente en el vivero de la parcela 75, en su segundo aio de
mjerto, se hahian reinjertado los fallos. habiendo en el mismo surco
injertos en primer y segundo ano de crecimiento. Fn este vivero, y
para la variedad de peral Agua de Aranjuez, pudo observarse ma-
vor clorosis en las plantag mas Jovenes.

B. Composicién del suelo.

1. Diferencias entre suelo y subsuelo.

I el Cuadro num. 5 se presentan los valores medios obtenidos
nara suelo v subsuelo de las 99 muestras.
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CUADRO 5.0 Suelo iy subsuclo, Valores moedios.

it niH COCu COLCa Materia

HLO [ totai active organica
Suelo ............ K24 D 28,25 9,70 2,21
Sub=uelo ... K28 L 29.6G0 9,81 1,56

Excepto para el contenido en materia orgdnica podemos deducis
gue no existe una diferencia manifiesta entre suelo y suhsuelo.

Comparadas individualmente las muestras (Cuadro 1), se obser-
va que en todas ¢l pH, tanto en agua como en cloruro potdsico, pre-
senta valores muy similares.

wn cuanto al contenido en COLCa total, las muestras 20, 22, 33,
31, 38, 53 y 76 presentan un mayor contenido en subsuelo; pre-
cisamente estas muestiras corresponden a parcelas situadas sobre
terrazas con una profundidad de suelo muy pequena.

Il contenido en CO.Ca activo no presenta diferencias apreciables
en la mayoria de las muestras entre suelo y subsuelo; las que
se ohservan en algunas muestras son a veces mayores en suele que
en subsuelo (muestras nums. 18, 36, 72, 75 v 81), y otras mayores
en subsuelo (muestras nams, 12, 20, 26, 34, 38, 55, 59 y T6).

2. Diferencias enlre lus vegus de los distinlos rios.

En el cuadro num. 6 se han ordenado los valores medios ob-
teniwdos para las muestras tomadas en parcelas de una misma cuen-
ca. segun esta ordenacion, no se observan diferencias pronunciadas
en el valor del pH en H.O ni en KCL

Il valor medio para el contenido en carbonato cdlcico total es
diferente en las distintas cuencas. ISn la cuenca del Jalon, para
obtener este valor medio se han incluido las muestras nameros
37, 38, 39, 40, 41 y 42 que corresponden a un suelo formado sobre
un glacis muy tipico y totalmente distinto del resto de las muestras
de la misma cuenca. Kl valor medio sera, por lo tanto, mds repre-
sentativo, si excluimos las muestras de glacis anteriormente men-
cionadas.
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Igualmente, en los valores englobados para la cuenca del Segre.
es necesario diferenciar las muestras correspondiente a los suelos
sobre terraza correspondientes a Mollerusa (nums. 51, 52, 53 y 54),
de las tomadas sobre suelos de vega.

CUADRO 6. Valores medios para las distintas cuencas de rio.

PN de pli CO,Ca o
Cuencas f 4 Magu_w}
! muestrias - - - - organica
i H,0 KCi total ioactivo
; S 8,30 7,76 2771 & 927 2,13
Ehro ... T
58 8.29 7.80 30,10 9,43 1,51
S 8,28 774 3322 1 10,19 2,02
Gatlego ... 24 ! i
58 5.29 7,58 3366 10,01 157
g 815 7.76 13.07 7.87 2,13
Jalon . 14
55 828 1 766 16,74 7.52 1,42
b K28 783 20.h6 .27 1,92
Jiloea . 14 :
54 .23 7.84 22,88 7.7 1,32
S 8,13 7068 32,86 11,4 241
Segre ... 14 :
98 8.22 T.71 34.27 11.59 1,68
S 8.10 7,70 32.256 10156 1,81
Noguera ........, 3
| S5 K14 7.60 31,69 10,889 1,39
] B.26 778 3i.,00 1310 3.16
Guadatope ...... 3
58 8.3 T.78 39,03 13.20 1,98
5 = Suelo. 88 = Subsuelo,

En el resto de las cuencas, si bien las muestras se tomaron en
suelos distintos (aluviales, aterrazados y terrazas) las diferencias
son de menos cuantia, y cuando existen no estan localizadas para
permitir una segregacion.

IExpresamos a continuacién la ordenacién resultante para el
contenido en carbonato calcico total, al tener en cuenta lag modi-
ficaciones expresadas:
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Terrazas de Mollerusa .................. 4258 %
Cuenca del Guadalope ............. ... 37,90 %
Cuenca del Gallego ..................... . 3322 9%
Cuenca del Noguera ..., 32,25 Y%
Vega del Segre ... 28,96 %
Cuenca del Ebro ... 2971 %%
Vega del Jalon ... 21,24 %
Vega del Jiloca ... 20,56 %
Glacis de l.a Almunia .................. 402 %

Para el contenido en carbonato cialcico activo y tfeniendo en
cuenta las consideraciones hechas para el carbonato céleico total.
la ordenacion es:

Terrazas de Mollerusa ................... 13,06 %
Cuenca del Guadalope .................... 13,10 %
Cuenca del Noguera ..................... 10,56 %
Cuenca del Gallego ............ e 10,19 %
Vega del Jalon ... 10,16 %
Vega del Segre ... 10,04 %
Cuenca del bro ... 9,27 %
Vega del Jiloca ... 7,27 9
Glacis de La Almunia .................. 3,74 %

3. Diferencias enlre los suelos de distinta textura.

Para la vega del Ebro, que puede considerarse como la mas ho-
mogénea desde el punto de vista formacion, se han agrupado los
resultados obtenidos para suelos de distinta textura, habiéndose
obtenido los valores medios representados en el Cuadro 7.

CUADRO 7. Vualores medios pura suclos de distinta texrtura,

. N.e de pH pH COCa COCa Materia
Textura nmuesirag H.O KU total activo orginica
Arciliosos francos 3 £.30 797 38,27 100,45 2,23
Arcille ¥y Hmoare-
TOSOS  coeirianrvaeins 15 8,32 7.73 27,17 9 89 2.34
ATrenosos oo 2 8,45 810 21,08 4,00 1.38
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Le ellos se induce que 1os suelos fuertes arcitlosos francos de
la cuenca del Ebro presentan, en general, un contenido mig ele-
vado en carbonatos. total v activo, que los suelos medios (arcillo y
limo-arenoses), y éstos mayor que los arcnosos.

4. Relacion entre composicion del suelo y grado de clorosis.

Los wvalores de pH oscilan entre limites no muy amplios,
7.80-8,55, ¥y todos ellos situados en zona de franca alcalinidad. Li-
WERANT (1960) expresa la opinidon de que valorves de pll superiores
a 7,7 pueden inducir clorosis en melocotonero sobre franco, y valo-
res superiores a 8,1 en peral sobre membrillero, incluso en suelos
con bajo contenido en caliza activa. Cabria esperar, por lo tanto,
que el pH fuese factor responsable en la aparicion de la clorosis.

Lia materia organica ha oscilado entre limites mas amplios, pero
esta oscilacton no ha permitido relacionarla con los fendémenos QO
clorosis, ni tampoco ha permitido explicar las anomalias encontra-
dag al estudiar otros factores de suclo.

A continuacion se toman unicamente como factores de relacion
los contenidos en carbonato cilcico total v activo.

Anteriormente se han senalado las diferencias, en las manifes-
taciones de sintomas, entre variedades pertenecientes a una misma
especie, asl como la variacion imputable al patrén y a la edad de
la planta. Por cllo para el albaricoquero, manzano y peral se ex-
presan por separado los datos referentes a algunas variedades. IEn
cerezo, ciruelo y melocotonero. se agrupan las ohservaciones sobre
la especie en conjunto por ser reducido el numero de observacio-
nes sobre una misma variedad. Para una variedad de peral (Agua
de Aranjucz) se sepavan igualmente las observaciones realizadas en
viveros segun que el patrén fuera franco o membrillero: en los ca-
sos de plantaciones esta separacion no se hizo por desconocer el
grado de franqueamiento de los arboles. Para cada variedad o
especic se desglosan las observaciones realizadas en: 1.°) Viveros
en primer ano de injerto. 2.°) Viveros en segundo afio de injerto.
3.7) Plantaciones recientes; y 4.%) Plantaciones. Kn “plantacion re-
ciente” incluimos las observaciones sobre plantaciones que se ha-
bian efectuado el invierno anterior a la toma de datos.

Los contenidos en carbonato cdleico total y activo se agrupan en
ocho categorias, arbitrariamente establecidas en orden creciente y
con intervalos constantes.



CUADRO vii._ Al CUADRO XI._ CIRUEL

% da % de Carbon:

EDAD FDAD
0-10 | 16-15 | 0-10 | t6-15 | 15-20 { 20-2%

_ VIVERD 19 AND
VIVERD 1€ AND I .

VIVERD 22AND

VIVERD 2¢ AND

PLANTACION RECIENTE 0

DLANTACION QECIENTE 0y 1,
PLANTACIEN

o
o 2,0 43

PLA NTAE”jN O+ e e e e s e

CUADRO X1l ._ Manzanc

CUAGRO lx ¢ - A‘ % de Carbonal
FOAD —
% e 0-10 | 10-16 | 15-20 | 20-25
EDAD
U‘;G 16'?6 U 0 ’ﬂ 05(
) VIVERO I ANO 50 S
\”UEQB jngN'U TSB ] RO S ————
§ VIVERD 2° AND
VIVERS 72 ANO - -
- PLANTACION RECIENTE) 0,
] . U T I
PLANTACION GitiERTE) '
i 041 8“ Li
T PLANTACION Ope | Taa | Do Ds
|
DLANTACION || 0, | G« I e
CUADRD X._ Ci CUADRD X1l . - Manzan
" I I % de C(arbonal
EODAD
EDAD
0-10 | 10-15 6-10 | 10-15 | 1520 | 20-25
' _ 2
VIVERD 1€ ANO 1, 1”
VIVLRO 1% ANO %
— VIVERD 22 AND Ds
Ny -
VIVERD 2 AND 1 PLANTACION RECIENTE | Dy 1
DLANTACION RECIENTE 0. b 2,1
5 e
PLANTACION 1 ? !
PLANTACIAN N R N
L 1)




D RELACIUN ENTRE SINTOMAS DE CLOROSIS Y CONTENIDD EN CABBONATO CALCICO :

sto de Lol TOTAL

% de Carbonato de (al ACTIVO

0530 | 3085 | A5-40 | +ded0] 0-2 | 2-4 | 42 1 6-8 | 8-10 | 1012 [42-14 |idetd
ﬂ?'f E)C'i V BG'{' 897
D“;‘? 02‘?
i
Bm} 0 Iz& 668
0 0, *“ ¥ 0
” ! ZEB 1? 4?6 0?5 o
RELACION INTED SINTOMAS DE CLODOSIS Y
. REINETA CONTENIDD EN CARBONATO CALCICO -
o de (ol TOTAL % de LCarbonato de Cal ACTIVO
2550 | 50-%5 | 3540 |+doB0) 0-2 | 2.4 | 4-6 | 6-8 | 8101012 | 1214 |+ dotd
) T’M Oqa Om‘ G(:? 1” 1 B Uf{)
080 050 55? foo
Oy, Os s Uy Jgy
O,
{ Oy 0
1 D?G 15 Oy " ta T «
655“ 05?
DS(

> VERDEDONCELLA

RELACION ENTRE SINTOMAS DE CLORDSIS Y
CONTENIDO EN CARBONATO CALCIEO -

0 de Cal TOTAL % de Carbonato de Cal ACTIVO
25-30 | 3035 | B5-40 14 ded0 | 0-9 ?-4 4-6 -8 1 8-10 | 1012 s 10-14 i +detd
44 4,7 t
t 1 1 10 b 8%
Bg? ki &1 1£? 037 {n i%
L ta| O 02? 050 (o 2y O¢ 1y
Oy, T
?
! 15 01; 284 ?T 1;9 4‘4
' i, (o 1g 56 leq s
| Ty




FRUTALES EN SUELOS CALIZGS 44

Con estos criterios e han confeccionado los cuadros 8 a 13, en
los que la clorosis mostrada viene significada por las categorias
expresadasg anteriormente, entre 0 y 5. Junto a esta cifra, v en ca-
racteres menores, se indica el numero de la parcela objeto de la
observacion.

n los mencionados cuadros se ohserva para todas las planta-
ciones recientes una falta total o cast total de clorosis, aun en par-
celas con contenidos elevados de carbonato calcico total y activo.
Fiste hecho podria explicarse por las condiciones especiales del sue-
lo removido, durante el invierno anterior, al "hoyar” las parcelas.
[Bsta labor supone una alteracion de la disposicion de suelo y sub-
suelo vy una modificacion de su estructura, que lleva consigo una
mayor aireacion.

Aungue no se ha encontrado una correlacion manifiesta entre
sintomas y contenidos en carbonato calcico, parece existir una ma-
yor relacién entre clorosis y carbonato cdleico activo. Por ejemplo,
en las parcelas 67 y 29, de contenido en carbonato calcice elevado
y bajo contenido en carbonato cdlcico activo, se obscervaron sinto-
mas atenuados o nules de clorosis en la mayor parte de las especies.

Igualmente, cn otros casos, sintomas de clorosis en parcelas con
hajo contenido en carbonato cdlcico total, podrian achacarse a un
mayor contenido en activo (pavcelas 22, 23, 37, 68, 69 y 87). Sin
embargo, no siempre los sintomas elevados de clorosis se presentan
en parcelas con gran contenido en carbonato calcico activo.

01 examen de los resultados expresados en los cuadros corres-
pondicntes (8 a 18) sugiere las siguientes observaciones:

Albaricoguero (Cuadros 8 y 9). — Para las dos varicdades estu-
diadas los sintomas de clorosis son nulos o ligeros hasta un conte-
nido del 9,50 ¢ cn carbonato cilcico activo, Con contenidos su-
periores pueden encontrarse sintomas de grado 3 y 4, aungue con
estos mismos valores haya observaciones sin sintomatologia de clo-
rosis.

Cerezo {Cuadro 10). — Los sintomas de clorosis para esta espe-

cie son nulos o ligeros en todas las observaciones realizadas, inclu-
so en parcelas con contenidos superiores al 14 %e.

Ciruelo (Cuadro 11). — I8n general, no se presento clorstico, aun
en parcelas con contenido en carbonato activo del 14 %.
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El hecho de que en la parcela 70 se ohservasen sintomas de
clorosis se debe a la presencia de la variedad Gaviota, que se mos-
tro mas clordtica que otras variedades existentes en la misma par-
cela.

La parcela 76, donde se observeé el grado mayor de clorosis para
la especie, presentaba un suelo muy poco profundo con roca ma-
dre superficial y muy rica en caliza, como lo demuestra el conte-
nido en carbonato total. 65 Y,y activo, 13,7 %, de la muestra de-
nominada por nosotros subsuelo.

Manzano (Cuadros 12 vy 15). - La variedad Reineta se presento
sin sintomas o con sintomas minimos para un contenido en carbo-
nato activo hasta del 13,1 % . La variedad Verdedoncella se mostré
mas susceptible con sintomas variables, pero marcados en algunocs
casos, a partir de un contenido del 8,8 ¢ . .

Melocotonero (Cuadro 14). — Log sintomas manifiestos de clp-
rosig que se observan en parcelas de bajo contenido en carbonatos
pueden achacarse a la susceptibilidad de algunas variedades, co-
mentadas anteriormente. En la parcela 70, por ejemplo, se obser-
varon, segun variedades, sintomas de 0 a 3, aun para un contenido
de 1.43 9% en carbonato cilcico activo.

En algunas parcelas pudo observarse la misma variedad con
Identica edad y sintomatologia distinta, lo que ha permitido un in-
teato de relacionar clorosis y factores de suelo en estas parcelas.

Las parcelas 82 v 83 contenian plantaciones de melocotonero de
la misma variedad y misma edad (5 afnos) presentando los de la
parcela 83, sintomatologia 5 y los de Ia 82, sintomatologia 1. Para
la primera, el contenido en carbonato cdleico activo era de 9,06 %
y 3,10 % para la segunda. Esta correlacién manifiesta no fue ob-
servada en otras parcelas.

Las parcelas 72 y 73 contenian vivero de melocotonero de la
misma edad y variedad con muy distinta sintomatologia: catego-
ria 0 para la parcela 72, y 5 para la parcela 73. Ksta diferencia no
puede achacarse al contenido en carbonato calcico activo, dado que
la parcela 73 contiene 7,80 % y la 72, 987 ¢ . Sin embargo, se ob-
servo que la parcela 73 presentaba un suelo de estructura mas com-
pacta que dificultaba el drenaje y por lo tanto la aireacién.

Iin las parcelas 62 y 83, con igualdad de plantacion, variedad Sis-
tago y edad 4 anos, los sintomas eran también muy distintos: ca-
tegoria 1 en la parcela 63, y 4 en la 62. Esta diferencia no puede



CUADRD XIV. . |

EDAD

%

0-10 | 10-15
- Ts
VIVERD 12 ANO
2y
VIVERO 22 ANO -
BLANTACION RCCIENTE
0+
PLANTACION Do | Bus
1

CUADRD  XV._ P

FRAD Y DATRON

% d

0-10

10-15

VIVERD 1% ANO
8/ MEMBRILLERD

CUADRD  XVI._ Peral ER

% de Carbonat
EDAD e [0 | w0 | 20
YIVERD 1¢ ANO D
iy
VIVERD 22 AND s
BLANTACION RECIENTE] 0,
PLANTACION | Oy ‘z{@ Tes 145

VIVERO 122 ANO
S/ FRANCO

VIVERQ 22 ANO
& MEMBRILLERD

VIVERD 2 AN(
%/ FRANCO

PLANTAGION RECIENTE

PLANTACION

CUADRO XVII. _ Peral Ll

%

de  (Carbonsl

EDAD

G-10 | 186-15 | 15-20 | 20-2%
VIVERQ 1 AND 3y
VIVERD 22 ANO Oy
BLANTACIGN RECIENTE] 04 Oue | Das
PLANTACION | 0, To | O

CUADRO XVIII. — Peral M

% de (Carbons
EDAD
o-f0 | 10-15 | 15-20 | 20-%
VIVERD 12 ANO 15 L
VIVERD 2¢ ANO -~ -
PLANTACION RECIENTEL Oy Oy .
PLANTACION 1e

TR e




COUNI S./MEMBRILLERO

RELACIGN ENTRE SINTOMAS D CLOROSIS Y
CONTENIDO EN CARBONATO CALLICO -

o de Cal TOTAL % de Carbonsfo de Cal ACTIVO
2530 | B0B5 | B5-AD |eded0) -2 | 2.4 | 48 | 68 | B-10 | 1010 | w14 1de 14
3a | 2w 4en 4g S| 2y
Jer
| W b Iy
00| Du | ol o 7 B 040 | 1,
R SN - éw Eﬂ - ” ’

MONERA s./memeritLero

RELACION ENTRE SINTOMAS DF £LOROSIS Y

CONTENIOD EN CARBONATC CALCICD -

o de (ot TOTAL % de {arbonato de Cal  ACTIVD
O30 ¢ B0-35 | BG40 |+dedD ] 0-0 -4 U 46| 6-8 1 B-10110-12 1214 | .datd
15? ?{;? 267 159‘ 525
03
Bso 12 15 [}55 041 05? DAS DSG Dﬁa 15 17
160
1 D 43 V43
b s 1;7 Ogg t70 Oau 155 15? ﬂm
{50 1oy
Ter Des

AX RED BARTLETT s /memsrirLero

RELACION ENTRE SINTOMAS D
CLORDSIS Y CONTENIBD EN
CARBONATO CALCICO .

ito de Cs! TOTAL % de Carhonsto de (sl ACTIVO
y1 2530 1 3035 | 5540 |+dedD ) 0-2 | -4 | 4-C | 6-8 | B0 1012 | 1014 |+de 14
y Laa 1o
0, o, | f,
1o 0, b D, | 0.
DA? 1?0 Uﬂ




FRUTALES EN SUELOS CALIZOS 51

achacarse 1ni a los factores del suelo estudiados en el presente tra-
bajo, ni a las ohservaciones realizadas in situ.

Otra parcela que es de interés comentar en relacion con la clo-
rosis del melocotonero, es la nimero 58, en la que existia un vivero
de melocotonero franco, para ser injertado durante el verano y sin
sintomas de clorosis. Ksta parcela se habia regado con aguas so-
brantes de la industria azucarera, con un elevado contenido en car-
honato, que se refleja en las cifras de analisis del suelo (18,37
CO,Ca activo y 45,69 CO,Ca total). La falta de sintomas podria ex-
plicarse, de acuerdo con los datos obtenidos, por el elevado con-
tenido en materia organica, tanto en suelo (3,81 “) como en sub-
suelo (2,92), los mayores de todos los encontrados en las muestras
analizadas.

Peral (Cuadros 15 a 18). — in el Cuadro 15 referente a observa-
ciones sobre la variedad Agua de Aranjuez, queda puesta de mani-
fiesto, como se dijo anteriormente, la influencia del patrdn franco
en aminorar los sintomas de clorosis. La sintomatologia elevada que
se observod en la parcela 25 no tiene una explicacién con los datos
analiticos obtenidos: unicamente resefamos la observacién reali-
zada en la toma de muestra, de ser el suelo muy compacto y el
haber sido sometido a un abonado nitrogenado intenso, del orden
de 1.000 kg/Ha. de sulfato amonico.

n los cuatro cuadros referentes a variedades de peral, se ob-
serva clorosis mas acentuada en plantas de vivero que en planta-
ciones. Tanto la edad de la planta como el {ranqueamiento de los
arboles en las plantaciones, pueden ser responsables de este hecho.

En vivero de primer ano sobre membrillero y en tres de las va-
riedades, se observaron sintomas manifiestos en parcelas con con-
tenidog de carbonato cdlcico activo del 5,93 %e.

Iv. DISCUSION

La distinta susceptibilidad a la clorosis de especies, encontrada
en el presente trabajo, ha sido comentada por varios autores, los
que achacan mayor susceptibilidad al melocotonerd injertado sobre
franco y peral sobre membrillero (GRISVARD, 1658, v LIWERANT,
1960). Igualmente la variacion en susceptibilidad entre variedades
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de una misma especie ha sido comentada por TerTs (1954), Gris-
VARD (1958) v THiBAULT (1958). aundaue no podamos relacionar nues-
tras observaciones con las de dichos autores por no coincidir las
variedades observadas,

Uno de los objetivos del presente trabajo, era el buscar una
correlacion entre presencia de clorosis v algunos factores de suelo
que se suponen mas directamente responsables de la aparicion de
la misma. La falta de correlacion a que se ha llegado podria expli-
carse por la interaccion de otros factores que se admiten como
responsables directos o indirectos de la clorosis (WarLrace y Lunr,
960). I<n algunos casos hemos intentado interpretar la falta de
correlacion por factores distintos de los estudiados en el presente
trabajo, senalando como posibles inductores de la clorosis la hu-
medad, la compacidad del suelo, falta de atreacion, contenido en
materia organica y elevado contenido en nitrogeno, '

Droumnsav (1949) senala valores para el contenido en carbonath
cdleico activo por encima de log cuales lng arboles presentan cloro-
sis (melocotonero sobre franco 7 y peral sobre membrillero 8 %)
IEn nuestro trabajo se han encontrado sintomas manifiestog de clo-
rosis en albaricoquero a partir del 9,00 Se. Iin cerezo y ciruclo, en
general, ho aparecen sintomas aun con contenido en carbonato ac-
tivo del 14 % . I&n manzano y para variedades susceptibles, 1a clo-
rosis se manifestd claramente con el 8.8 %% . Iin el melocotonero v
tambien para variedadeg susceptibles, a partiv del 1,43 %. Y en el
peral los sintomas fueron claros con el 9,9 % de carbonato cilcico
activo,

LiweranT (1960) encuentra que, en suclos con contenido en car-

ponato cileico activo inferior al 2 Ve, pueden aparecer fenémenos de
clorosis cuando el valor del pH sobrepasa ciertos lmites. Asi, re-
comienda no plantar melocotonero sobre franco ni peral sobre mem-
rillero en suelos con carbonato activo superior al 5 %, ni con con-
tenidos inferiores cuando el pH sea superior al 7,7 para el meloco-
tonero y 8,1 para el peral. Iintre las 99 muestras analizadas por nos-
otros solamente 13 han dado valores inferiores al 5 % de COCa ac-
tivo y de ellas sélo 3 tienen pH inferior al 8,1.

Es posible por lo tanto que la falta de correlacion entre clorosis
¥ carbonatos sea debida precisamente al valor elevado del pH que
por si solo puede ser un factor inductor de la clorosis.
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V. RESUMEN

Se realiza una prospecceion en plantaciones v viveros frutales de la
cuenca del Ebro, registrando los sintomas de cloroesis férrica gque presentan
las distintas especics v variedades frutales cuttivadas on Ja zona, En las
99 parcelas ohjeto de ohservacidn se tomaron muestras de suelo en las que
se realizaron determinaciones de pll, carbonate calcico total, carbonato
caleico activo v materia orgdnica.

Perales indertados sobre membrilleros v melocotoneres  presentaron
ent general, los maximoes sintomas de clorosis, Alharicoquerns, corezos, ci-
ruelos v manzanes se mostraron mas resistontes en la manifestacion de
sintomas, Sin entbargo, existen mavores diferencias entre variedades de
una misma especie gue entre los conjuntos de las especies.

Dentro de las variedades de una misma especie, las de peral presen-
taron la mavor variabilidad en la manifestacion de sintomas. Las varie-
dades Max Red DBartlety, Leonardeta v Tendral, mostraron mayor resisten-
~in a la clovosis gue las Agua de Avanjuez, Ercolini, Limonera, Roma,
Williams v Castell. La variedad Wilder se mostré como muy susceptible,
La variedad de manzano Verdedoneella mostrd mavor susceptibilidad a la
clorosis que la Reineta del Canadid, Otras  variedades de manzano culti-
vadag on la zona, presentaron susceptibilidad intermedia.

IEn albaricogueros, cerezos, ciruelos v melocotoneros no se pudieron
establecer diferencias entre variedades, por causas diversas,

La influencia del patrén en ¢l grado de clorvosis de la variedad
quedd puesta de manifiesto por una mayor clorosis del peral injertado so-
ere membrillero con respecto al peral injertado sobre franco. En algunos
ms0s  tambidén se encontrarven  diferencias achacables a la edad de la
planta.

De entre los factores de suclo estudiados, unicamente el contenido

el materia orgdnica presentd diferencias manifiestas entre las muestras

4,

por nosotros denominadas “suclo” v “subsuelo” en una misma parcela,

Se establece una ordenacion para los valores medios en carbonato
calcico total v activo en los suelos de las distintas cuencas del Ebro v
afluentes. Tgualmente para suclos de distinta lextura.

Un intento de correlacion entre los factores de suelo ¢studiados v el
grado de clorosis de log frutales no ha dado resultados concluyentes.

1] elevado contenido del suele en carbonato cdlcico activo parece ser
en muchos casos, responsable de la clorosis presentada por los frutales,
Otras veces parece 1o existe dependencia entre estos factores,

Se considera que anto ¢l contenido en materia organica de los suelos,
como la permeabilidad de los mismos son factores de interaceion, junto
con ¢! carbonato caleico, en la induecion de clorosis férrica en las distintas
cxnecies v variedades frutales.

Por otra parte, la franca alcalinidad de todos los suclos estudiados
podria ser factor responsable en la aparicion de 1a clorosiy on todos los ca-
g0s en gue se ha observado.
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