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Introduccioén

La conversion termoquimica del estiércol porcino mediante tecnologias de captura de CO2 como Chemical
Looping Gasification (CLG) es una opcion interesante para la obtencion de bioenergia [1] y también para
la solucion de algunos problemas ambientales relacionados con este residuo. El proceso CLG obtiene gas
de sintesis (H2 y CO) por medio de la gasificacion y oxidacion parcial de un combustible, el cual puede
ser utilizado para la produccion de biocombustibles, productos quimicos o hidrégeno verde. Este proceso
utiliza dos reactores interconectados con un transportador de oxigeno (6xido metalico) circulando entre ellos,
permitiendo la oxidacion parcial del combustible sin contacto directo entre el combustible y el aire.

El objetivo de este trabajo es analizar el efecto de las principales variables de operacion (temperatura, agente
de fluidizacion y relacion oxigeno/combustible) en una unidad CLG de 1.5 kWt sobre la captura de CO:2 vy la
distribucién de los alquitranes y de compuestos nitrogenados (N2, NHs, NOx) para la produccion de syngas
en el proceso CLG.

Experimental

En este trabajo se realizaron 35 horas de operacién en una planta CLG de 1.5 kWt; ver Figura 1. Se utilizé
el residuo sodlido del purin como combustible, vapor de agua o CO2 como agentes de gasificacién y medio de
fluidizacioén, un transportador de oxigeno basado en Cu (14% CuOQ) con un diametro de particula de 100-300
pum [2] y diferentes relaciones oxigeno/combustible (A= 0.2, 0.3 y 0.4) a 900 °C.
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Figura 1. Esquema de la planta 1.5 kWt del ICB-CSIC para combustibles sélidos.

Resultado y discusion

Como se puede observar en la Figura 2, la composicion de gases a la salida del reactor de reduccion a 900
°C se ve afectada por el tipo de agente de fluidizacion y por la relacion oxigeno/combustible. Al utilizar como
agente de fluidizacion vapor de agua se obtiene una mayor produccion de Hz en relaciéon al CO y ocurre
lo contrario al utilizar CO2. Ademas, valores mas bajos de A, los cuales se corresponden con un menor
transporte de oxigeno, conllevan a la produccién de gas de sintesis de mayor calidad, alcanzando mayores
concentraciones de CO y Ha.

Un aumento en la proporcion de oxigeno/combustible conlleva un aumento de la fraccién de carbono
convertida en el fuel reactor, es decir de la eficacia de captura de CO; ver Figura 3. Asi mismo, el uso de H20
en lugar de CO: permite obtener mayores eficiencias de conversion de carbono.
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Figura 2. Composicion del gas a la salida del reactor de Figura 3. Efecto del agente de gasificacion y de la relacion
reduccion. oxigeno/combustible sobre la eficacia de captura de COs.

Con respecto a las emisiones de compuestos nitrogenados, se observé una conversién mayoritaria del N
presente en el purin a N2. Asi, la distribucion de esos compuestos siguio el orden: N2>NH3;>NO>NO2>>N:0.
No obstante, estos productos no son emitidos a la atmdsfera ya que se encuentran en la corriente capturada
de CO:.. El analisis de los alquitranes producidos mostré que el principal producto generado era el naftaleno,
seguido del benceno, el acenaftileno, el indeno y el fenantreno, variando su cantidad total de 0.22 a 0.63 g/
m? (STP).

Conclusiones

El proceso CLG es una buena alternativa para la valorizacion energética del residuo de purin de cerdo y
para produccion de gas de sintesis, obteniéndose elevadas eficacias de captura de CO2 con una conversion
mayoritaria del N en el purin a inocuo N2y con la produccion de gas de sintesis de alta calidad sin emisiones
de CO: a la atmosfera.
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