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El Medio Edafico de la provincia de Salamanca

T LUCENA-CONDE v A. GARCIA RODRIGUEZ
Centro de Ldafologia y Biologia Aplicada del C.S.I.C., Salamanca

En el prélogo de la Edafologia de los Profesores ALBAREDA
v Hovo, indica Lorenzo Viras que la Edafologia adquirié rango
de ciencia independiente dentro de las Ciencias Naturales tras la
Reunién de Roma (1924) vy el Congreso Internacional de la Cien-
cia del Suelo de Washington (1927) y que en Espafia empezd a
cultivarse, esta Ciencia, en los afios 30 por Juan Diaz MuRoz,
Enrique HuGuET DEL VILLAR y Jose Maria ALBAREDA.

Sin embargo, cuando en el afio 1954 se cre6 en Salamanca,
por el CSI.C, el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada, no
existian trabajos especificos sobre los suelos de la provincia ni so-
bre el aprovechamiento de' los mismos, fertilidad, abonado de pas-
tos y culivos, etc..

Este trabajo pretende realizar una sintesis de la aportacién de
nuestro Centro en el campo de las CIenaas Agrarias desde su crea-
cién hasta nuestros dias.

DrSCRIPCION GENERAL DE LA PROVINCIA. — 1.1, Situgcion — La Provin-
cia de Salamanca estd situada cn el Centro-Oeste de Espafia, entre los 40° 14’
y 41° 18 de latitud N., y los 1° 26’ y 3° 14’ de longitud O., respecto al
Meridiano de Madrid. Tiene una superficie de 12.336,09 Km, y una densidad
de poblacion de 30,0 habitantes por Km?. Limita al Norte con las provincias
de Zamora y Valladolid, al Este con Ja provincia de Avila, al Sur con la pro-
vincia de Céceres y al Oeste con Portugal.

1.2. Geologia y relieve — Situada en el extremo SO de la submeseta norte
espafola, -tiene altitud media elevada, superior a los 800 m y una inclinacion
hacia el O., en el mismo sentido de la meseta, con una inclinacion media infe-
rior al upo por ciento. Esta altitud media tan elevada es acaso el rasgo m’as
sobresaliente (altitudes inferiores 2 600 m afectan a menos del 5% de la super-
ficie provincial) pues incide en gran medida en el clima, la vegetacion y los
suelos, y, por consiguiente en la agricultura.
Cabe distinguir tres unidades estructurales:

a) Montaiia. — Se extiende de E. a O. al Sur de la provincia, entre los
1.000 y 2500 m de altitud; predominan las pendientes superiores al 10%;
el roquede estd formado por granitos, cuarcitas y pizarras, primordialmente,

b) Altiplanicie y penillanura, — Ocupan la parte central de la provincia
y las zonas del Oeste y NO; predominan las pendientes comiprendidas entre 3
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y 10% en el Centro e inferiores al 3% en el NO, abundan las pizarras en el
centro y Jos granitos en el NO.

¢) Depresion terciaria del Duero. — A esta unidad corresponden los terre-
nos de La Armufa, Pefaranda de Bracamonte, Norte de Alba y la depresién
Salamanca-Ciudad-Rodrigo; dominan las pendientes inferiores al 3%; en su
composicién alternan conglomerados, areniscas, calizas y gravas siliceas.

Dentro de cada unidad pueden distinguirse subunidales diferenciales, bien
por celieve, bien por la geologfa. Entre estas sefialamos:

— «La Sierra », por relieve y altitud que da lugar a la formacién de
microclimas que permiten cultivos meditertdneos.

— «La Ribera», por altitud v relieve; de cardcter mediterrdneo mds
acentuado que la anterior,

— « Morasverdes-Sancti-Spititus », por geologia v relieve; esta unidad no

suele considerarse como independiente a pesar de su fuerte individualizacidn
desde el punto de vista edéfico.

1.3. Clima — En la zona de montafia predomina el clima himedo, preci-
pitacidn anual superior a 800 mm., en la depresién terciaria el clima semidrido,
precipitaciones inferiorcs a 600 mm., mientras que en la altiplanicie central
y la penillanura oscila de semidrido a subhimedo. La temperatura media anual
oscila alrededor de 12,0°C siendo mas elevadas en «La Sierra» y «La Riberas.

1.4. Vegetacion y agricultura — ‘La montafia estd cubierta de bosques de
robles y castafios y por matorral de ericdceas y cistdceas; la extensidn de culti-
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vos en secano y pequefios regadios se complementa con la ganaderia que se
alimenta en pequefios prados de riego permanente o estacional y en los pastos
asociados al bosque y matorral. En la altiplanicie y penillanuta predomina el
encinar abierto asociado a pastos y cultivos de cereales; es la zona de dehesas.
La depresién terciaria es zona de cultivo cerealista con enclaves de encinar
y quejigal. Los cultivos de tipo mediterrdneo adquieren especial importancia
en « La Sierra » y « La Ribera ».

1.5. Suelos — La formacién y evolucién de los suelos dependen de los
factores de formacién: material original, clima, relieve, biologia y tiempo. En
la zona de montafia predominan litosuelos, y suelos silicico-himicos de cardcter
acido; el humus es un componente fundamental. Abundan los suelos siliceos
delgados en Ja penillanura y altiplanicie; profundidad y textuta inciden gran-
demente en su fertilidad. Los suelos mds értiles, arcillosos y ricos en bases, se
localizan en la Depresién del Duero, especialmente en el N y NE.

Hemos indicado que la subzona « Morasverdes-Sancti-Spiritus » es diferen-
te a las demds por los suelos; en efecto, en esta zona predominan suelos pe-
dregosos con drenaje externo muy deficiente e interno deficiente, lo que limita
seriamente su aptitud para el cultivo.

TRABAJOS REALIZADOS POR EL CENTRO DE EDAFOLOGIA Y BIOLOGIA APLICA-
CADA Y EL I.0.A.T.0. RELACIONADOS CON LA PROVINCIA DE SALAMANCA. — La
orientacién de los primeros trabajos realizados por el Centro se comprende en
el contexto de los afios 50 y de la formacién esencialmente quimica, de los
primeros miembros.

En efecto, en los afios 50, Espana era un pafs eminentemente agricola; la
produccién de trigo sesconsideraba de interés primordial; se habfan roturado
suelos de escasa calidad que dricamente producfan cosechas aceptables median-
te el uso de abonos quimicos. En consecuencia los estudios se orientaron de
la forma siguiente:

— Bstudio. de [a fertilidad quimica de la capa arable de los suelos
— Estudio sobre carencias de nutrientes en soluciones nutritivas

— Respuesta al abonado en campos de experimentacién

Puede apreciarse que los primeros estudios sobte suelos tenian un cardc-
ter aplicado y estaban miés estrechamente relacionados con la Quimica Agricola
y con la Agrologia que con la Edafologfa, tomando ésta en un sentido estricto.
Estos primeros estudios aportaron un conocimiento valioso y llenaron un
vacio scnsible; ademds nos llevaron a la conclusién de que habfa que hacer
Edafologia: estudiat el pérfil del suelo, analizar cada uno de los horizontes,
establecer los tipos mds importantes y deducit no solo la aplicacién sino tam-
bien la evolucién,

Una de las definiciones mds aceptadas del suelo resulta muy elocuente:
« el suelo es el cuerpo resultante de la accién sobre las rocas de procesos fisi-
cos, quimicos y bioldgicos », es decir, el estudio del suclo requiere el conoci-
miento previo de los factores de formacidn (rocas, clima, vegetacidn, etc.) Miés
a partir del afio 1960, aproximadamente, la vida espafiola experimenté un
cambio brusco que afectd a ciertos supuestos que se tenfan por casi inamovibles:
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la poblacidn campesina comenzé a disminuir con rapidez, lo que acelerd la
mecanizacién; la dimensidn y estructura de las explotaciones agricolas adqui-
rieron alto significado; la produccién de carne y de ciertos cultivos iban despla-
zaudo paulatinamente la importancia de los cereales; se hacia necesaria una
readaptacién de cultivos en funcién de la vocacién de los suelos y de {a renta-
bilidad de las explotaciones agrarias.

Que nuestro Centro no estuvo ajeno a estos problemas se deduce de
los trabajos realizados tanto a nivel provincial como comarcal.

2.1. A nivel provincial — a) Fertilidad de los suelos:

— Fertilidad de los suelos de la provincia de Salamanca (1968)
— Mineralogia de arcillas en suelos de la provincia de Salamanca (1958).

— Determinacién y formas del fdsforo en los suelos de la provincia de
Salamanca (1960).

b) Suelos y factores edéficos:

— los suelos de la provincia de Salamanca (1964).

— Estudio climatolégico de la provincia de Salamanca (1964).

— Mapa de Vegetacién de Salamanca. Memoria (1966).

— Mapa geolégico de la provincia de Salamanca (1967). Excma. Dipu-
tacién Provincial.

c) Campos experimentales:

— La respuesta a la fertilizacién nitrogenada de suelos tipicos de la provin-
cia de Salamanca (1960),

— La influencia de la fertilizacidn en la composicién mineral de la planta
en 16 suelos tipicos de las provincia de Salamanca: interacciones nitrdgeno,
tésforo y potasio (1962).

d) Pastos:

— Problemas de fertilidad en suclos de pastos en zonas semidridas. La
Provincia de Salamanca (1963).

— DPrados y pastos de la provincia de Salamanca. Estudio edafolégico y
composicién floristica (1968).

— Estudio quimico de suelos y especies pratenses v pascicolas en co-

munidades seminaturales de la provincia de Salamanca (1971).

2.2. A nivel comarca]l — Estudio tipoldgico y de fertilidad de los suelos
del partido Judicial de Pefiaranda de Bracamonte (1961).

— Suelos de las vegas de Tormes (1962),

-— Estudio de cardcter interdisciplinario de la Sierra de Francia (1972).
—— Estudio interdisciplinario de la comarca de La Armufia (1970).

— Nutricién y fertilizacién del fresén de la Sierra de Francia (1972).

3. NIVEL ACTUAL DE LOS CONOCIMIENTOS EDAFICOS. — Los estudios
anteriormente citados aportan una serie de conocimientos telacionados con el
campo de la Edafologia y que resumimos a continuacidn:

3.1. Fuactores edédficos — a) Clima: El estudio sistematizado de 20




352 F. LUCENA-CONDE y A. GARCIA-RODRIGUEZ

estaciones termopluviométricas y 10 mdas pluviométricas, distribuidas por toda
la provincia ha permitido diferenciar tres grandes zonas:

— Zona lluviosa del sur
— Zona lluviosa del Duero
— Zona seca del Centro y Este

Aplicando los criterios de C.W. THORNTHWALITE, que da importancia
basica a la evapotranspiracién (« agua que va de la tietra a la atmdsfera de-
bido a la evaporacién superficial y a la transpiracién vegetal »), se estable-
cen los tipos climaéticos, llegando a la conclusién que el 53,39 ‘de la superficie
es de clima seco, el 33,89 de clima subhimedo vy el resto de clima hdmedo.

b) Vegetacisn — En el Mapa de la Vegetacion de Salamanca se han carto-
graffado las unidades de vegetacién que se describen en la Memoria correspon:
diente segin el método fitosocioldgico de BRAUN BLANQUET y basadas en
tipos de habitat.

En primer lugar destacan las dreas, relativamente extensas, desprovistas de
vegetacién natural, y las que atin la conservan, mis o menos intervenida. En
estas Gltimas se pone claramente de manifiesto el cardcter de encrucijada climé-
tica de la provincia, con fitoclima mediterraneo con notable influencia atlantica
acentuada por la altitud. Estos factores hacen que sean muy frecuentes las zonas
de ecotonia entre los tres grados de vegetacidn dominantes: altitud inferior a
700 m., climax de Durilignosa, alianza Quercion rotundifoliae; clima mds monta-
no, Quercion faginoae; altitudes superiores a 850 m. Quercion pyrenaicae,
retamares, piornales serrranos y praderas de cervunal.

‘¢) Geologia v litologia — Alrededor del 60% de la provincia corresponde
a formaciones del paleozoico: cambriano, siluriano y rocas plutdnicas; el resto
es posmesozoico: ferciario y cuaternario. Entre las rocas’ més frecuentes cabe
citar: granito, entre [as plutdnicas: metacuarcitas, calizas, ortopizarras y grau-
vacas, cambriano y en el siluriano; pudingas arcilloarcSsicas y arcillosamiticas,
samitas arcillosas y arcosas, en los tetrenos terciarios y mds modernos.

3.2.'Suelos y fertilidad — a) Suelos: Los estudios realizados a nivel pro-
vincial y comarcal y los que actualmente se llevan a efecto nos permiten con-
cluir que las unidades taxondmicas de suelos mds importantes en la provincia
son las siguientes:

— Litosuelos: suelos delgados de escasa evolucidén y desarrollo en cuya
formacién ha predominado la edafizacién fisica. Alcanzan mayor extensién en
la zona Sur y « La Ribera ».

— Ranners: se caracterizan por un perfil AC, horizonte de humus so-
bre rocas siliceas dcidas; formadas por un proceso de naturaleza bioquimica;
estdn bien representadas en la zona Sur.

— Tierras pardas (suelos pardos forestales); suelos de perfil A (B) C6 ABC
sobre granitos, pizarras y areniscas; evolucién media o baja de tipo quimi-
co-biolégico. Muy bien representados en las zonas Sur, Centro y Oeste (Mon-
tafia y penillanura).

— Suelos rojos y pardo rojizos: de perfil ABC, muestran una evolucién
mas avanzada de la que corresponde al clima actual por lo que se consideran
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como suelos relictos formados en perfodos interglaciares, incluso anteriores;
abunda en su composicién el carbonato cdlcico, pero tambien los hay libres de
carbonatos; estdn reptesentados en la depresidén Salamanca-Ciudal Rodrigo;
en la Armufia, Sur de la comarca de Pefarada y en grado menor en las
demds zonas.

— Suelos psendogleyzados: Suelos de perfil ABgC o AgBC que presentan
en algun horizonte muestras de oxidacién-reduccién debido a encharcamiento
estacional por mal drenaje-interno y externo; por consiguinte, en la evolucién
del perfil incide el edafoclima como factor principal; es una unidad de amplia
representacidn al norte del rio Cafiedo, en la zona Morasverdes-Sancti-Spiritus
v en el Centro de la depresidn Salamanca-Ciudal Rodrigo.

b) Grado de acidez — Predominan los suelos dcidos, 50%tienen un pH
inferior a 6,0 lo que resulta congruente con el material original, la vegetacién
y la tipologia; sin embargo, son poco frecuentes los extremodamente 4cidos
pH inferior a 5,0 lo que sin duda hay que atribuir al clima. Se aprecia un
aumento del pll con la profundidad en los diversos tipos, salvo en los pseu-
dogleyzados; la Armuia destaca por suelos de pH alto v la zona Centro pot la
uniformidad (pH a 6).

c) Materia orgénica — Constituye la materia orginica el componente
mds activo en la evolucién de los suelos y uno de los mds importantes en
la fertilidad de los mismos, especialmente como reserva de nutrientes y mds
concretamente de nitrégeno. Respecto a este componente la composicién de
los suelos de la provincia es muy desfavorable, el 30% de los mismos no
llega al 1,0%; los valores mias elevados, superiores a 5,0 son relativamente
frecuentes en suelos de la zona Sur y en las depresiones no salinas de las
demds zonas; no obstante, la calidad del humus, es iferior en la zona Sur,
«moder y mull » 4cido, mientras que en el resto domina el « mull ».

d) Minerales de la arcilla — La formacidén y evolucién de los minerales
de la arcilla dependen del material original y de la génesis del suelo; incide en
la fertilidad tanto por su abundancia como por la naturaleza de los minerales;
la importancia de este componente en la fertilidad de los suelos de la provincia
es muy acusada debido a la baja proporcién de materia orgédnica. Los suelos
mds atcillosos son los de La Armufa, Pedaranda-Alba y depresién Salaman-
ca-Ciudad-Rodrigo; los de la Armufia y Pefiaranda contienen montmorillonita,
mineral de elevada capacidad de cambio y setencién de agua; en la zona Sur
predomina minerales de baja o media capacidad de cambio de cationcs: caolin,
clorita e ilita; existe montmorillonita en suelos pseudogleyzados, pero al ser
acidos se encuentran fuertemente desaturados. En el resto de las zonas los
minerales més frecuentes son ilita y caolin.

e) Nutrientes — Las diferencias de fertilidad quimica, relacionada con
los niveles de nitrégeno, fdsforo, potasio y calcio, son muy diversas, debido
a las variaciones tipoldgicas, climdticas v de vegetacién. No obstante hay un
predominio de suelos pobtes en nitrdgeno, fésforo v calcio, relacionado con
la extensién de rocas 4cidas pobres en bases y los bajos niveles de materja
orgdnica; respecto al potasio la situacidn es diferente motivado en parte por el
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escaso lavado y tambien por la abundancid de feldespatos potdsicos en las frac-
ciones medias y gruesas que suministran continuamente, si bien de forma
lenta, potasio a la solucién del suclo.

Mas del 50% de los suelos tienen menos de 75 mg de nitrégeno por
cien gramos de suelo; el 709 contiene menos de 5 mg de P,O, por cien
gramos de suelos; el porcentaje de muestras con mds de 10 mg de K,O
es supcrior al 85%. Los suelos mis ricos en nitrégeno son los de la zona
Sur, los més ricos en fésforo y potasio los de la Armufia y Penaranda. En general
existe una telacién acusada entre pH y {dsforo, y entre potasio y textura.

3.3. Composicion mineral de las plantas y nutricidn — a) Cereales: Los
estudios realizados sobre nutricién permiten comprender el significado de la
composicién quimica mineral de las hojas de determinada posicidn en el tallo
en momentos definidos. Ello quiere decir que exisie Ja posibilidad de hacer
un diagndstico de nutricién, o lo que es lo mismo concretar las causas nutri-
cionales de una baja ptoduccion. En el caso del trigo, hemos obestvado que la
nutricién nitrogenada es, comparativamente considerata, la causa de mayot
incidencia en los rendimientos. Ello es asi porque, por un lado, la planta de tri-
go es capaz de regular mucho mejor la nutricidn fosfo-potdsica que la nitro-
genada y, por otro, el nitrégeno del suelo «asimilable» es generalmente escaso
y susceptible, ademds de eliminacién rdpida (lixiviacidn y/o absorcién).

El afialisis foliar revela muy bien el suministro de nittdgeno del medio
(suelo = fertilizantes < condiciones ambientales) y puede cuantificar la efi-
cacia de un determinado tratamiento de fertilizacién. EJ nitrégeno puede, no
obstante, acumularse en la hoja en condiciones de sobtealimentacidn, sin efecto
slguno sobte el rendimiento. El analisis de la cosecha (grano y paja) aparece
también de gran utilidad, ya que relaciondndolo con el de la hoja ‘permite
conocer la traslocacidén del elemento en la postflorancién, desde partes vegeta-
tivas hacia el grano y, por tanto, la patticipacién de las condiciones de este
perfodo en la obtencién de bajos o altos rendimientos, que tiene gran
importancia dada la variabilidad climdtica de un afio a otro en nuestra region.

La contrastacion de los métodos quimicos de andlisis de suelos se ha
realizado por medio del cultivo de plantas testigo (geenralmente Avena sa-
tiva) en macetas en condiciones semicontroladas. Los resultados obtenidos
hasta ahora sebalan que el contenido en materia orgdnica es un indice mejor del
suministro de nitrdgeno del suelo que el nitrégeno total, al encontrarse mds li-
gado a la respuesta de la planta a la adicidn del nutriente. Los estudios continuan
para conocer el nitrdgeno « asimilable » de los suelos encaminados actualmente
a la medida del nitrato del suelo. Respecto al fésforo, las investigaciones
realizadas en el periodo 1964-68 con suelos procedentes de 75 campos de
experimentacion, donde se determind el fésforo « asimilable » con numerosas
soluciones extractoras, se encontré que el método de DYER, del 4cido citrico,
era el de mayor coeficiente de correlacidn (r=-0,466) con la respuesta en el
rendimiento de la avena al fdsforo anadido, cuando se cultivé en macetas Mits-
cherlich. Muy significativos fueron tambien otros métodos: e de OLSEN, con

bicarbonato sddico, r= —0,369, el Morean, r= —0,316 y el de lactato
cilcico, de E6NER, r= --0,305. Y significativos los de cambio (r= —0,267)
y de BURRIEL-HERNANDO, r= —(,236.
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Asimismo se siguen investigaciones en el mismo sentido para conocer el
mejor método de extraccidn o de determinacidn del potasio « asimilable ».

Los estudios realizados sobre fertilizacion nitrogenada del trigo cultivado
en el campo indican que el efecto propio del suelo se relaciona principalmente
con su contenido en materia orgdnica, aumentando la productividad y la respuesta
al nitrdgeno cuando esta se eleva, siempre que la profundidad del suelo no
limite por su escasa magnitud. Fs, por tanto, una caracteristica indicadora de
las condiciones fisicas del suelo, especialmente de la textura con la que suele
estar relacionada. La respuesta de la planta a la adicidén de nitrdgeno se observd
principalmente en el ahijamiento. La evaluacién de los factores del clima debe
observarse a lo largo de todo el ciclo de cultivo y de forma especial desde el
fin del invierno, proponiendose su cuantificacién por medio de una cutva
termo-pluviométrica, cuyos pardmetros deben llegar a expresarel grado de
discordancia con las nccesidades del cultivo. Desde este punto de vista la compo-
nente del rendimiento del peso por espiga es la que responde a la adicién
del nutriente. FEl efecto de la fertilizacién nitrogenada se hace sentir con
mayor frecuencia e intensidad en el ahijamiento y, en menor grado, en el peso
por espiga. La dosis de nitrégeno de rendimientos Optimos varia con e] clima
y los suelos, aumentando cuando lo hacia el contenido en matetia orgénica
y las fracciones finas, oscilando entre 50 y 80 Kg de N/Ha.

Los resultados de distintos campos de experimentacién se indican en
el Cuadro 1.

b) Pratenses: Una clasificacién « grosso modo » que incluyera la casi to-
talidad de los pastizales salmantinos, podtia ser la siguiente:

1° grupo. Prados semiagostantes (Holoschoenetalia) de los fondos de
valles en las comarcas de La Armufia, Pefiaranda y parte de Alba de Tormes.

TasLa 1. — Resultados en campos de experimentacion, de la fertilizacion nitrogenada del
Trigo (Sobre abonado fésfo-potisico de fondo).
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Los grupos fitosociolégicos se mezclan con los de Cynosurion (variante me-
diterranea con Gaudinia fragilis) que son los que dominan en los fondos de
valle de la zona silicea. Suelos hasta gley e hidrométficos.

2° grupo. Vallicares (Agrostidetalia). Pastizales con gramineas altas do-
minantes. Son los mas abundantes en las zonas de dehesa o monte adehesado.
Sobre suelos de tierras pardas meridionales, sobre granitos o pizarras, pseudogly
con mayor grado de gleyzacidn en las depresiones en que llega a dominar un
vallicar himedo, hacia el Isoetion.

3° grupo. Majadales (Poetalia bulbosae). Formados por pastoreo intenso,
normalmente se forman a partir de los eriales (Heliantemetalia) y su composi-
cidén botdnica difiere notablemente de la del grupo original descrito por Rivas
Goday para Extremadura, debido a la humedad y otros factores determinados

4° grupo. Vallicares de siega Son Vallicares que por su mayor produccién
se teservan pata siega en primavera. Ocupan suelos con cierta potencia en la
parte baja de laderas, depresiones y valles, en la zona silicea. Los suelos, par-
cialmente encharcados en invierno-primavera acusan cierto grado de gley-
zacién, y la humedad edéfica es superjor a la de las zonas de vallicar tipico.
Frecuentemente son regados en primavera con el agua del regato desviada por
las laderas. La fuerte antropozodgena impide una clasificicién definida.

5% Grupo. Eriales. (Heliantemetalia). Pastizales de efimeras con muy escasa
produccién, ocupan los peores suelos de las tierras pardas meridionales y otros
grupos de la zona silicea,

6° Grupo. Prados de siega. (Molinei-Holoschoenion) en las zonas serranas.
Pese a su definicién fitosocioldgica, no pasan de ser tambien semiagostantes.
En suclos que van desde el pseudogly en diversas fases en la zona silicea hasta
gley e hidromdficos en enclaves mds basicos.

Por supuesto existen otros grupos menos tepresentativos (Festuco-sedetea,
Nardion, etc.), y toda la gama de correspondientes subgrupos. Las producciones
¢ incrementos debidos al abonado figuran en el cuadro siguiente.

TasLa 2

Produccidn ' Pro_duccién ‘ Mdximos incre_rr.\e,:ntos debidos a Ia
Grupo | miédxima ab- media »de las | ____?‘_d_lﬂ]__di, - N

| soluia Kg/Ha maximas ! ‘ i | i ‘
| ! Xg/MHa | N P | K | NP | NK NPK
10 ‘ 12300 | 7.250 35% ‘ 109% | — | 50% | 30%{ 70%
20 4000 3200 | 80% | 15% | 3% | 190% | 130% | 180%
30| 425 3000 | 23% | 209 | — | A8% | 30% | 48%
40 6.500 4.500 60% | 209 | 10% | 1209% | 80% | 123%
50 4.000 1.150 | 48% ‘ 5% | 29 | 709% | 48% | 68%

6° | ? ? ? PR > > >
|

Los ensayos se vienen realizando desde 1963. Como Ja media es de las
Méximas, es decir le las parcelas mejores en los afios de mayor produccidn, se
entiende que los resultados se obtienen en el mejor de los casos. Pluviosidad
total y distribucién de Ja misma determinan la posibilidad de que se den todos
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los cases intermedios, desde produccion cero (1974-1975) hasta las que figuran
en este tesumen. Las maximas absolutas se dan a titulo de informacién, pero
son poco representativas, pues corresponden a pequefios enclaves excepcional-
mente fértiles y himedos (primeras terrazas de arroyos, capas fredticas, etc.).
No figuran las minimeas absolutas por ser prcticamente tan bajas como se
quiera . Las producciones son funcién de las luvias de Octubre- Noviembsre y
sobre de las de Abril-Mayo, en condiciones naturales. Cuando se abona, Octu-
bre-Novicmbre y sobre todo Abril-Mayo-Junio.

Pastizales temporales. Los ensayos tealizados con semillas introducidas at-
rojaron las siguientes conclusiones:

1*) Se realizaron ensayos cn tierras abandonadas, procedentes del cultivo
del cereal en tierras pardas sobre granitos y pizarras.

2%) De los setenta y dos cultivares ensayodos a base de: Trifolium subter-
raneum, Phalaris tuberosa, Festuca ovina y Trifolium hirtum, tnicamente
alcanzaron establecimiento y producciones aceptables los cultivares australianos
de Trifolium subterraneum, « TallarooN » y « Moun BarNer Q.

3"} En los ensayos posteriores sobre distintos suelos, se definfo un limite
para suelos fundamentalmente sobre granitos muy arenosos y pobres en ma-
teria orgénica, con arcilla coloidal y con mal drenaje, en los que la incidencia
de las heladas terminaba con las plantas sin permitic su establecimiento.

4% En el resto de los suelos, se manifesté como factor limitante e] fésforo.
Para estos suelos la cantidad minima a adicionar resulté de 250 Kg/Ha de
superfosfato del 17% en P,O,, comenzando a partir de esa cantidad una notable
repercusién en los rendimientos. El contenido en materia orgdnica fue el factor
deficiente mas acusado.

5%) Nunca se encontrd respuesta al encalado, oligoelementos ni inoculacidén
con cepas seleccionadas de Rhizobium, de origen australiano, portugues o
americano.

6*) Las producciones medias de las mdximas fluctuaton de unos anos a
ctros entre 3.000 Kg/Ha, y 10.500 Kg/Ha, segun caracteres del suclo. Las ma-
yores producciones en suelos ricos en materia otginica y buen drenaje y textura.
Las menores en suelos arcillosos pobres en materia orgdnica y en suelos muy
arenosos sobre granitos.

7*) La persistencia es funcién del manejo. Habiendose puesto de mani-
fiesto que esta planta requiere una carga fuerte, llegando a desaparccer al tercer
afio ahogada por las autdéctonas, cuando se deja para siega.

Praderas de regadio. De los cuatrocientos cincuenta cultivares (ecotipos)
ensayados, procedentes de todo el mundo, se seleccionaron las especies:

Festuca arundinacea, Dactylis glomerata, Lolium italicum, Trifolium
repens (ladino), Trifolium pratense, Trifolium fragiferum y por supuesto
Medicago sativa (alfalfa).

Se ensayaron diversas mezclas en los suelos de regadio de la cuenca media
del rio Tormes y en la del rio Cafiedo. Para este Wltimo se manifestaron como
claramente preferentes laFestuca arundinacea y el Trifolium fragiferum, como
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era de esperar dadas las caracterfsticas de pH, riqueza en sales, etc. del valle del
citado rio. El Lolium jtalicum dio buenas producciones en todos los suelos.
Trifolium repens en los suelos arenolimosos y gravesos de la cuenca media del
Tormes, en que tambien se manifestaton como muy buenos Festuca, Loluim
italicam y Trifolium pratense.

Las dosis de abonado fueron muy variables, en funcién de las proporciones
graminea, leguminosa, del tipo de suelo y de la utilizacién (siega a pastoreo).
Las producciones mdximas se consiguieron con una mezcla (en varias proporcio-
nes) de Trifolium pratense y Lolium italicum tipo Westerwold alternativo,
sobre un suelo de vega (Mufovela). Estas producciones fueron de 28.000 Kg/Ha,
25.600 Kg/Ha, 24.500 Kg/Ha y 26.000 Kg/Ha de sustancia seca (heno),
en siembras de 1° y 2° afos.

Se puso de manifesto que con diferentes mezclas de las otras plantas
{(excepto Trifolium fragiferum y Medicago sativa) es relativamente facil superar
los 15.000 Kg/Ha de sustancia seca (heno) en cualquier tipo de suelo, debida-
mente abonado y regado, a partir del 2° afio hasta, al menos el 5°.

RESUMEN. — Se lleva a efecto una sintesis de las investigaciones realiza-
das por el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada de Salamanca del C.S.I.C.,
desde su creacion en el afio 1954, Se han estudiado los factores edéficos, suelos
y respuesta al abonado de los cultivos mds importantes.

RESUME. — On meéne 4 bien synthése des recherches réalisées par le
Centre d’Edaphologie et Biologie Appliquée de Salamanque du Conseil Supé-
rieur d’Investigations Scientifiques, depuis sa création en 1954,

On a érudié les facteurs édaphyques, sols et réponse dl’engraissement des
cultures les plus importantes.

SUMMARY. — The present paper deals with the research done in the
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada de Salamanca of the C.S.I.C., snice
1954. The edaphic factors, soils and the response to fertilizers of the most
important crops ate studied.

ZUSAMMENFASSUNG. — Man wird eine Syuthese der von dem Edapho-
logie - und angewandte Biologie Zentrum Salamanca des Hochsten Rates fiir
Wissenschaftliche Forschungen Verwirklichen Untetsuchungen, von Stiftung
im Jahre 1954 ab, aushefithrt. Man wurden die adaphischen Element, Erdbo-
den und Diingemittel der wichtigsten Bodenkulturen studiert,

RIASSUNTO. — Si effettua una sintesi delle investigazioni realizzate per
il Centro di Edafologia e Biologia Applicata di Consiglio Superiore d’investi-
gazioni Scientifiche, fino dalla sua fondazione nell’anno 1954. Si sono studiati i
fattori edafici, terteno e risposta alla conoimazione delle colture pili importanti.



