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CNM: objetivo
Impulsar el desarrollo de la Microelectrénica
en Espana mediante:

- Investigacion basica

- Transferencia de tecnologia

- Formacion avanzada

IMSE: area de especializacion

Diseiio y test de circuitos integrados
analdgicos y digitales




IMSE-Estructura
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INTEGRADOS DE SENAL MIXTA ANALOGICA Y DE SENAL MIXTA

TIC178 TIC179

\ 4 \ 4

\ 4

\4

DISENO DE CIRCUITOS INTEGRADOS
DIGITALES Y MIXTOS

TIC180




Grupo de Logica Difusa

Integrantes: 5 Doctores (3+2) y 6 Doctorandos

Antecedentes:

Circuitos VLSI para Loégica Difusa (1. Baturone)

I

Hardware digital de sistemas difusos (C. J. Jiménez-Fernandez)

I

Herramientas de CAD para sistemas difusos (D. R. Lépez)

I

I

I

Entorno de desarrollo para sistemas de inferencia (F. J. Moreno-Velo)

I

Desarrollo de controladores difusos como sistemas empotrados (A. Cabrera)

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Sintesis de circuitos difusos para
aplicaciones especificas T1C98-0869
Técnicas de Inferencia basadas en L. D.
para la Caracterizacion de Aceites de Oliva 1FD97-0956

Sistemas Inteligentes para el Procesado
de Informacion Sensorial

T1C2001-17261
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Proyectos activos

TEC2005-04359/MIC (C.I.C.Y.T.) 2006 - 2008

Implementacion microelectronica de circuitos difusos para microsistemas
inteligentes de vision

Participantes: Grupo de logica difusa

TIC-635 (Junta de Andalucia) 2006 - 2008
Disefno de sistemas digitales micro-nanoelectronicos de altas prestaciones
Participantes: Unidad de diseio digital y mixto del IMSE (TIC 180)

TEP-375 (Junta de Andalucia) 2006 - 2008
Sistemas auténomos y distribuidos para conservacion del medio natural

Participantes: IMSE-CNM, Univ. Sevilla, Univ. Malaga, Univ. Granada,
Univ. Pablo de Olavide, EBD-CSIC




Lineas de investigacion

Diseino microelectronico de sistemas difusos
= Sintesis de ASICs difusos analdgicos y digitales
= Implementacion de sistemas difusos sobre FPGAs
= Técnicas de codiseiio HW/SW para sistemas empotrados

Herramientas de desarrollo de sistemas neuro-fuzzy

= Descripcion y verificacion de comportamiento de sistemas difusos
= Extraccion de reglas y modelos difusos a partir de datos numeéricos
= Aprendizaje supervisado y simplificacion de bases de reglas

= Sintesis software (C, C++, Java) y hardware (VHDL)

Aplicaciones

= Control de maniobras de robots autonomos

= Procesado de imagenes

= Control de trafico en internet

= Sensores empotrados para la conservacion del medio natural




@ Control de aparcamiento en presencia
de obstaculos del vehiculo Romeo-4R

Estrategia de realizacion

@ Combinacion de conocimiento heuristico y analisis geométrico del
problema

Metodologia de diseino

O Basada en el uso del entorno
de desarrollo Xfuzzy

X fuzzy 3.0

‘ Control de trayectorias i H

[
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Técnicas de implementacion

v Implementaciones software sobre DSPs y procesadores empotrados

v" Codiseno Hardware / Software con modulos de propiedad intelectual

Procesador:
Soft-core de Xilinx

Drivers 1/0

MicroBlaze

Spartan 3 System Board
On-Chip Peripheral Bus - Spartan 3 — 1.0 M gates

SW

- 432 Kb BRAM + 1 MB RAM

\‘ OPB_FLC

. Fuzz
Inferencia Fuzzy: Gontraller

Modulo IP




Resultados

Trayec. del vehiculo
Trayec. sin obstaculo

Obstaculo detectado
Trayec. sin eleccion
= 0bst. detect. sin eleccion




@ Desarrollo de mecanismos de
regulacion de trafico «inteligentes»
(flexible y adaptable)

Sistema de colas inteligente
en las interfaces de salida

Buffer g

rafico

Control de colas de paquetes

Varias funciones combinadas:

control de congestidn, calidad
de servicio, seguridad

....

Plataforma de desarrollo

AvNet ADS-XLX

- Spartan 3 - 1.5 M gates
- Interfaz PCI

Regulador de trafico
(inferencia difusa)
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Procesado de Imagenes

@ Algoritmos de desentrelazado

- Técnica Fuzzy-ELA

- Interpolacion adaptativa en
funcion del movimiento

@Q Incremento de resolucion

FUZZY-ELA (Interpolacion espacial con deteccion de bordes)

a=|A-F b=|B-E c¢=|C-D

if min{g,bcj=a= I(x,y,t)=(A+F)2
if min{a,bcj=c= 1(x,y,t)=(C+D)2
ELA lelse = I(x,y,t)=(B+E)2




Procesado de Imagenes

3 Algoritmos de desentrelazado

- Técnica Fuzzy-ELA
- Interpolacion adaptativa en
funcion del movimiento

Q

Incremento de resolucion

FUZZY-ELA (Interpolacion espacial con deteccion de bordes)

if antecedents consequent
1) | (ais SMALL) and (b is LARGE) and (c is LARGE) (A+F)/2
2) | (ais LARGE) and (b is LARGE) and (c is SMALL) (C+D)/2
3) | (ais strongly SMALL) and (b is LARGE) and (c is strongly SMALL) (A+F+C+D)/4
4) | otherwise (B+E)/2
4
Zai C;
= A+F C+D A+F+C+D B+E
I(x,y,t): 7 =qQ, 5 + 0, 5 + 0, 1 +a, 5 B
pIE e
i=1




Fuzzy-ELA 2D: Resultados (MSE)

ALGORTIHM
NNI 88.18 193.5 76.91 189.44
BLI 43.56 80.23 21.14 80.7
BCI 46.37 84.58 18.45 78.19
Csl 49.73 91.11 18.49 81.59
ELA (2D) 56.27 122.71 44.66 132.41
Proposal 42.71 79.94 20.01 79.4




Fuzzy-ELA 2D: Resultados
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Interpolacion adaptativa al movimiento

e
Tl

FRAME t-2
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FRAME t-1 FRAME t

FRAME t+1

if antecedents then consequent
1) Motion(i,j,t) is SMALL l(x,y,t)
2) | Motion(l,j,t) is LARGE I5(X,y,t)
3) Motion(l,j,t) is MEDIUM v L (Xy,t) + & Ig(x,y.1)
n¢motion) T SMALL MEDIUM LARGE
motion(x,y,t)=%3 | (E:L, Hy C;-_.,-:l
_; R
motion
o . 121
/Onglnal I|ne>< Missing lines Interpolat(?d pixel = 1'“5 [2 . E]

» H., Ly vy son ajustados mediante las
herramientas de Xfuzzy




Video Sequence
WORLD
Format QCIF (144X176)
L. Doubling 23.61 31.05 29.75 25.18 31.81 28.25
L. Average 26.67 35.04 33.53 29.25 35.94 32.61
Insertion 29.86 34.36 36.17 33.13 36.14 30.34
VT 2 fields 30.73 36.61 36.54 35.46 39.61 34.08
VT 3 fields 31.37 37.16 36.95 35.67 40.89 34.54
FMA* 33.12 35.38 37.62 34.73 39.49 32.27
Proposed C1 35.78 37.49 38.44 38.68 41.93 34.83
Proposed C2 35.93 37.61 38.49 38.91 42.02 34.92
Proposed C3 35.99 37.68 38.55 38.97 42.05 34.97
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Técnica adaptativa (convolucion)

Deteccion de movimiento Técnica Propuesti///-
T
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Implementacion sobre FPGAs

CsIC

SYSGEN

—@

A

A

G

Flujo de
Diseio

Resultados de implementacidn sobre
FPGA Virtex 2 xc2v500_6fg256

Arquitectura Paralela Mixta Secuencial

N° Slices 1017 (33%) | 569(18,5%) | 421 (13,7%)
N° Multiplicadores 2+3 2+ 1 2+ 1
Periodo (ns) 11,7 28,7 98,6
Frecuencia (MHz) 85,4 38,4 10,14

Resolucion
HDTV
1080x1920 XGA /
1024x768 VGA

640x480

"

—



Publicaciones (http://www.imse.cnm.es)

A. Cabrera, S. Sanchez-Solano, P. Brox, A. Barriga, R. Senhadji
Hardware/software codesign of configurable fuzzy control systems
Applied Soft Computing, Vol. 4, n° 3, pp. 271-285, Elsevier, Aug. 2004.

A. Barriga, S. Sanchez-Solano, P. Brox, A. Cabrera, I. Baturone
Modelling and Implementation of Fuzzy Systems based on VHDL
International Journal of Approximate Reasoning, Vol. 41, n° 2, pp. 164-178, Feb. 2006.

I. Baturone, F. ]J. Moreno-Velo, S. Sanchez-Solano, A. Ollero
Automatic design of fuzzy controllers for car-like autonomous robots
IEEE Transactions on Fuzzy Systems, Vol. 12, n° 4, pp. 447-465, Aug. 2004.

F. Montesino, D. R. Lopez, A. Barriga, S. Sanchez-Solano
Fuzzy End-to-End Rate Control for Internet Transport Protocols
Proc. IEEE International Conference on Fuzzy Systems (FUZZIEEE'2006), Vancouver, Jul. 2006.

P. Brox, I. Baturone, S. Sanchez-Solano
A Fuzzy Edge-Dependent Interpolation Algorithm
Soft Computing in Image Processing: Recent Advances, Springer Verlag, 2006.

P. Brox, I. Baturone, S. Sanchez-Solano, J. Gutiérrez-Rios, F. Fernandez-Hernandez
A fuzzy edge-dependent motion adaptive algorithm for de-interlacing
Fuzzy Sets and Systems, Vol. 158, Issue 3, pp. 337-347, Feb. 2007.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


