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Vista general del edificio del Centro.



1

Introduccion



En el ano 1967, y coincidiendo con la inauguracion de
su edificio, se publicé la primera Memoria de actividades
de este Centro, que comprendia todas las realizadas des-
de su época fundacional hasta dicho awo.

La presente Memoria corresponde al quinguenio Si-
guiente, y parte, por tanto, de la inauguracion de dicho
edificio, inauguracion que marcé un hito importante en
su vida al dar la posibilidad de trabajar en instalaciones
mds amplias y completas que las que anteriormente se
habian tenido.

Esto permite que, en la Memoria que ahora se presen-
ta, puedan observarse wna serie de fendmenos positivos,
como son el aumento de personal, el aumento de instru-
mental y en general de las instalaciones —entre las que
cabe destacar los muevos invernaderos, la finca experi-
mental y la ampliacion de la Biblioteca— y, como conse-
cuencia de todo ello, el mayor nmimero de trabajos y pu-
blicaciones.

Es de destacar asimismo, junto al desarrollo de las
lineas de investigacion pre-existentes, la creacion de nue-
vas lineas; entre estas ultimas merecen destacarse las que
se refieren, de una parte, al campo de la Zoologia Aplicada
y de otra parte al campo de la Economia y de la Sociolo-
gia, especialmente aquellas que tienen cardcter o aplica-
cion rural.

Cientificamente, Centro de Edafologia ¢ 1.0.A.T.O. es-
tdn prdcticamente unificados, pero no asi administrativa-
mente:

El Centro de Edafologia y Biologia Aplicada de Sa-
lamanca, cuya creacion tuvo lugar en 1957, pertenece a la
Division de Ciencias Matemdticas, Médicas y de la Na-
turaleza del C.8.1.C., dependiendo directamente del Patro-
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nato «Alonso de Herrera» de Ciencias de la Naturaleza y
Agrarias y es parte integrante del Instituto Nacional de
Edafologia y Agrobiologia «José M.* Albareda». Es un
Centro propio del Comsejo Superior de Investigaciones
Cientificas con intensas vinculaciones a la Universidad
de Salamanca ya que varios Catedrdticos de ésta desem-
penan importantes jefaturas en el Centro, y a su vez, per-
sonal de plantilla de este Centro colabora en la tarea do-
cente universitaria.

En 1962 se creé el Instituto de Orientacion y Asisten-
cia Técnica del Oeste por un acuerdo entre la Universidad
de Salamanca, el Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas, las Diputaciones Provinciales de Salamanca, Za-
mora y Avila y la Fundacion «Vicente Rodriguez Fabrés».
El I1.O.A.T.O. y el Centro de Edafologia y Biologia Apli-
cada estdn intimamente unidos en sus instalaciones.

Una de las caracteristicas mds acusadas de la investi-
gacion de este Centro, es la existencia de equipos inter-
disciplinarios que pueden acometer la investigacion desde
diferentes perspectivas, pero con una comin orientacion,
realizando de esta forma una tarea que puede ser de gran
utilidad en el desarrollo de la region.

De manera grdfica se presentan en la fig. 1 las princi-
pales lineas de investigacion y los fines generales de las
mismas, es decir, ademds del especifico de la investiga-
cion, dan lugar a estudios bdsicos para el desarrollo, a la
informacion y al asesoramiento, sobre problemas del sec-
tor agrario.

La expansion de nuestro Centro, depende fundamen-
talmente de la politica cientifica que se adopte en el pais.
Seria muy de desear que tanto el incremento de personal,
como los medios de trabajo conocieran tasas de creci-
miento mds altas; esto permitiria, por una parte, retener
al personal que se ha formado en él y estd capacitado pa-
ra ocupar puestos de plantille y por otra, contar con me-
dios economicos suficientes para abordar con eficacia la
tarea investigadora.
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2

Lineas de Investigacién
y Restmenes de Trabajos



Las lineas principales de investigacion del Centro son las si-
guientes:

Quimica Agricola y Fertilidad de Suelos

Fertilidad y Nutricién Vegetal
Andlisis de Suelos y Plantas
Microbiologia del Suelo
Radioactividad
Praticultura
Tipologia y Cartografia de Suelos
Mineralogia y Petrologia
Fisicoquimica y Mineralogia de Arcillas
Fisica del Suelo
Meteorologia Agricola
Parasitologia Animal
Bacteriologia y Virologia
Geografia Econdémica
Economia Agraria

Sociologia Rural

A continuacién se expone la orientacién que se ha dado a cada
una de las lineas cultivadas, y los trabajos con sus respectivos
resimenes, realizados en los Ultimos cinco afios.

19



QUIMICA AGRICOLA, FERTILIDAD Y ANALISIS
DE SUELOS Y PLANTAS

La Quimica Agricola, la Fertilidad de Suelos, los métodos de
Analisis de Suelos y de Plantas, constituyeron la primera linea de
trabajo de este Centro, que, posteriormente, ha ido desarrollan-
dose

Resulta relativamente dificil separar netamente los campos pa-
ra exponer los trabajos que dentro de esta linea se realizan, ya que
algunos de ellos conectan con otras lineas de individualidad bien
caracterizada.

Asi se encontraran trabajos correspondientes a esta especia-
lidad dentro de otras lineas, como pPor ejemplo la Praticultura.
Sin embargo, se considera que la sistematica seguida con esta
clasificacion es la méas adecuada. Para ello, se expresan a conti-
nuacién los trabajos de esta materia clasificiAndolos dentro de los
epigrafes: Fertilidad y Nutricién vegetal, Analisis de Suelos y
Plantas, Microbiologia del Suelo y Radioactividad.

FERTILIDAD Y NUTRICION VEGETAL

Las lineas de investigacion que se cultivan dentro de este cam-
po, son la nutricion mineral de las plantas, como linea principal,
la fertilidad quimica de los suelos y la fertilizacién, como secun-
darias en cuanto éstas tienen relacién con la principal.

Dentro del extenso campo de la nutricion mineral, encuadra-
do éste a su vez en la Fisiologia Vegetal, se trabaja, especialmen-
te en: diagndstico foliar, que estudia el significado nutricional de
la composicién gquimica mineral de la hoja, en determinadas épocas
y de determinadas plantas, hasta ahora cereales v fresa, analisis
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de plantas, relacionado con problemas tan importantes como la
absorcion y traslocacién de sustancias, pigmentos foliares, meta-
bolismo intermediario del nitrégeno, desarrollo, crecimiento, ete.,
ete.

La fertilidad quimica del suelo tal y como se estudia en el Cen-
tro, une la Ciencia Agricola a la que pertenece, con la Fisiologia
Vegetal, ya que se aborda a través de la composiciéon quimica de la
planta en las «relaciones planta-suelo». Se persigue conocer el sue-
lo por medio de la planta gue ha crecido en él o, expresado de otro
modo, lo que nos dice la planta del suelo en el que se desarroll6.
Finalmente la fertilizacion, en cuanto es capaz de modificar el es-
tado nutricional de la planta y también desde el punto de vista
agronémico. Se hace hincapié, especialmente, en la fertilizacion
nitrogenada, en el caso de los cereales, por considerarla de mayor
incidencia econ6émica, y desde un plano mas general, en el caso
de la fresa, por el poco uso que de ella viene haciéndose en nuestra
region de la Sierra de Francia.

Ensayos en macetas sobre crecimiento y desarrollo del freson.
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TRABAJOS REALIZADOS

SANCHEZ DE LA PUENTE, L. y LUCENA CONDE, F.: Estudios sobre
nutricion mineral y diagnostico foliar de la avena sativa. II.
Coloquio Europeo y Mediterraneo sobre el Control de la Ferti-
lizacién de las Plantas Cultivadas. Sevilla (Espafia), Setiembre,
865-877, 1968.

RESUMEN

Se realiza un cultivo de avena en macetas, utilizando 20 suelos como so-
porte y distintos tratamientos de fertilizacién con N, P y K. Se determinan
N, P y K, en hojas, grano y paja.

Se discute la significacién del peso de la hoja en el rendimiento obtenido,
y se deduce como principal factor regulador de la nutricién el contenido abso-
luto de nitrégeno.

Se observa la influencia de un defecto de potasio, en muestras de elevado
contenido nitrogenado, y la repercusiéon que el incremento del peso foliar
tiene en los contenidos catiénicos. También se discute la significacién del
equilibrioc NPK, como indice de nutricién, y el efecto que el contenido de
cada nutriente en la hoja tiene sobre el mismo en el grano y en la paja.

Se concluye que la interpretacién de los resultados del andlisis no debe
ser estatica y con arreglo a un molde fijo, sino adaptada a cada experimen-
to, de acuerdo con PREVOT.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L., LUCENA CoONDE, F. y LOBATO BERCIANO,
P.: Relacion entre fertilidad guimica del suelo y andlisis de la
planta. 1. Fertilidad natural. An. Edaf. Agrobiol., 28, 179-189,
1969.

RESUMEN

Se realiza un cultivo de avena en macetas sobre dieciocho suelos sin
fertilizacién. Se estudian las relaciones entre la composicién quimica y gra-
nulométrica de los suelos, por un lado, y los resultados del analisis foliar,
por otro. Se deduce:

1. Las caracteristicas quimicas y granulométricas del suelo se hallan
mejor relacionados con el andlisis foliar que con el rendimiento obtenido
al final de la vida de la planta.

2. Los factores del suelo mas importantes en la estimaciéon de la fer-
tilidad son la materia orgdnica y el contenido en arcilla.

3. El andlisis foliar revela deficiencia nitrogenada en todos los suelos
estudiados, oscilaciones relativamente grandes del fésforo y provisién sufi-
ciente de potasio.

4. El contenido en fésforo del suelo, método de Burriel-Hernando, ex-
presa poco su valor nutritivo, especialmente en suelos de bajo contenido y
acidos.
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5. El potasio del suelo (método del acetato amoénico pH = T7) aparece
mas de acuerdo con el de la planta que en el caso del fésforo.

6. El equilibrio N-P de la hoja influye fuertemente en el peso foliar
obtenido, y en la produccién final, Yy se presenta dificil de prever a través
del analisis del suelo.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L., LUCENA CoNDE, F. y LOBATO BERCIANO,
P.: Idem. II. Respuesta al nitrégeno. An. Edaf. Agrobiol., 28,
253-267, 1969.

RESUMEN

Se estudian las relaciones entre los resultados del andlisis quimico y
granulométrico de los suelos y el valor de las respuestas al nitrégeno en
un cultivo de avena en macetas sobre dieciocho suelos, utilizando diversos
tratamientos de fertilizacién, deduciéndose:

1. Las caracteristicas del suelo se hallan mejor correlacionadas con
las respuestas obtenidas en el peso foliar que con las obtenidas en la pro-
duceién final,

2. El contenido en arcilla es el factor del suelo mejor relacionado con
las respuestas de la planta al nitrégeno afiadido. Peor correlacién se ob-
tiene en el caso de la materia orgénica y el nitrégeno.

3. La cantidad de nitrégeno exportado por las hojas de la planta tes-
tigo es el mejor indice para estimar el poder de suministro de este nutriente
del suelo, ya que ofrece la mas alta correlacién con las respuestas de la
planta.

4. La cantidad minima observada de nitrégeno contenido en 50 hojas
es, en el momento de la toma do muestras, alrededor de 8 mg.

5. Se propone un método de calculo de los «niveles criticoss de las
caracteristicas de los suelos y del nitrégeno exportado por la planta testigo.

6. Los «niveles criticos» obtenidos con el método propuesto son los si-
guientes: materia orgénica, 1,2 ¢ nitrégeno, 0,08 %; arcilla, 15 %, y nitré-
geno exportado, 18 mg./50 hojas.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L., LUCENA CoNDE, F. y LOBATO BERCIANO,
P.: Idem. IIl. Respuestas al fésforo y al potasio. An. Edaf.
Agrobiol., 28, 687-702, 1969.

RESUMEN

Estudiadas las relaciones entre los resultados del analisis quimico y gra-
nulométrico de los suelos y las respuestas de la planta a la adicién de fés-
foro y de potasio, en un cultivo de avena en macetas sobre dieciocho suelos
Yy con diversos tratamientos de fertilizacion, se deduce:
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1. El pH es el factor del suelo mas influyente en la disponibilidad «real»
del fésforo, ya que ofrece la mejor correlaciéon con la respuesta al fésforo
en el peso seco de la hoja.

2. El fésforo exportado por las hojas de la planta testigo es el mejor
indice del valor nutritivo del suelo, por mostrar la mas alta correlaciéon con
las respuestas en la produccién.

3. La estimacién de los niveles asimilables del fésforo y potasio, dados
por las soluciones extractoras empleadas, puede hacerse por medio de las
respuestas en la concentracién del nutriente respectivo en hoja y paja, aun-
que ninguno de ellos indica, al menos directamente, la potencialidad del
suelo.

4. E1 contenido potédsico de la hoja es la caracteristica mis sensible a
la adicién del elemento, aunque los suelos tengan un nivel relativamente
suficiente.

5. La cantidad minima observada de P,O, contenido en 50 hojas es 4,5
mg., y la de K,O 30 mg.

6. Segun el método propuesto en el trabajo anterior se calculan los niveles
criticos de fésforo y potasio «asimilables» del suelo y del fésforo exportado
por las hojas de la planta testigo.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L. y LoBaTo BERCIANO, P.: Nutricion mi-
neral de la avena sativa. I. Relaciones «Rendimiento-peso de
la hoja-nutriente». An. Edaf. Agrobiol., 29, 209-222, 1970.

RESUMEN

Del estudio de la nutricion mineral de un cultivo de avena en macetas,
sobre 18 suelos y distintos tratamientos de fertilizacién, se concluye:

1. La relacién entre el rendimiento y el peso de la hoja, de edad y
posicién definidas, responde a la ecuacién y = K x*, cuyos pardmetros varian
con los factores externos y también, probablemente, con algunos aspectos
nutricionales.

2. Las ecuaciones encontradas entre el peso foliar y los contenidos en
nitrégeno, fésforo y potasio expresan la influencia y significacion de cada
uno de los nutrientes, influencia que adquiere mayor importancia en el caso
del nitrégeno, elemento clave en la nutricién de los cereales. Por otra parte,
las proporciones relativas de los nutrientes tienen mayor significacién nu-
tricional que sus contenidos expresados en porcentaje de materia seca, ob-
teniéndose un equilibrio N-P-K o6ptimo de 63-12-25.

3. De acuerdo con los resultados obtenidos parece que los experimentos
se caracterizan por una nutricién deficitaria en nitrégeno, con cantidades
excesivas de fésforo y potasio, provocada principalmente por una fertiliza-
cion inadecuada.
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SANCHEZ DE LA PUENTE, L. y LoBATO BERCIANO, P.: Nutricion mi-
neral de la avena sativa. I1. Relaciones «Hoja-grano-paja». An.
Edaf. Agrobiol., 29, 699-708, 1970.

RESUMEN

Del estudio de las relaciones, entre la composicién quimica mineral de
varias partes de la avena sativa, se deducen influencias muy distintas del
nivel de los nutrientes de 1a hoja sobre el grano ¥ la paja. El grano se
caracteriza por su resistencia a modificar la composici6n, lo que se hace
particularmente patente en los equilibrios de los nutrientes, ¥ la paja sirve
de almacén de potasio y fésforo, cuando existen por exceso en la planta.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L., SANCHEZ SANTOS, L. y MARTIN CeA, M.:
Nutricion y fertilizacion del freson de la «Sierra de Francias.
Campaiia 1968-69. I. Estudio comparativo. An. Edaf. Agrobiol.
30, 951-963. 1971.

RESUMEN

1. El contenido en materia organica de los suelos debe ser considerado
como posible factor limitante del cultivo de fresén. Adiciones regulares de
materia orgénica son, pues, aconsejables,

2. Parece que los suelos son pobres en fosforo y algunos también en
potasio. La ausencia de respuestas a la adicién de estos elementos indica,
sin embargo, su caricter no limitante en las condiciones del cultivo,

3. Aunque la precipitacion total no es deficitaria, la distribucién de las
Huvias a lo largo del cultivo parecen excesivas en enero y febrero y defi-
citarias en abril.

4. Las hajas temperaturas de marzo, abril y mayo deben perjudicar el
desarrollo de la planta ¥, desde luego, la precocidad, de tanta importancia
en este cultivo.

5. La produccién por pie es muy baja. Se recomienda un estudio sobre
la densidad de plantacién.

6. Comparando los contenidos minerales de estos ensayos con los ob-
tenidos por otros autores, el de nitrégeno y, generalmente, el de fésforo de
las hojas son bajos, asi como también ¢l de potasio de los campos de se-
gundo afio, siendo altos el de potasio en cultivos de tercer afio y los de calcio
¥ magnesio, en general.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L.: Nutricidn y fertilizacion del freson
de la «Sierra de Francias. Campana 1968-69. II. Diagnostico
foliar. An. Edaf. Agrobiol., 30, 1123-1135. 1971.
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RESUMEN

Del estudio realizado del diagnéstico foliar en dos campos de experi-
mentacién de fresa, mediante el andlisis estadistico por regresién, se de-
ducen:

Trastornos nutricionales por defecto de potasio en un suelo arenoso de
pobre contenido en materia orgénica, corregibles mediante la adicion de
nitrégeno.

Deficiencia de fésforo en un suelo limo-arenoso, pobre en fésforo asimi-
lable, no corregible mediante la adicion de superfosfato, sefialandose la po-
sibilidad de la aspersion foliar.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L.: Nutricion y fertilizacion del freson
de la Sierra de Francia. Campaiia 1969-70. I. Rendimienlos
y factores externos. An. Edaf. Agrobiol.,, 31, 471-482, 1972.

RESUMEN

Se estudia la accion de los factores externos sobre el rendimiento de
fresa, en ocho campos de expzrimentacién de la comarca salmantina «Sierra
de Francia».

Dicho estudio parece indicar que el agua fue el principal factor limitante,
atenudandose su efecto a medida que el suelo presenta mejores condiciones
fisicas respecto a la retencién de humedad, evaluadas por el nivel de ma-
teria orgdnica, hasta el valor maximo del suelo namero 2, de 5,85 %, y por
la textura, cuyas caracteristicas 6ptimas pueden estimarse entre un 45 y
un 60 ¢ d- fracciones gruesas (arena gruesa -+ arena fina). Las tempera-
turas medias de marzo, abril y mayo también fueron bajas y la helada de
finales d> abril da 6 fuertemente el eampo niamero 3.

Otros factores de importancia son: los que contribuyen a adelantar la
maduracion dcl fruto (aititud, orientacién y protecciones) y la fertilizacion
donde 1a limitacién d-l agua fue minima, que explica la alta producciéon del
campo numero 2.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L. y MARTIN DEL MOLINO, I.: Nutricion y
fertilizacicy del jresén de la «Sierra de Francia». Campana
1969-70. II. Diagndstico foliar. An. Edaf. Agrobiol., 31, 483-
497, 1972.

RESUMEN

Se estudian los defectos nutricionales de la fresa en ocho campos d2
experimentacién de la comarca de la «Sierra de Francla», de la provincia
de Salamanca.
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Dicho estudio se basa en las relaciones entre el rendimiento y la com-
posicién quimica mineral de la hoja, cuyo andlisis permite, en primer lugar,
observar la «<homogeneidad» de los campos mencionados, y en segundo lugar,
junto con las interacciones de los nutrientes, calcular los niveles «éptimos»
de los mismos en las condiciones del ensayo:

N % = 2,86
P,0. % = 0,72
K,0 % = 1,35
Ca0 % = 1,31

I

Estos valores indican bajos contenidos de nitrégeno y fésforo, y en al-
gunos casos también de potasio y calcio, en estos ensayos, causados proba-
blemente por las condiciones secas normales del final del verano y la ausen-
cia de fertilizacion en otoilo.

El margen de variacién de los nutrientes fue el siguiente:

2,05-2,74
0,30-0,68
0,90-2,19
0,96-1,86
0,32-0,63

SANCHEZ DE LA PUENTE, L.: Nutricién y fertilizacion del freson de
la «Sierra de Francia». Campaina 1969-70. II1. Relaciones suelo-
planta. An. Edaf. Agrobiol., 31, 499-507, 1972.

RESUMEN

Se estudian las relaciones suelo-planta en ochc campos de experimenta-
cién de fresa de la comarca de la «Sierra de Francia» de la provincia de
Salamanca.

La composicién quimica mineral de hojas, sin peciolo, completa y re-
cientemente extendidas, tomadas en el momento de la coloracién de los
primeros frutos, se halla relacionada con determinadas caracteristicas qui-
micas y granulométricas de los suelos y propiedades de la fraccién arcilla.

El contenido nitrogenado de la hoja varia con la razén C/N del suelo,
en sentido directo, y con la capacidad de cambio de la arcilla referida al
suelo. El fésforo se incrementa con el nivel asimilable del suelo. El potasio
depende principalmente de la fraccién gruesa del suelo y, con coeficiente de
regresion menor, del calcio asimilable; también se encuentra relacién in-
versa con el contenido en arcilla. Las variaciones del calcio foliar parecen
més dependientes del nivel del potasio en el vegetal, Finalmente, el potasio
del suelo ejerce antagonismo sobre el magnesio foliar, el cual presenta tam-
bién relacién ccn la capacidad de cambio de la arcilla.
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Los valores de estas caracteristicas de los suelos, correspondientes a los
niveles «6ptimos» de los nutrientes en la hoja, son los siguientes:

TAbA) 0k AW b oA 23
P,O, asimilable ................. 5,6 mg/100 g. suelo
K.O asimilable ......occcviiinnnn 97 mg/100 g. suelo
Fraccion gruesa (arena grue-
sa + arena fina) ........oe.. 48 9%
LT VB A S e 14 %
C.arcilla, | cnsiaeasivngges 2,67-2,74 meq/100 g. suelo

que expresan que los suelos de nuestros ensayos son de razon C/N baja y
pobres en fésforo y potasio asimilables.

PRAT PEREZ, L.: Fertilidad de los suclos de cultivo de la comarca
de la «Sierra de Francia». Salamanca. An. Edaf. Agrobiol., 31,
7-8. 1972.

RESUMEN

Se da cuenta del estado de fertilidad quimica de los suelos de cultivo de
la comarca de la Sierra de Francia, situada en la parte sur de la provincia
de Salamanca.

La roca madre més predominante estd constituida de pizarras y granitos
y los suelos son en su mayoria silicico-himicos. El clima es suave, subhimedo
con oscilaciones térmicas extremas en las cumbres y laderas norte de las
sierras.

El nivel de fertilidad es bajo, los suelos son #4cidos con un contenido en
calcio muy bajo; estin en general, bien provistos de materia orgéanica y la
relacién C/N presenta un valor medio de 12. El contenido en fésforo es
también bajo, siendo aceptable el de potasio. Existe un predominio de suelos
de textura arenosa y franca; la fraccion arcilla alcanza un valor medio de
15,8 %.

Se hace necesaria la correccién de la acidez en algunos suelos, siendo
ademads, en general, susceptibles de mejorar el contenido de fésforo, calcio
y nitrégeno, mediante la adicién de fertilizantes adecuados con objeto de
aumentar el rendimiento de los diferentes cultivos.

ANALISIS DE SUELOS Y PLANTAS

La actividad fundamental en el campo de analisis de suelos se
orienta a tres aspectos: 1) investigaciéon de métodos analiticos en
suelos, 2) estudios de fertilidad y 3) trabajos de asistencia téc-
nica.
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En cuanto a la investigacién de métodos analiticos en suelos
se han revisado y puesto a punto métodos y técnicas para la de-
terminacién de pH, materia orgénica, nitrégeno, K.O, CaO, P.O;,
sales solubles, capacidad de cambio i6nico, microelementos, anali-
sis granulométricos, ete.

Asi mismo, siguiendo las directrices sefialadas por la Comisién
de Técnicas Analiticas del Instituto Nacional de Edafologia y
Agrobiologia José Maria Albareda, se ha realizado la normaliza-
cién provisional de métodos para la determinacién de pH, materia
orginica y nitrégeno en suelos.

Aspecto del laboratorio de Andlisis de Suelos

Los estudios de fertilidad de suelos tienen por objeto conocer
con detalle el contenido en elementos nutritivos y sobre esta base
dar cuenta del estado de fertilidad de los suelos de cultivo de dis-
tintas zonas o comarcas. A la vista de dicho estudio se pueden re-
solver problemas de fertilidad y conocer las necesidades de los sue-
ios en cada clase de fertilizante.

Los trabajos de asistencia técnica se concretan en los siguien-
tes aspectos: a) analisis de muestras de suelos y realizacion de
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informes de abonado para distintos cultivos y suelos con asesora-
miento de diferentes tipos, solicitados por Organismos Oficiales,
entidades diversas y numerosos agricultores; b) anilisis de mues-
tras de agua de distintas procedencias, con interpretacién de resul-
tados y asesoramientos, analisis de muestras de harinas, abonos,
productos residuales de fabricacién de azicar, analisis de mues-
tras de materiales arcillosos y de materiales de redes de canales y
acequias.

La actividad en el campo del analisis de plantas cubre una
amplia area de métodos analiticos. En los tltimos afios se han
puesto a punto los siguientes métodos:

1. Revision de los métodos de mineralizacion.

9. Determinaciéon Calcio y Magnesio por absorcién atémica,
complexometria y fotometria de llama.

3. Determinacién de hierro, manganeso, cinc y cobre por ab-
sorcion atémica.

4. Determinacién de nitréogeno aménico, amidico y nitrato.
5. Determinacién de aminoacidos libres por cromatografia de
papel.

Aspecto del laboratorio de Andlisis de Plantas.
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6. Determinacién de pigmentos foliares, clorofilas a y b, B
caroteno, luteina, epoxiluteina, violaxantina y neoxantina.
7. Determinacién de carbohidratos, acidez y vitamina C.

TRABAJOS REALIZADOS

COMISION DE METODOS ANALITICOS DEL INSTITUTO NACIONAL DE EDAFO-
LOGIA Y AGROBIOLOGICA Josii M.® ALBAREDA: Determinaciones
analiticas en suelos. Normalizacion Provisional de Métodos. I
pH, materia orgdnica y nitrégeno. Aula Dei. Zaragoza 1972.
20 pag.

PRAT PEREZ, L. y SANCHEZ, B.: Contribucion al estudio de la téc-
nica de Walkley y Black para la determinacion de Carbono or-
gdnico de suelos. Salamanca. 1972.

RESUMEN

En 36 suelos de variado origen genético, se hace un estudio comparativo
de los datos de contenido en carbono orgénico obtenidos segun los métodos:
A) Walkley y Black normal y B) Walkley y Black con aplicacién de calor
externo durante 1 minuto a 150" C. Se relacionan con los datos de carbono
total determinados por combustién seca a 950° C.

) 1 e e NS4
Ensayos sobre la influencia del nitrégeno, fésforo y potasio en la nutricion
del freson.
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MICROBIOLOGIA DEL SUELO

Dentro del amplio campo de la microbiologia del suelo, las ac-
tividades desarrolladas en el Centro se han visto polarizadas ha-
cia el ciclo bioldgico del nitrégeno. Se ha trabajado en bacterias
nitrificantes del suelo, fijacién simbiética del nitrégeno atmosfé-
rico, bacterias no simbiéticas fijadoras de nitrogeno, tanto aero-
bias como anaerobias, y en algas microscopicas filamentosas
verde-azules (Cyanophyceae). Por otra parte se ha atendido a
analisis microbiolégicos de muestras de suelos y plantas proceden-
tes de agricultores.

Aspecto del laboratorio de Microbiologia del Suelo

De los aspectos mencionados se ha trabajado con mayor énfasis
en la microbiologia y fisiologia de la simbiosis fijadora de nitro-
geno en plantas no-leguminosas. Se han realizado estudios micro-
biolégicos a fin de esclarecer la estructura y taxonomia del endo-
fito microbiano presente en los nédulos radiculares de Alnus, My-
rica, Coriaria y otros géneros. Asimismo se ha estudiado la eco-
logia del endofito de Alnus y Myrica en suelos de diferente tipo-
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logia. Los estudios sobre especificidad en la relaciéon endofito-plan-
ta se han realizado mayormente con especies de Alnus y Myrica,
no solamente entre especies de un mismo género sino también de
diferentes géneros. Por otra parte se han estudiado diversos as-
pectos de la nodulacién de estas plantas entre los que hay que
mencionar la accién de diferentes citoguininas comerciales (kine-
tina, 2-isopentenil adenina, 6-benzilaminopurina, zeatina). Se ha
conseguido con ellas una pseudonodulacién abundante del aliso.
Esto parece estar de acuerdo con la detecciéon de sustancias con
actividad citoquinina en noédulos verdaderos de aquella planta,
llevada a cabo también en estos laboratorios. Dado que Rhizobium
produce citoquininas in vitro, en suficiente cantidad para iniciar
la nodulacién en leguminosas, cabe esperar que las citoquininas
encontradas en los noédulos de aliso tengan origen eminentemente
microbiano.

Se llevan a cabo intentos de aislamiento del microorganismo no-
dular utilizando diversos procedimientos y medios de cultivo. Es
muy probable que para su cultivo en medio sintético se necesite
la adicién de un factor de crecimiento vegetal. Esta posibilidad nos
ha empujado a estudiar la composicién hormonal de los nodulos,
para tratar de buscar dicho factor. De las observaciones al micros-
copio electrénico y de contraste de fases se deduce que el endofito
es un Actinomycete de muy variada morfologia. Asimismo se ha
estudiado el proceso de entrada del microorganismo en la planta
habiéndose obtenido evidencia, sospechada antes, de que tiene lu-
gar por los pelos radiculares, del mismo modo que ocurre en las
leguminosas. Actualmente se trata de saber cudl es la forma in-
fectiva del endofito de las tres diferentes con que se presenta en un
nédulo normal bajo el microscopio.

En la misma linea se ha confeccionado una lista de plantas
no-leguminosas portadoras de nédulos que consta de 118 espe-
cies. Se han realizado experimentos para estudiar por primera
vez la actividad nitrogenasa en sistemas libres y simbioticos fija-
dores de nitrégeno molecular, mediante técnicas isotépicas con N
y de reduccién de acetileno. Se ha estudiado la capacidad fijadora
de nitrégeno de diversas especies de Elaeagnus, Casuarina, Coria-
ria, Hippophaé, Alnus y Myrica. Por otra parte se ha estudiado
la poblacién nitrificante de diversos suelos, entre ellos los de las
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islas Spitzberg. También se han realizado ensayos para detectar
nitrogenasa en bacterias oxidantes de metano. Se ha procedido
también al aislamiento de algas verde-azuladas fijadoras de nitro-
geno de suelos de Salamanca. Se esta llevando a cabo actualmente
la produccién en masa de micelio de Pleurotus ostreatus con fines
alimenticios.

TRABAJOS REALIZADOS

RopricUEZ BARRUECO, C.: Fixation of nitrogen in root nodules of
Alnus jorullensis H.B. & K. Phyton. 23, 103-110. 1968.

RESUMEN

En un experimento a largo plazo y con el uso de N15 se demuestra que
los nodulos de Alnus jorullensis fijan nitréogeno atmosférico en cantidad
suficiente para que la planta pueda crecer en un medio nutritivo libre de
nitrégeno. Los l6bulos de los racimos nodulares forman raices con geotro-
pismo positivo, contrariamente a lo observado en otros géneros. Existe una
incompleta compatibilidad entre el endofito de Alnus glutinosa y plantas de
A, jorullensis.

RoODRIGUEZ BARRUECO, C.: The occurrence of the root-nodule endo-
phytes of Alnus glutinosa and Myrica gale in soils. J. gen. Mi-
crobiol., 52, 189-194, 1968.

RESUMEN

Un total de veintiuna muestras de suelo de diversa procedencia fueron
ensayadas para estudiar la presencia del microorganismo nodular del aliso.
Esto se llevé a cabo por dos métodos: a) creciendo las plantas en cultivo
acuoso e inoculando sus raices con una suspensién de la muestra de suelo,
o b) creciendo las plantas en el suelo mismo. Doce muestras dieron resul-
tados positivos. También se estudié la distribucién del endofito de Myrica
gale en diez muestras de suelo, De ellas, ocho dieron resultados positivos.
Para explicar estos resultados hay que suponer que, o bien el endofito puede
sobrevivir en los suelos por largos periodos de tiempo, aunque no crecer,
o que puede crecer saprofiticamente en los suelos, no siendo por lo tanto
simbiontes obligados.
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RODRIGUEZ BARRUECO, C.: Nodule endophytes in the genus Alnus.
Proc. Northwest Scientific Association, Pullman, EE.UU. i85-
192, 1968.

RESUMEN

El endofitc de Alnus glutinosa puede establecer una simbiosis satisfac-
toria con otras especies europeas de aliso (4. cordata 'y A. incana), Sin
embargo el endofito de la especie americana A, rubra mostré una menor
infectividad y eficiencia en su simbiosis con aquellas especies europeas, in-
dicando que los endofitos de las distintas especies de aliso no son idénticos.

RODRIGUEZ BARRUECO, C.: The occurrence of nitrogen- fixzing root
nodules on non-leguminous plants. Bot. J. Linn. Soc., 62, 77-
84, 1969.

RESUMEN

En la actualidad se sabe que unos 13 géneros de angiospermas, incluyen
algunas especies que tienen nédulos radiculares fijadores de nitrégeno. Alnus
es el ejemplo mds conocido. Para realizar un estudio de la importancia eco-
l6gica de estas plantas el autor ha inspeccionado la bibliografia al fin de
descubrir cuantas especies en cada uno de los géneros han sido denunciadas
como nodulantes. Se informa de varias especies no denunciadas hasta la
fecha., De un total de 342 especles en 13 géneros, se han denunciado como
nodulantes 118. El resto de las especies no parece que hayan sido estudiadas
todavia,

RoDRIGUEZ BARRUECO, C.: Elemental nitrogen as a starting point
for protein synthesis in plants. Proc. VII Int. Symp. Agrochi-
mica, 354-360, 1969.

RESUMEN

A fin de estudiar en qué medida la hoja caida de Alnus glutinosa con-
tribuye al aumento de la fertilidad del suelo, comparada con la de otros
drholes de hoja caduca (Ulmus glabra, Quercus petraea and Tilia vulgaris)
ge llevé a cabo un andlisis del contenido de nitrégeno en diferentes momen-
tos de la estaciéon de crecimiento y a la caida de la hoja. Los resultados
obtenidos indican que el aliso contiene més nitrégeno slendo este nivel de dos
a tres veces méas elevado que el de las otras especies estudiadas.
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RopriGUEZ BARRUECO, C.: Nuevas fuentes de nitrégeno para la
biosfera. Las Ciencias, 34, 184-191, 1969.

RESUMEN

Se hace un estudio de la bibliografia existente sobre la importancia de
la fijacién simbiotica del nitrégeno atmosférico en plantas no-leguminosas
con no6dulos radiculares (Alnus, Myrica, Casuarina, Coriaria, etc.). Se resu-
men los efectos beneficiosos que para la biosfera ejerce dicha simbiosis prin-
cipalmente en cuanto a la colonizaci6on de suelos, en el aumento de fertili-
dad de éstos, y a otros aspectos que ponen de relieve la importancia eco-
logica de aquellas plantas, y el empleo de las mismas como interesante
fuente de proteinas.

RODRIGUEZ BARRUECO, C.: Studies on various aspects of nitrogen
fization. Report No. UNF 77 A.R.C. Unit of Nitrogen Fixation.
1-9, 1970.

RESUMEN

La técnica de reduccion de acetileno, como medio de detectar actividad
nitrogenasa, ha sido empleada en varios sistemas biol6égicos. Se estudio la
importancia relativa que la fijacién libre aerdbica de nitrégeno tiene, com-
parada con la anaerébica, en suelos de diversa procedencia. También se
hicieron ensayos para detectar fijacién de nitrégeno por bacterias oxidantes
de metano.

RoDRiGUEZ BARRUECO, C.: Estudios sobre inoculacion cruzada entre
especies fijadoras de nitrégeno del género Alnus. An. Edaf.
Agrobiol., 29, 87-97, 1970.

RESUMEN

Se estudié la especificidad endoéfito-planta dentro del género Alnus utili-
zandose como inéculo una suspension de nddulos triturados en agua desti-
lada. Las especies europeas A. glutinosa, A. cordata y A. incana nodularon
prontamente cuando fueron inoculadas con A. glutinosa. Cuando lo fueron
con A, rubra, especie americana, la nodulaciéon fue més lenta, obteniéndose
al final de la experiencia unas plantas en general inferiores a las inoculadas
con A, glutinosa. El nitrégeno fijado por planta cuando se aplicé un inéculo
de A. rubra, expresado como porcentaje del fijado cuando se utiliz6 un
indculo de A. glutinosa, fue 32 para las plantas de A. glutinosa, 6 para
A. cordata y 19 A. incana. Se concluye de los datos obtenidos que existe un
grado de incompatibilidad endéfito-planta al inocular cruzadamente especies
de Alnus europeas y americanas. Sin embargo, se sefiala que, después de
un periodo de adaptacién del endofito, los n6dulos formados fijan nitrégeno
eficientemente.

37



RODRIGUEZ BARRUECO, C.: Deteccién de nitrogenasa por la técnica
de reduccién del acetileno. Resimenes de la X Reuni6én de la
Soc. Esp. Bioquimica. Madrid, 1970.

RESUMEN

La facultad especifica que posee el sistema enzimético nitrogenasa, en-
zima responsable de la fijacién biolégica del nitrégeno, por reducir el aceti-
leno a etileno ha sido ya utilizada por la mayoria de los laboratorios de
todo el mundo para detectar aquel enzima tanto en cultivos de microorga-
nismos como en extractos acelulares.

En la presente comunicacién, de acuerdo con nuestra experiencia, se
resumen las ventajas y modo de empleo de la citada técnica segin los casos
que se presenten, incluyendo cultivos aerobios, anaerobios facultativos y
obligados y en extractos microbianos y enziméticos.

Asimismo se describe el empleo de dicha técnica en un experimento con-
creto sobre el efecto de la temperatura en la capacidad reductora de aceti-
leno de Klebsiella pnewmoniae, anaerobio facultativo fijador de nitrégenc
en condiciones de cultivo continuo.

RODRIGUEZ BARRUECO, C., A. H. MACKINTOSH and G. BOND: Some
effects of combined nitrogen on the nodule symbioses of Ca-
suarina and Ceanothus. Plant and Soil. 33, 129-139, 1970.

RESUMEN

Se estudié =1 efecto del nitrogeno amoniacal sobre el crecimiento y acti-
vidad fijadora de nédulos de Casuarina cunninghamiana en cultivo con so-
porte de perlabon.

En Casuarina a bajos niveles de nitrégeno los nédulos mostraron un cre-
cimiento similar al de las plantas crecidas en solucion libre de nitrég:no,
siendo estimulado en Ceanothus. En ambos géneros el crecimiento nodular
se vio grandemente retardado a niveles altos de nitrégeno. La fijaciéon de
nitrégeno disminuyé con el aumento de nivel de nitrégeno amoénico en Ca-
suarina mientras que en Ceanothus no se vio afectado por niveles interme-
dios, siéndolo grandemente a niveles superiores.

ROUGHLEY, R. J., P. J. Dart, P. S. NuTMaAN, and C. RODRIGUEZ
BARRUECO: The influence of root temperature on root-hair in-
fection of Trifolium subterraneum L. by Rhizobium trifolii
Dang. Proc. XI Int. Grassland Congress. 451-455. Surfers Para-
dise. Australia, 1970.
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RESUMEN

Se estudio la infecciéon de pelos radiculares de T. subterraneum por Rhi-
zobium trifolii a temperaturas radiculares de 19° C 6 7 C, y a 19° C des-
pués de nueve dias a 7" C. A 19" C la infeccién comenzé en plantas de 3
dias de edad, siendo demorada a 13 dias cuando se utilizé la temperatura
de 7" C. La infeccién inicial fue también més lenta a 7° C que a 19° C.
Después de la nodulacién, la infectividad disminuyé a 19° C pero no a 7° C.
A 19° C, pasaron 3 dias desde la primera infeccién y la formacién del primer
nédulo. Sin embargo, ese periodo s6lo fues de 1 dia en plantas a 7." C, o
transferidas a 19" C después de 9 dias a 7" C.

Experiencias sobre fijacion de nitrégeno atmosférico en plantas no legumi-
nosas.

RoDRIGUEZ BARRUECO, C.: EHfecto del nitrégeno combinado sobre
el desarrollo nodular y crecimiento de Elacagnus angustifolia
L. An. Edaf. Agrobiol.,, 30, 149-161, 1971.

RESUMEN

Se estudié el efecto del nitrégeno-nitrato sobre la nodulacién y creci-
miento de Elaeagnus angustifolia L. Se suministraron todas las plantas con
una cantidad uniforme de nitrégeno durante un mes después del transplante.
Las plantas fueron entonces inoculadas y al mismo tiempo abastecidas de
0, 5, 20, 50 y 100 mg. de nitrégeno al estado de nitrato sédico por litro de
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solucién de cultivo. Se encontré que la nodulacién en Elaeagnus es tan sen-
sitiva a la presencia de nitrégeno combinado en el medio como en Hippophaé,
y mucho mas sensitiva que en Alnus, Myrica, y Casuarina. De la bibliografia
estudiada se deduce que el principal efecto del nitrégeno combinado es de
tipo local y manifestado principalmente en el momento de la infeccién. Se
sefiala que el nimero de pelos radiculares, la supuesta ruta de infeccién, es
particularmente bajo en Elaeagnus e Hippophaé, Cualquier interferencia con
el proceso de infeccién tiens pues que afectar seriamente a la nodulacién
en estas plantas.

RODRIGUEZ BARRUECO, C. y BERMUDEZ DE CASTRO, F.: Deteccion de
citoquininas en plantas noduladas. Resimenes de la XII Reu-
nién de la SEB. Madrid, 1972.

RESUMEN

Se estudia la presencia de citoquininas en los nédulos radiculares del
aliso (Alnus glutinosa). El material vegetal fue triturado en acetato de
etilo. Después de sucesivas extracciones con éter dietilico a pH 3.0, la fase
acuosa fue sometida a cromatografia ascendente en papel Whatman 3 MM
para mayor purificacion del extracto. Se utilizé6 como disolvente n:butanol-ac.
acético-agua (4:1:2). Las posibles citoquininas mostraron notable fluores-
cencia a la luz ultravioleta de 258 nm. Paralelamente se corrié kinetina, que
presenté las mismas caracteristicas si bien su Rf parece ser ligeramente
superior al de la sustancia problema. Las manchas localizadas por la luz
UV fueron sometidas a una segunda cromatografia en Whatman 1. Las
eluciones se realizaron en CIH O.1 N. Posteriormente se han llevado a cabo
bioensayos para ver la actividad de las sustancias detectadas.

RODRIGUEZ BARRUECO, C. y BEMUDEZ DE CASTRO, F.: Cytokinins in
root nodules of alder. Abstr. Commun. VIII Meet. Fed. Eur.
Biochem Soc. Amsterdam, 1972.

RESUMEN

El hecho encontrado por los presentes autores de que las hojas del aliso
caen al suelo en el otofio conservando su color verde, sugiriendo la presencia
de sustancias en las mismas que retarden la degradaciéon de la clorofila,
hizo pertinente un estudio para detectar en esta planta, citoquininas, hor-
monas que poseen aquella propiedad. Junto a esta consideracion existe la
de que las raices del aliso presentan abundante nodulacién, y que por lo
tanto deben existir citoquininas en abundancia en dichas estructuras, con
la posible translocaciéon al resto de los 6rganos de la planta. Por técnicas
cromatogréificas se encuentra en los nddulos del aliso una sustancia con
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fuente absorcién en 279 nm. y de Rf. cercano al de la kinetina. La actividad
citoquinina de la sustancia detectada se ha demostrado por medio de un
bioensayo segiin Letham basado en el aumento de peso, tamafio y nimero
de células de cotiledones escindidos de rabano.

RoDRiGUEZ BARRUECO, C. y SANCHEZ PEREZ, E.: Fijacion de nitro-
geno atmosférico en Alnus glutinosa L. Gaertn. An. Edaf.
Agrobiol. 31, 893-904, 1972.

RESUMEN

Se estudia mediante un experimento a largo plazo la capacidad que tienen
los nédulos de Alnus glutinosa de fijar nitrégeno atmosférico en cantidad
suficiente para que las plantas puedan crecer en una solucién nutritiva des-
provista de nitrogeno combinado. De un examen de secciones transversales
de nédulos al microscopio de contraste de fases se observé un microorganis-
mo al parecer, responsable de aquella propiedad, que posee gran semejanza
a un Actinomycete.

RODRIGUEZ BARRUECO, C.: Efecto del N-Amonico sobre la fijacion
de N-atmosférico en médulos de Casuarina. An. Edaf. Agro-
biol. 31, 905-916, 1972.

RESUMEN

Plantas d2 Casuarinag cunninghamiana en el momento de empezar a for-
mar nédulos fueron suministradas con diferentes niveles de nitrégeno com-
binado en forma de sulfato aménico y crecidas durante catorce semanas.

El sulfato amoénico se marcé con N15 a fin de determinar, mediante
andlisis de la cosecha, cuanto del nitrégeno asimilado por las plantas du-
rante las catorce semanas procedia de la fijaciéon de nitrégeno atmosférico
y cuénto del sulfato amdnico afiadido a la solucién nutriente.

El desarrollo nodular no fue afectado por bajos niveles de nitrégeno
combinado, pero se vio reducido a niveles altos. Los nédulos continuaron
fijando nitrégeno Incluso en presencia de un gran exceso de nitrégeno com-
binado en la solucién, aunque se observé que la eficiencia nodular en cuanto
a fijacién se veia reducida.

Es probable que, en el campo, los nodulos presentes en Casuarina con-
tinuaran fijando nitrégeno no importa cuénto nitrégeno combinado exista
en el suelo.
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RADIACTIVIDAD

La investigacion en Radiactividad tiene como linea de trabajo
fundamental los estudios con radioisé6topos dentro del campo de la
Quimica Agricola, si bien el problema se centra especialmente so-
bre los radiois6topos emisores P y dentro de éstos se seleccionan
los de mayor interés en el estudio del suelo y de la planta, es decir:
P:I'.’., Cavl.'r, S:;.’- y Cl-].

En esta linea de trabajo se distinguen dos partes: la primera
trata del estudio de las reservas nutritivas del suelo accesibles a la
planta, lo que se lleva a cabo con ayuda de compuestos marcados
que se utilizan de dos formas diferentes: mediante técnicas de la-
boratorio, y con cultivos en macetas. La segunda parte supone el
estudio de la absorciéon foliar de dichos compuestos marcados, y su
posterior distribucién a través de la planta. En este caso es de
gran utilidad la técnica autorradiografica que se ha utilizado en
su aspecto macro con los is6topos P#* y S%,

Equipo detector de radiacion
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TRABAJOS REALIZADOS

CrisaNTO HERRERO, T., LUCENA CONDE, F. y MARIN VALDERAS, R.:
Autorradiogramas de plantas marcadas con 8*°. VIII Simposio
Internazionale di Agrochimica. 254-261, 1971,

RESUMEN

Se ha llevado a cabo un estudio sobre obtenciéon de autorradiografias de
tres plantas, avena, trébol y fresa, marcadas con S#3, La planta absorbe
azufre bien porque ha crecido en un suelo activo, o porque en un momento
dado de su desarrollo sobre suelo no activo se pasa a una solucién activa.

Se presenta una serie de autorradiogramas obtenidos bajo estos dos as-
pectos de los que se deduce que en el caso de solucién activa puede conside-
rarse que el azufre ha llegado a todas las partes de la planta cuando el
periodo de absorcion es de cuatro horas para avena, una hora para trébol
y dos horas para fresa.

CRISANTO HERRERO, T., LUCENA CONDE, F. vy SANCHEZ PEREZ, A.:
Estudio autorradiogrdfico de la traslocacién del fosforo du-
rante la reproduccién vegetativa de la fresa. Agrochimica, 16,
106-115, 1972.

RESUMEN

Se ha llevado a cabo un cstudio sobre la traslocacién del fésforo durante
la reproduccion vegetativa d= la fresa tanto dosde la planta madre hacia
la planta hija como desde la planta hija hacia la planta madre, conectadas
ambas entre si por el esto’én. Il movimiento del fésforo se ha seguido o
través de cinco ctapas de la vida de la planta, scparadas por un intervalo
de diez dias, que comprenden desde el comienzo del cnraizado de la planta
hija hasta que han transcurrido 50 dias.

Las principales conclusiones a quz se ha llegado son:

El transporte del fosforo en la direccién planta madre-planta hija tiene
lugar desde el primer momento del nacimiento del estoldn.

El transporte dzl fésforo en la direccion planta hija-planta madre se
manifiesta de forma apreciable a partir de los 30 dias del comienzo del en-
raizado de la planta hija.

El fésforo se acumula en los organos jovenes de las plantas y en el
cuello intermedio entre raiz y parte aérea, como demuestran tanto los
autorradiogramas como el andlisis de la planta.

43



LuceNa CoNDE, F. y CRISANTO HERRERO, T.: Estudio de varios mé-
todos de determinacion de potasio en suelos. An. Edaf. Agro-
biol., 30, 137-148, 1971.

RESUMEN

Se estudian ocho métodos de extraccién de potasio asimilable, tanto pura-
mente guimicos como métodos no quimicos, entre los que se utilizan elec-
trodidlisis y resinas cambiadoras. Se halla la correlaciéon entre los mismos,
obteniéndose niveles de significacion que oscilan desde menos del 1 % hasta
el 10 %.

El método de electrodidlisis da coeficientes significativos en un nivel me-
nor del 1 % con los métodos de Nelson I, Nelson II, Egner, Morgan y Nehring.

Al mismo tiempo se estudia la extraccién de otras formas de potasio, y
potasio total, estableciendo la correlacién que existe entre los valores en-
contrados y haciendo un estudio critico de cada una de ellas,

En cuanto a la extraccién por medio de resinas de cambio sdlo presenta
correlaciéon con alto nivel de significaciébn con los métodos de Nelson I,
Nelson II, y Nehring.
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PRATICULTURA

Los trabajos en esta area se orientan fundamentalmente a la
investigacion de la Ecologia de pastizales. Esta denominacién ge-
nérica abarca una serie de temas especificos enormemente am-
plia, de la que se han seleccionado los aspectos mas acordes con
la problematica de los pastizales de zonas semiiridas y con las
posibilidades de expansién que las actuales circunstancias deter-
minan para su proyeccién futura. Los temas sobre los que se tra-
baja actualmente son los siguientes:

1. COMUNIDADES SEMINATURALES PASCICOLAS (PASTIZALES)

La mayor parte de los trabajos en este campo se han realizado
sobre estas comunidades. Se comenz6 con estudios de clasificacién
y respuesta a la adicién de fertilizantes. Posteriormente, a medi-
da que la investigacién se fue desarrollando y se conté con mas
medios y personal se fueron abordando otros aspectos fundamen-
tales, como contenido en nutrientes, evaluacion de la produccion,
tipificacién y, actualmente, sucesiéon secundaria, estructura y fun-

cion.
2.° ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS Y PASTIZALES TEMPORALES

En esta linea de trabajo, se abordan dos aspectos basicos: la
seleccion de especies y la evaluacion de la fertilidad de los suelos
para el establecimiento de las especies seleccionadas.

En el primer caso no se trata propiamente de una linea de
investigacién, sino de realizar una serie de controles seglin nor-
mas estandarizadas a nivel internacional que hay que tomar co-
mo premisa para otros estudios méas profundos. No se aborda la
mejora por medios genéticos, para lo que se requiere personal es-

45




pecializado a nivel superior, sino simplemente la selecci6én por
métodos comparativos.

En el segundo caso se trata de evaluar la fertilidad de los sue-
los para el establecimiento de praderas temporales a partir de
las especies seleccionadas. Para ello se someten los suelos a un
test, en macetas, preparado a partir de los métodos ya estable-
cidos, organizados segiin un sistema original. Los resultados son
posteriormente comprobados en ensayos de campo.

Aspecto del laboratorio de Patricultura.

3. EVALUACION DE LA PRODUCCION

HEste aspecto cierra el ciclo de estudios de la ecologia sobre
pastizales que se lleva a cabo, y utiliza como material de partida
el resultante de los experimentos realizados en los grupos ante-
riores. Comprende dos aspectos: contenidos minerales y digesti-
bilidad.

a) Contenidos minerales. Ciclo biogeoquimico. Se controlan
los macronutrientes nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio,
azufre, cloro y sodio y los elementos menores hierro, manganeso,
cobre, zinc, molibdeno, cobalto, boro y vanadio.
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Los estudios se han enfocado desde tres puntos de vista: con-
tenidos totales en suelos y plantas; interrelaciones y repercusion
en nutricién animal. Estd previsto llegar al control del ciclo bio-
geoquimico completo.

b) Digestibilidad. Actualmente s6lo se utilizan métodos de
laboratorio, habiendo sido seleccionado el propuesto por el inves-
tigador americano Van Soest, que permite estimar la digestibili-
dad seglin su ecuacién, en la que se toma como base el fracciona-
miento de la materia organica a partir de los contenidos celulares
y los que forman la pared celular.

TRABAJOS REALIZADOS

GOMEZ GUTIERREZ, J. M. y GARCiA RODRIGUEZ, A.: Prados y pastos
de la provincia de Salamanca. Estudio edafolégico y composi-
cion floristica. 1. Areas de pizarras. An. Edaf. Agrobiol., 27,
329-340. 1968.

RESUMEN

Se realiza el estudio tipolégico, fisico-quimico, mineralégico y de la ve-
getacion de los suelos de prados y pastos ubicados en la zona de pizarras
de la provincia de Salamanca. Los tipos de suelos mas frecuentes son:
tierra parda con varios subtipos en funcién del clima y del relieve, vegas
pardas, a veces gleyzadas, y gley. Dominan los suelos oligotréficos modera-
damente Acidos, de textura media. La vegetacion de los pastos comprende
los cuatro 6rdenes de clase Helianthemetea annua (Br. Bl, 1951) Riv. God.,
1957, y algo de Festuco-Sedetea (Tx., 1951) e Isoeto-Nanonjuncetea Br. Bl
et Tv., 1943. En los prados se encuentran los érdenes: Holoschoenetalia Br.
Bl. (1931), 1937. Arrhenatheretalia Pawl., 1928, y algo de Molinietalia W.
Koch., 1926 de la clase Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937, fundamentalmente
las alianzas Brizo-Holoschoenion Riv. God., 1961 y Cynosurion cristati Tx.
1947.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M. y GAarcia RODRIGUEZ, A.: Prados y pastos
de la provincia de Salamanca. Estudio edafologico y composi-
cion floristica. 1. Areas de granitos. An. Edaf. Agrobiol., 27,
342-353. 1968.
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RESUMEN

Se ha realizado el estudio tipolégico, fisico-quimico y mineralégico, y
de la vegetacién de prados y pastos ubicados en las zonas de granito de la
provincia de Salamanca. Aunque la seriacién de suelos es idéntica a la se-
fialada para la zona de pizarras, se aprecian diferencias notables en la
composicién granulométrica y de las fracciones arena y arcilla; dominan
los suelos oligotréficos, 4cidos, arenosos.

La vegetacion de los pastos comprende los cuatro 6rdenes de la clase
Helianthemetea annua (Br. Bl, 1952) Riv. God.: 1957; prados de la clase
Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937, fundamentalmente las alianzas Brizo-
Holoschoenion Riv. God., 1961, Cynosurion cristati Tx., 1947 y Molinio-Ho-
loschoenion Br. Bl.,, 1947.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M.; GARciA RODRIGUEZ, A.; SANCHEZ Ca-
MAZANO, M. y MARTIN PaTiNo, M. T.: Prados y pastos de la
provincia de Salamanca. Estudio edafolégico y composicion
floristica. III. Pastos sobre sedimentos terciarios y cuaterna-
ri0os. An. Edaf. Agrobiol.,, 27, 447-457. 1968.

RESUMEN

Se hace el estudio edafolégico, fisico-quimico y mineralogico y de la
vegetacion de los suelos de pastos asentados sobre sedimentos terciarios y
cuaternarios de la provincia de Salamanca. Se encuentra que: sobre suelos
pardos y rojos calizos las comunidades de pastos son de la clasz Thero-
Brachypodietea Br, Bl. 1947, alianzas Thero-Brachypodion Br. B., 1925 y
Brachypodion-Phoeniciodes Br. Bl.,, 1931, y algunos céspedes y campos sin
matorral de Festuco-Brometea Br. Bl, et Tx., 1943, dispersa por la pro-
vincia. Sobre suelos de arcniscas y tierras pardas méis o menos pseudogley-
zadas se encuentran los tres érdenes de la clase Helianthemetea annua (Br.
Bl, 1952), Riv. God. 1957: Helianthemetalia Br. Bl., 1940; Agrostidetalia
Riv. God., 1957, y Poetalia bulbosae Riv. God., 1963, relativamente abun-
dantes, y raras veces Malcomietalia Riv. God., 1957.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M.; GARciA RODRiGUEZ, A.; SANCHEZ Ca-
MAZANO, M. y MARTIN PATINO, M. T.: Prados y pastos de la
provincia de Salamanca. Estudio edafolégico y composicion
floristica. IV. Prados sobre sedimentos terciarios y cuaterna-
rios. An. Edaf. Agrobiol.,, 27, 459-468. 1968.

RESUMEN

Los prados se asientan sobre vegas de textura variada poco evolucionada:
vegas Gley, vegas pardas ricas en sales y suelos salinos fundamentalmente.
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En la arcilla se encuentra: ilita, caolin y montmorillonita; domina la ilita.

Los minerales més frecuentes en la arena son: en la fraccion ligera,
cuarzo y feldespatos alcalinos; en la pesada, granate y distena; en los opacos,
o6xidos de hierro.

En Solontchak calcico, la vegetacién es de clase Juncetea maritimi Br.
Bl, 1939;: orden Juncetalia maritimi Br. Bl, 1931. En vegas pardas calizas,
vegas pardas gleyzadas, Gley, vegas rojas arcillosas, vegas pardas arenosas,
a veces gleyzadas: clase Molinio Arrhenatheretea Tx., 1937; ordenes Holos-
choenetalic Br. Bl. (1931). 1937, y Arrhenatheretalia Pawl., 1928; alianzas
Brizo-Holoschoenion Riv. God., 1961 y Cynosurion cristati Tx., 1947. En las
zonas ruderalizadas, Plantaginetea majoris, y en las pastoreadas intensa-
mente, Trifolio-Cynodontion Br. Bl., et Bolos, 1954.

Ensayos de fertilizacién de pratenses en regadio. Finca experimental
«Muiiovela».

G6MEZ GUTIERREZ, J. M. y LUCENA CoNDE, F.: Estudios sobre fer-
tilizacion de comunidades pratenses seminatwrales. 1. Nuevo
método de experimentacion. An. Edaf. Agrobiol, 27, 355-370.
1968.

RESUMEN

Se describe la puesta a punto, por primera vez, de un método de experi-
mentacién sobre respuesta a la fertilizacién de comunidades seminaturales
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pratenses, en el que el sistema suelo-planta se traslada a macetas tipo
Mitscherlich, manteniendo inalteradas las caracteristicas naturales del mis-
mo. De la aplicacién de este método a cinco comunidades tipicas de la zona
Centro-Oeste de Espafa, se deduce que el método propuesto es de alto valor
en este tipo de estudios; lo que se demuestra, de una parte, porque los re-
sultados concuerdan, en aquellos aspectos generalmente establecidos, con
los obtenidos en experimentos de campo, y de otra, por el estudio estadistico,
mediante an4lisis de la varianza de las producciones.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M. y SANCHEZ DE LA PUENTE, L.: Estudios
sobre fertilizacion de comunidades pratenses seminaturales.
II. Influencia del abonado en los equilibrios nmutritivos N,
P.0;, K.O y K,0, CaO, MgO. Anal. Edaf. Agrobiol., 28, 107-
122. 1969.

RESUMEN

Se ha realizado el estudio de los efectos del abonado (N, P, K) sobre los
equilibrios N P K y K Ca Mg de la gramineas ¥ leguminosas de cinco co-
munidades pratenses seminaturales de la zona Centro-Oeste de Espana. En
este estudio se comprueban los resultados obtenidos por Maume (1946), en-
contrando ademas que:

1.® Variando el medio de cultivo mediante la adicién de abonos, las
zonas de situacién de las relaciones antes indicadas, de gramineas y legumi-
nosas de una misma comunidad, pueden llegar a interpretarse.

2. Los desplazamientos de los equilibrios nutritivos de gramineas y
leguminosas, de una misma comunidad, con la adicién de abonos, pueden
realizarse en direccién opuesta, pero tendiendo a ocupar una Area —a veces
comun— bastante reducida y delimitable.

3. Cada comunidad reacciona de forma diferente.

4.° Cuando faltan leguminosas, los equilibrios de las producciones 6pti-
mas coinciden sensiblemente con los de Avena sativa, por lo que las anoma-
lias respecto a esta planta bien pueden atribuirse a las relaciones e inte-
racciones graminea-leguminosa.

DuqQuE Macias, F. y LucENA CoNDE, F.: Determinacion espectro-
fotométrica del ién arsenito con molibdenicianuro potdsico.
An. Fis. Quim., 66, 79-85. 1970.

RESUMEN

Se estudia la determinacién espectrofotométrica del arsenito por molib-
denicianuro. Se propone un método en presencia de KOH 3-4M, trabajando
a una longitud de onda de 400 milimicras.
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Es posible determinar cantidades de arsenito desde 0,005 hasta 0,05 meq.
con concentraciones de molibdenicianuro desde 0.00700 hasta 0.00500 M y
con una rapidez de adicién de reactivo entre 0.03 y 0.04 ml/seg.

La desviacién standar obtenida es de + 0.8 %.

DuQuE Macias, F.: Estudio quimico de suelos y especies praten-
ses y pascicolas de comunidades seminaturales de la provincia
de Salamanca. Acta Salmanticensia, Ciencias, 37, 215-263.
1971.

RESUMEN

Se hace un estudio d=l contenido en nitrégeno, fésforo, potasio, caleio,
magnesio, hierro, cobre, manganeso y cinc en 315 musstras (180 de grami-
neas y 135 de leguminosas) de plantas (hierbas) frecuentes en los pastizales
de Salamanca, asi como de la fertilidad quimica natural de los suelos sobre
los que se desarrollan dichas plantas, relaciones suelo-planta y relaciones
entre nutrientes en la planta, y equilibrios nutritivos.

Para todo ello, previamente se pone a punto un sistema de analisis para
la determinaciéon de N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu y Zn en plantas, mediante
una sola mineralizacién de la muestra.

Se dan los contenidos medios y extremos a nivel de familia, género y
especie; su evaluacién en cuanto a dietética animal; situacién de las mues-
tras en cuanto a las relaciones nutritivas fundamentales. Asi mismo se
estudian las relaciones de cada elemonto con los constituyentes de la fertili-
dad quimica del suelo, controlados mediante anélisis.

DuQuE MaAcias, F.: Determinacion conjunte de fésforo, potasio,
calcio, magnesio, hierro, manganeso, cobre y cinc en plantas.
An, Edaf. Agrobiol,, 30, 207-229, 1971.

RESUMEN

Se estudia la determinacion de los macronutrientes P, K, Ca, Mg y de
los micronutrientes Fe, Mn, Cu y Zn en una sola mineralizacién de la mues-
tra de planta, por calcinacion.

El P se determina por el método del amarillo de vanadomolibdofosforico;
el K se determina por fotometria de llama y los restantes elementos con-
siderados, por espectrofotometria de absorcion atémica.

Para todos los elementos se estudié la influencia de la temperatura de
caleinado sobre la recuperaciéon de éstos por la solucién extractora, compa-
rando, en el caso del fésforo, este método de mineralizaciéon por calcinacién
directa, con el de digestiéon huimeda y el de calcinacién, afadiendo nitrato
magnésico.

Se propone un procedimiento general,
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GOMEZ GUTIERREZ, J. M.; DUQUE Macias, F. y Prar PEREZ, L.:
El trifolium dubium en la provincia de Salamanca. Distribu-
cién, contenido mineral y utilizacion. Pastos, 1, 221-227. 1971.

RESUMEN

Se hace una descripecién de los factores que determinan el establecimiento
y desarrollo del Trifolium subterranewm L. (autoctono) en los pastizales
seminaturales de la provincia de Salamanca, asi como del contenido mineral
y de los rendimientos que alcanza. Estos datos pueden hacerse extensivos
a buena parte del resto de las provincias del centro-oeste de Espana.

GARcia CRIADO, B.; DUQUE MAcias, F. y GOMEZ GUTIERREZ, J. M.:
Relaciones fisiolégicas en plantas pratenses y pascicolas de
comunidades seminaturales de la provincia de Salamanca. An.
Edaf. Agrobiol., 30, 375-392. 1971.

RESUMEN

Se estudia la concentracién de fésforo, potasio, calcio, magnesio, sodio,
cobre y manganeso, y las relaciones fisiologicas, de 93 muestras de plantas
pratenses y pascicolas. Estas muestras fueron tomadas al azar en prados
y pastos seminaturales de la provincia de Salamanca.

Se concluye que las deficiencias o desequilibrios individuales en gramineas
y leguminosas (por defecto o por exceso) pueden ser notables, pero tienden
a compensarse en el conjunto. Asi pues, la comunidad vegetal, considerada
globalmente, suele ser equilibrada en cuanto a nutricion animal se refiere.
Sin embargo, cabe la posibilidad de que se provoquen deficiencias graves o
desequilibrios peligrosos, cuando estas comunidades se sometan a tratamien-
tos (abonado sin previo conocimiento o estudio de los efectos de cada nu-
triente, siega sin rotacién, aprovechamientos drasticos, etc.) que simplifiquen
la vegetacién, al tratar de suscitar un rendimiento bruto més alto.

G6MEZ GUTIERREZ, J. M.: Estudios sobre fertilizacion de comuni-
dades pratenses seminaturales. III. Incremento relativo de la
produccion y del contenido mineral. Relaciones con la compo-
sicion del suelo. An. Edaf. Agrobiol., 30, 45-57. 1971.

RESUMEN

En un trabajo sobre abonado de cinco comunidades seminaturales pra-
tenses y pascicolas de zonas semidridas, se determina el incremento relativo
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de la produccién de gramineas y leguminosas, debido a la adicién de nitré-
geno, fosforo y potasio.

La respuesta de la produccién al nitrégeno es muy alta en gramineas y
estd relacionada con N ¢, M.O. %, pH y Ca en el suelo, negativa en legu-
minosas y generalmente alta en la suma de ambas. En la concentracién de
nutrientes no guarda una linea definida, aunque generalmente es negativa,
guarda cierta relacién con M.O. y pH del suelo.

La respuesta al fésforo es alta, para la produccién, aunque no alcanza
los niveles de la del nitrégeno, y estd relacionada con P,O, en el suelo.
Muestra antagonismo con la concentracién de nitrégeno y sinergismo con la
de fésforo; antagonismo con la de potasio en gramineas y suma total y
sinergismo en leguminosas.

La respuesta al potasio es mas bien baja e incluso negativa en la pro-
duccién de gramineas y suma total, ligeramente mds alta en la de legumi-
nosas. Muestra casi siempre antagonismo, muy débil, con la concentracién
de nitrégeno y fosforo. Sinergismo méas bien alto con la asimilaciéon de
potasio en leguminosas, variables en gramineas y suma total.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M.: IV. Interacciones N-P, N-K, P-K. An.
Edaf. Agrobiol,, 30, 513-523. 1971.

RESUMEN

Con los datos obtenidos en un experimento sobre abonado de comunida-
des seminaturales pratenses y pascicolas de climas semidaridos, realizado en
vasos tipo Mitscherlich, se hace un estudio de las interacciones entre nutrien-
tes (N, P y K).

De este estudio se deduce quz la interaccién N-P es la mdas alta para
gramineas y la P-K para leguminosas; dosis altas de nitrégeno anulan los
efectos de fésforo y potasio sobre leguminosas.

La fertilidad del suelo, en las comunidades estudiadas, ofrece matices
diferentes para gramineas y leguminosas. Su estimacién por medio de las
interacciones de nutrientes, y en términos de produccién, indica que la falta
de nitrégeno y fésforo limitan el desarrollo de gramineas, en tanto que la
pobreza en fésforo, y raras veces la del potasio, impiden un mayor rendi-
miento en leguminosas. El andlisis quimico del suelo no siempre expresa
el mismo resultado, pues existen casos en que no concuerda con las nece-
sidades de las plantas, debido a la gran variabilidad en las caracteristicas
fisiolégicas de las mismas, que exigirian nuevas soluciones extractoras, cuyo
estudio se considera de gran interés cuando se trate de comunidades semi-
naturales.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M. y FUENTES SANCHEZ, C.: Estudio de los
equilibrios nutritivos (relacion N-P-K y K-Ca-Mg) de grami-
neas y leguminosas pratenses pascicolas. Pastos, 1, T0-74. 1971.
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RESUMEN

Se hace el estudio de los equilibrios N-P-K y K-Ca-Mg de gramineas y
leguminosas de comunidades seminaturales pratenses y pascicolas pertene-
cientes a los 6rdenes Agrostidetalia, Peotalia bulbosae y Holoschoenetalia
desarrolladas sobre tierras pardas sobre pizarras, vegas pardas gleyzadas,
suelos hidromérficos y vegas arcillosas calizas gleyzadas o no en la pro-
vincia de Salamanca.

Se describe la situacién de los equilibrios segiin la representacién trian-
gular, aprecidndose la constancia de P y Mg en los porcentajes de las su-
mas N + P 4+ K = 100 y K 4+ Ca 4+ Mg = 100, respectivamente. Ademas
se encuentra que los equilibrios de las leguminosas reflejan fielmente las
condiciones del medio en que se desarrollan, y son mas representativos fito-
sociolégicamente que los de las gramineas. Estos y otros datos de menor
importancia vienen a completar otros hechos ya admitidos y descritos en
la escasa bibliografia encontrada al respecto.

GonzALEZ CARRENO, T. y DUQUE Macias, F.: Determinacion indi-
recta del fésforo en plantas por Espectrofotometria de Absor-
cién Atémica. An. Edaf. Agrobiol., 30, 501-511. 1971.

RESUMEN

Se estudia la determinacién indirecta de P en plantas por espectrofoto-
metria de absorcién atémica, comparando este método con los del azul de
molibdeno con reductor dcido cloroestannoso en medio clorhidrico y del ama-
rillo de vanadomolibdofosférico.

Los contenidos en P obtenidos por espectrofotometria d= absorcion ato-
mica y el método del amarillo de vanadomolibdofosférico son semejantes, e
inferiores a los obtenidos por el método del azul de molibd2no.

La recuperacién del complejo PO H,(MoO,),, por el acetato de isobutilo
es, priacticamente, total y selectiva, con agitacién de cinco minutos.

La ley de Beer se cumple en el intervalo de 0 a 2,5 ppm de P, con una
sensibilidad analitica de 0,20 ppm de P/1 % de absorcién, empleando llama
reductora de aire-acetileno.

El coeficiente de variacién, para diez determinaciones, fue de 1,2 %.

DuUQUE Macias, F., GOMEZ GUTIERREZ, J. M. y PRAT PEREZ, L.:
El trifolium subterraneum en la provincia de Salamanca. Dis-
tribucion, contenido mineral y wutilizacion. Pastos, 1, 228-234.
1971.

RESUMEN

Se h- o una descripcién de los factores que determinan el establecimiento
y desarrollo del Trifolium dubiuwm en los pastizales de la provincia de Sala-
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manca, asi como del contenido mineral de esta especie y de los rendimientos
que alcanza en condiciones seminaturales. Estos datos pueden hacerse ex-
tensivos a las demés provincias del centro-oeste de Espaifia.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M. : Estudios sobre fertilizacion de comunida-
des pratenses seminaturales. V. Competencia gramineas-legu-
minosas. An. Edaf. Agrobiol.,, 30, 965-977. 1971.

RESUMEN

Se realiza un estudio sobre la competencia graminea-leguminosa suscita-
da por la adiciéon de nutrientes (nitrégeno, fosforo y potasio). El estudio se
realiza sobre comunidades seminaturales pratenses y pascicolas de zonas
semidridas del centro-oeste de Espafia.

Se llega a la conclusién de que la adicién de fertilizantes (N, P, K) sus-
cita una fuerte competencia entre gramineas y leguminosas. Dicha com-
petencia se manifiesta esencialmente en una lucha por la luz y por el es-
pacio. Los efectos cuantitativos, sobre el rendimiento, son muy acusados.

Las leguminosas anuales (terofitas) son menos agresivas y resistentes
que las perennes, por lo que la adicién de nitrégeno a los pastizales semina-
turales plantea delicados problemas de dosificacién, si se quiere mantener la
calidad (funci6n de las leguminosas) y el equilibrio gramineas/leguminosas.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M.: La utilizacién del superfosfato en el abo-
nado de pastizales de zonas semidridas. Pastos, 1, 171-176.

1971.
RESUMEN

Con base en los resultados experimentales de varios afios, se describen
los efectos del fésforo, adicionado como superfosfato, sobre los pastizales
seminaturales (pastos y prados semiagostantes) de la zona semidrida del
centro-oeste de Espafia. Se hace referencia a la respuesta de las distintas
comunidades vegetales seminaturales, pratenses y pascicolas, al superfos-
fato y combinado con nitrégeno y potasa.

GARcia CriApo, B. y GOMEZ GUTIERREZ, J. M.: Influencia de di-
versos factores sobre la concentracion de NO, en muestras de
alfalfa. Agrochimica, 16, 409-417. 1972.

RESUMEN

Se hace un estudio de la variacién del contenido de nitratos en muestras
de Alfalfa (Medicago sativa L.) durante el secado ripido y lento, en funcién
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de la temperatura aplicada, tiempo de secado y contenido en humedad de
aquellas.

DuQuE Macias, F. y GOMEZ GUTIERREZ, J. M.: El dactylis glome-
rata L en la provincia de Salamanca. Pastos, 2, 21-28. 1972,

RESUMEN

Se hace un estudio de la composicién quimica (sustancias minerales) del
Dactylis glomerata L. (en la preantesis-antesis) autéctono de la provincia
de Salamanca. Asimismo, se hace una descripcién de la fertilidad quimica
natural y composicién granulométrica (textura) de los suelos sobre los que
se desarrolla.

El contenido mineral de la planta es, en general, bajo. En los suelos pre-
dominan los Acidos oligotréficos, arenosos.

GARciA CRrIADO, B. y GARcia Crupap, A.: Estudio critico de métodos
para la determinacion de nitratos en plantas. An. Edaf. Agro-
biol., 31, 821-830. 1972.

RESUMEN

Se realiza un estudio critico de la determinacién espectrofotométrica de
nitratos por los métodos de Baker, Kapustyanskii-Khovanov y Humphries
aplicados a muestras de Alfalfa (Medicago sativa L.). El Gltimo de ellos se
considera como el més apropiado (g = + 1,9 %, y recuperacién 99,8 9 ).
El méas sencillo y rdpido fue el de Kapustyanskii-Khovanov, aunque poco
sensible y preciso.

El de mayor sensibilidad resulté ser el de Baker ligearamente modificado,
pero no tan preciso y exacto como el de Humphries.

HERANDEZ MENDEZ, M.* T. y GOMEZ GUTIERREZ, J. M.: Estudios
sobre Avena sativa L. 1. Distribucion y evolucién del contenido
en clorofilas a y b a lo largo del ciclo de desarrollo.

Idem. Idem. II. Distribucion y evolucion del contenido en fésforo.

Idem. Idem. III. Distribucion y evolucién del contenido en nitré-
geno.

Idem. Idem. IV. Distribucion y evolucion del contenido en potasio.

XIV Reunién Bienal de la Real Sociedad Espaifiola de Fisica y
Quimica. Sevilla, Septiembre - Octubre. 1969.
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GonzALEZ CARRENO, T. y DUQUE Macias, F.: Distribucion y evolu-
cién del contenido mineral del trifolium subterraneum L. XV
Reunién Bienal de la Real Sociedad Espafiola de Fisica y Qui-
mica. Tarragona, septiembre - octubre. 1971.

RESUMEN

Se estudia la distribuciéon y evolucién de macro y micronutrientes del
Trifolium subterraneum, var. Tallarook a lo largo del crecimiento. Las
muestras se separan en tallos, raices, pedinculos trifoliados y zonas apicales
de crecimiento. Las tomas se realizan cada diez dias en el periodo com-
prendido entre primeros de abril y ultimos de julio.

DUQUE MAcias, D. y MEJORADA BARBERO, R.: Determinacion de Cu
en suelos. Equilibrio suelo-disolucion. XV Reunién Bienal de
la Real Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica. Tarragona,
septiembre - octubre. 1971.

RESUMEN

Se estudia la extraccién de Cu en suelos de pastos seminaturales de la
provincia de Salamanca por las disoluciones siguientes: acetato aménico de
pH 9; acetato amoénico de pH 7; acido clorhidrico 0,1N: tampén éacido oxa-
lico-oxalato aménico de pH 3,3; acido citrico al 2 % y AEDT de pH 9, a
intervalos de 2, 4, 8 y 16 horas, con el objeto de obtener el equilibrio suelo-
disolucién extractora. Se seleccionan nueve muestras de suelos.

Garcia CriaDo, B. y GOMEZ GUTIERREZ, J. M.: Estudio de la deter-
minacion de mitratos en plantas. XV Reunién Bienal de
la Real Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica. Tarragona,
septiembre - octubre. 1971.

RESUMEN
Se estudia la determinacioén espectrofotométrica de nitratos en plantas
por los métodos de Baker. Kapustyanskii-Khovanov y Humphries en cuanto
a sensibilidad, precisién, exactitud y rapidez en los andlisis. Se aplica el
método de Humphries al estudio de la variacién del contenido en nitratos
en Medicago sativa L. en funcién de la temperatura y tiempo de secado y
humedad de las muestras.

Garcia Criapo, B. y Garcfa CIUDAD, A.: Estudio de una pradera
temporal de regadio (1. aiio). 1. Rendimientos y evolucion de
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las fracciones brutas alimenticias. XII Reunién Cientifica de la
Sociedad Espafola para el estudio de los pastos. La Corufia,
mayo. 1971.

RESUMEN

El trabajo tiene por objeto un control de la altura, de la produccién y
fracciones alimenticias brutas de las hierbas de una pradera temporal en
regadio (1.°* afio), para poder conocer periédica y sisteméticamente el valor
nutritivo de aquellas desde mayo a noviembre. Valores medios encontrados:
Cenizas 12.9 %, S.S. 22.5 %. Proteina bruta 15.3 %. Extracto etéreo 3.7 %,
Fibra bruta 17.1 %, E.L.N. 28.8 ¢, S. organica 64.4 %.

Garcia Criapo, B. y Garcia Ciupap, A.: Estudio de una pradera
temporal de regadio (1. ano). II. Evolucion del contenido mi-
neral. XII Reunién Cientifica de la Sociedad Espafiola para
el estudio de los pastos. La Corufia, mayo. 1971.

RESUMEN

Se aborda el estudio de los contenidos minerales de las hierbas de una
pradera temporal en regadio y la evolucién de aquellos a lo largo de un pe-
riodo de tiempo desde mayo a noviembre.

Los contenidos medios encontrados son: 2.4, 0.38, 3.8, 0.52, 0.22, 0.12
(% de 8.8.) de N, P, K, Ca, Mg y Na, respectivamente, y 15.6, 5.2, 70 y 28
ppm de Fe, Cu, Mn y Zn respectivamente.

DuQUE Macias, F. y MARTIN Poro, J. L.: Estudio de micronutrien-
tes en suelos de pastos de la Provincia de Salamanca. II a. Cinc.
XII Reunién Cientifica de la Sociedad Espafiola para el estu-
dio de los pastos. La Corufia, mayo. 1971.

RESUMEN

Se estudian 67 muestras de suelos de pastos seminaturales de la Pro-
vincia de Salamanca en cuanto a su contenido en cinc total y extraido por
las disoluciones: acido clorhidrico 0.1 N; tampén écido oxdlico-oxalato amé-
nico de pH 3.3 y acetato aménico normal. Las muestras de suelos se agru-
pan de acuerdo con la roca origen en: a) suelos desarrollados sobre rocas
cristalinas, b) suelos desarrollados sobre pizarras y arcillas y c¢) suelos des-
arrollados sobre conglomerados y areniscas. Para los suelos comprendidos
en los grupos a) y b) el mayor poder de extraccién de cinc corresponde a
la disolucién tampén Acido oxalico-oxalato aménico de pH 3.3 y para los
comprendidos en el grupo c¢) a la disolucién 4cido clorhidrico 0.1 N.
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Se consideran estadisticamente las relaciones del cinc extraido respecto
a los factores del suelo pH, M.O. y arcilla asimismo, con el contenido total
de este elemento.

DuqQuE Macias, F. y GONZALEZ CARRENO, T.: Estudio de micronu-
trientes en suelos de pastos de la Provincia de Salamanca. 1.
Cobre. XII Reunién Cientifica de la Sociedad Espafiola para
el estudio de los pastos. La Corufia, mayo. 1971,

RESUMEN

Se estudian 67 muestras de suelos de pastos seminaturales de la Pro-
vincia de Salamanca en cuanto a su contenido en cobre total y extraido por
las disoluciones acido clorhidrico 0.1 N, tampén &dcido oxalico-oxalato amé-
nico de pH 3.3 y acetato aménico normal. Las muestras de suelos se agru-
pan de acuerdo con la roca madre, comprendiendo suelos desarrollados so-
bre rocas cristalinas; pizarras y arcillas, y conglomerados y areniscas. Para
los suelos desarrollados sobre rocas cristalinas y pizarras y arcillas el
mayor poder extractante corresponde a la disolucién tampén 4cido oxAlico-
oxalato aménico y para los desarrollados sobre conglomerados y areniscas
a la disolucién de acido clorhidrico 0.1 N.

Asimismo, se consideran las relaciones entre el contenido en cobre total,
pH, M.O., arcillas y el cobre extraido por las disoluciones indicadas.

DuQueE Macias, F. y Garcia Ciupap, A.: Estudio de la relacion
K/Na del Género Trifolium de comunidades seminaturales de
la Provincia de Salamanca. XII Reunién Cientifica de la
Sociedad Espafiola para el estudio de los pastos. La Coruiia,
mayo. 1971.

RESUMEN

Se estudia el contenido en potasio, sodio y la relacién entre ambos, en 85
muestras del génoro Trifoliwm. Las muestras fueron tomadas en pastos se-
minaturales de la Provincia de Salamanca y pertenecen a quince especies dis-
tintas, muy frecuentes en dicha provincia.

Se encuentra que las concentraciones de potasio son, en general, adecuadas
para el desarrollo normal de las plantas. No obstante, un 25 % de las muestras
alcanzan niveles con cierto peligro de toxicidad para los animales.

En cuanto al sodio, un 60 % de las muestras no alcanzan el valor ade-
cuado para el buen desarrollo de las plantas o para la alimentacién animal,

Un 40 % de las muestras quedan comprendidas en un intervalo considerado
aceptable para los valores de la relacién K/Na. Dicha relacién depende funda-
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mentalmente del sodio en Trifolium leucanthum, T. campestre y T. pratense;
esta afectada por ambos elementos en T. repens, T. sublerranewm y T. du-
biwm; depende del potasio en T. arvense.

G6MEZ GUTIERREZ, J. M. y ESTEVEZ GONZALEZ, J. C.: Influencia del
abonado en la relacion graminea/leguminosa de comunidades
seminaturales pascicolas de zonds semidridas. XII Reunion
Cientifica de la Sociedad Espaifiola para el estudio de los pas-
tos. La Corufia, mayo. 1971.

RESUMEN

Se hace un estudio de los efectos de la fertilizacién nitrogenada y fos-
fopotdsica sobre la relacién graminea/leguminosa de pastizales seminatu-
rales del Centro-Oeste de Espana. Se utiliza una comunidad con dominio de
Agrostis castellana B. et R., Vulpia sp., Trofolium subterraneum, L., T.
dubium Sibth. Con el abono nitrogenado, factor de produccioén, se consigue
cuadruplicar ésta, pero desaparecen las leguminosas a partir de dosis de
35 Kgs./Ha. Con el fosfopotdsico se rebaja la relacién graminea/leguminosa,
de 80 a 10, sin disminuir los rendimientos y con el consiguiente incremento
de calidad.

Gagrcia CriADO, B. y GOMEZ GUTIERREZ, J. M.: Efectos de la fre-
cuencia de corte en especies pratenses. 1. Crecimiento y pro-
duccién de Lolium perenne «V. 807> y Lolium italicum «Te-
trone». XIII Reunion Cientifica de la S E.E.P. Madrid, junio.

1972.
RESUMEN

Se estudia el crecimiento y los rendimientos obtenidos en funcién de cor-
tes periédicos, realizados a intervalos de 10, 15 y 20 y 30 dias respectivamente,
y el crecimiento primario controlado mediante toma de muestras mensuales.

La mayor produccién se obtiene realizando cortes, a intervalos de 15 para
el Loliwm perenne «v. 80T», y cada 20 para el Loliwmn Italicum «Tetrone».
En las cuatro modalidades, de frecuencia de corte, ensayadas de 20 y 30
dias se obtiene mayor produccién con el Lolium italicwm, mientras que para
las frecuencias de corte 10 y 15 en ambas especies se obtuvieron producciones
similares.

Garcfa Criapo, B.; DUQUE Macias, F. y Garcia Crupap, A.: Efec-
to de la frecuencia de corte en especies pratenses. 1L Varia-
cién del contenido en mitrégeno, fosforo, potasio y azufre de
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Lolium Perenne «V 807» y Lolium italicum «Tetrones. XIII
Reunién Cientifica de la S.E.E.P. Madrid, junio, 1972.

RESUMEN

Se estudia el efecto conjunto de la época de recoleccién y frecuencia de
corte sobre el contenido en nitrégeno, fésforo, potasio y azufre de FLolium
perenne «V 807» y Lolium italicum «tetrones. Los cortes se realizan a inter-
valos de 10, 15, 20 y 30 dias en el periodo de abril a noviembre a 5-10 cms.
del suelo. Se considera también la evolucién de los elementos con la madurez
en cortes mensuales.

Los contenidos medios de nitrégeno y fésforo en Lolinm perenne y de ni-
trégeno y azufre en Lolium italicum descienden a medida que el intervalo
entre cortes es mayor. Los otros elementos no muestran un comportamiento
definido. Los contenidos en azufre de ambas plantas aumentan desde abril a
octubre no alterdndose su evolucién por la frecuencia de corte, Para ni-
trégeno, fésforo y potasio la frecuencia de corte influye en la evolucién de sus
contenidos con la estacion.

La méaxima extracién de nitrégeno, fosforo, potasio y azufre (produccién
por concentracion) se consigue en Loliwm perenne realizando los cortes cada
15 dias (altura media de las plantas de 23 cms.). En Lolium italicum la
méxima extraccién se consigue realizando los cortes de primavera cada 15
dias (altura media de 36 cms.) y los de verano-otofio cada 20 dias (altura
media 53 cms.).

Ensayo de seleccion de pratenses en la finca « Muiovelas,



GARcia Criapo, B. y Garcfa Crupap, A.: Estudio de una pradera
de regadio (2. ano). 1. Variacidn de los rendimientos y de las
fracciones brutas alimenticias. XIII Reunion Cientifica de la
S.E.E.P. Madrid, junio. 1972.

RESUMEN

El trabajo tiene por objeto un control de la altura, de la Produccién y
fracciones alimenticias brutas de las hierbas de una pradera temporal en
regadio (2." afio), para poder conocer periodica y sistematicamente el valor
nutritivo de aquéllas desde abril hasta octubre. Los valores medios encon-
trados son: cenizas 11,4 %, Proteina bruta 20,3 % extracto etéreo 5,7 %, fibra
dcido detergente 22,1 %, E.L.N. 21,7 %. S. organica 69,5 % y la relacién gra-
minea/leguminosa 0,64.

DuqQuUE Macias, F.; Garcia Criapo, B. y Garcia Crupap, A.: Estu-
dio de una pradera temporal de regadio. 1I. Variacion del con-
tenido mineral. XIII Reunién Cientifica de la S.E.E.P. Madrid,

junio. 1972.
RESUMEN

Se estudia la variacién del contenido en N, P, K, Na, Ca, Mg, S, Fe, Mn,
Cu y Zn de una pradera compuesta de Lolium perenne, Festuca alatior, Dac-
tylis glomerata, Trifolium repens (ladino) y Trifolium repens comun, duran-
te el periodo de abril a noviembre on los dos primeros afios de su estableci-
miento. Cada afio se hicieron siete cortes mensuales, de los rebrotes sucesivos.
En el segundo afio se estudian gramineas y leguminosas por separado.

GoNzALEZ CARRERNO, T. y DUQUE MAcias, F.: Distribucion y evolu-
cién del contenido de calcio y magnesio en trifolium subte-
rranewm L. XIII Reunién Cientifica de la S.E.E.P. Madrid,
junio. 1972.

RESUMEN

Se estudia la distribucién y evolucion del contenido de calcio y magnesio
en Trifolium subterranewm L. var. Tallarook. Las plantas crecieron en in-
vernadero, en macetas provistas de disolucién nutritiva completa, Las mues-
tras se tomaron cada diez dias en el periodo comprendido entre el 27 de
marzo y el 14 de julio de 1971, desglosindose en tallos, pedianculos mAs
trifolios, zona apical de crecimiento, pedunculos méas frutos y raiz.

Las plantas presentan los menores contenidos en ambos elementos durante
la floracién. El comportamiento de calcio y magnesio es similar en los dis-
tintos 6rganos de la planta, a excepcion de pedunculos mas frutos en que es
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inverso. La proporcioén Ca/Mg es practicamente constante en todo el ciclo,
mientras que la relacién Ca-Mg es lineal y descendente en el periodo vegeta-
tivo y de floracién y lineal ascendente en el de madurez. En los pedinculos
més frutos esta relacién es lineal y descendente desde el principio. En las
semillas, la relacién Ca/Mg es inferior a la unidad.

En general, los tallos se comportan de modo similar a la planta entera.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M. y ESTEVEzZ GONzZALEZ, J. C.: Estudio
comparativo de plantas pratenses para los regadios salmanti-
nos. Resultados del 1. ajio. XIII Reunién Cientifica de la S.E.
E.P. Madrid, junio. 1972.

RESUMEN

Se hace un estudio de la produccién (sustancia seca) de 35 variedades
seleccionadas de plantas pratenses. Los datos que se exponen fueron obteni-
dos en 1971 (primer afio), en un experimento realizado al aire libre, en un
suelo muy fértil de las vegas irrigadas del rio Tormes.

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que:

@) Las especies y variedades que han sobrepasado los 15.000 Kg./Ha.
de sustancia seca son relativamente numerosas.

b) Las diferencias, en cuanto a rendimientos, de unas y otras especies
son muy acusadas (desde menos de 5.000 Kg./Ha. de S.8. hasta mas de
20.000 Kg./Ha, de S.8.).

¢) Las diferencias de produccion entre las variedades de una misma
especie pueden llegar a ser del 100 ¢.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M.: REDONDO PRIETO, B. y ESTEVEZ GONZA-
LEZ, J. C.: Fertilizacion de pastizales seminaturales, resultados
obtenidos con el método de Homes. XIII Reunién Cientifica de
la S.E.E.P. Madrid, junio. 1972.

RESUMEN

Se exponen los resultados obtenidos durante 1969, 1970 y 1971 en la fertili-
zaclén de una comunidad seminatural pascicola, utilizando el método «varian-
tes sistematicas» de Homes.

Se llega a la relacion N/P + K mas eficaz en cuanto a rendimientos,
para cada ano. Esta relacién no es la misma para los tres afios. La acecién
depresiva del nitrégeno sobre las leguminosas, y la pobreza de las gramineas
(dominantes) en elementos nutritivos (particularmente fésforo y calcio) plan-
tea serios problemas de mantenimiento u obtencién de una relacién graminea/
leguminosa Gptima con el tratamiento méas rentable.
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MAaRrTiN PoLo, J. L. y DoCOBO FERNANDEZ, A.: Aplicacion de la ley
de Mitscherlich para tres suelos. XIII Reunién Cientifica de
la S.E.E.P. Madrid, junio. 1972.

RESUMEN

Se hace un estudio de la ley de Mitscherlich para tres suelos tipicos de los
regadios de la cuenca media del Tormes. Se corrobora la variabilidad de
Ay beconla naturaleza de los suelos, 1a no constancia de ¢ para cada fertili-
zante, y la escasa utilidad de dicha ley para suelos en determinados estados
de fertilidad. Asimismo, s€ comprueba su utilidad para otros suelos, para
los que, mediante dicha ley, se determina la relacién 6ptima rendimiento-aho-
nado.

MARTIN Poro, J. L. y GOMEZ GUTIERREZ, J. M.: Respuesta a la adi-
cién de macronutrientes e interacciones N-P, N-K y P-K en
suelos de regadio de la cuenca media del Tormes. XIII Reu-
nién Cientifica de la S E.E.P. Madrid, junio. 1972.

RESUMEN

Se estudia la fertilidad quimica de tres suelos a través de una graminea,
Lolium italicum Taptoe. Se obtienen respuestas muy altas al nitrégeno, en los
tres suelos; altas para el f6sforo en uno de ellos (n.” 1), y también para
Ca, Mg y S en los otros dos. Las interacciones no son muy acusadas, pero
es positiva la de nitrogeno y foésforo para el suelo n.* 1, y la N-K para el n.*
9 las demds son nulas o negativas.

G6MEZ GUTIERREZ, J. M. y DUQUE Macias, F.: Aportacion al cono-
cimiento del contenido mineral (N, P.0;, K.0, CaO y MgO) de
plantas pascicolas. XIII Reunién Cientifica de la S.E.E.P. Ma-
drid, junio. 1972.

RESUMEN

Se analiza la concentraciéon de N, P,O., Kgo. CaO y MgO en 315 muestras
de plantas frecuentes en los pastizales- de zonas semidridas del C-0 de Es-
pafia. Dichas muestras son clasificadas y agrupadas por familias, géneros
y especies, estudiandose el nivel de nutrientes en cada uno de esos grupos.
Los resultados obtenidos se comparan con los dados por otros autores como
niveles criticos en alimentacién animal.
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TIPOLOGIA Y CARTOGRAFIA DE SUELOS

Los principales aspectos considerados en este campo dentro del
Centro son: 1.") Génesis de suelos, 2.°) Tipologia y clasificacién
de los suelos de la region Centro-Oeste de Espaifia, y 3.°) Cartogra-
fia de suelos a diferentes escalas.

1.© GENESIS DE SUELOS

Mediante el estudio de la morfologia de perfil «in situ» y de los
datos fisicos, quimicos y mineralégicos de muestras de los dis-
tintos horizontes se establece el grado de evolucién del suelo que,
relacionandolo con los factores de formacién, permite deducir la
génesis del mismo.

2. TIPOLOGIA Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS DE LA REGION CENTRO-
OESTE DE ESPANA.

En los estudios generales de caracter regional y provincial
llevados a efecto durante varios afos, se tomaron como base para
la clasificacion los Tipos o Grupos de suelos de las Sisteméaticas
europeas y americanas de mayor difusiéon. Sin embargo, para la
clasificacion de algunos suelos se requiere la aplicacién de criterios
especificos que sélo pueden adoptarse a partir de estudios genéti-
cos.

3. CARTOGRAFiA DE SUELOS A DIVERSAS ESCALAS

Aunque los criterios basicos en los que se apoya la cartografia
de suelos dependen de la escala del mapa, en los estudios actuales
damos primordial importancia a la génesis del suelo y a las pro-
piedades que de forma méis acusada inciden en el nivel de fertili-
dad.
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Para la realizacion de mapas se aplica la fotointerpretacion
lo que permite mayor rapidez y precision en los trabajos.

Un aspecto de la sala de delineacion.

TRABAJOS REALIZADOS

FORTEZA BONNIN, J.; Garcia RODRIGUEZ, A.; SANCHEZ CAMAZANO,
M. y MartiN PatiNo, M. T.: Los suelos de la provincia de Cd-
ceres. 1I1. Suelos sobre rocas igneas bdsicas. An. Edaf. Agro-
biol., 27, 231-240. 1968.

RESUMEN

Se hace un estudio de los suelos de la provincia de Caceres, desarrollados
sobre calizas y rocas igneas bisicas, situadas en zonas bajo distintos climas;
los tipos de suelos mas frecuentes son: Terra Rossa ¥y Rendsinas sobre cali-
zas del devoniano y Rotlehm empardecido sobre rocas igneas basicas. Estos
cuelos se caracterizan por una gran liberacién de arcilla y potencia de los
horizontes (B). Del estudio mineral6égico se deduce que en los suelos sobre
calizas en la fraccién arcilla se encuentran: ilita, goethita y geles amorfos;
en suelos sobre rocas igneas basicas ilita, caolin y, ademas, montmorillonita
en suelos sobre gabros. Estos suelos acusan una erosion quimica intensa, tra-
tandose de suelos mesotréficos, salvo la Terra Rossa, con una fertilidad qui-
mica potencial elevada.
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FORTEZA BONNIN, J.; GARCiA RODRIGUEZ, A.; SANCHEZ CAMAZANO,
M. y MARTIN PaTiNO, M. T.: Los suelos de la provincia de Cd-
ceres. IV. Suelos sobre sedimentos terciarios y cuaternarios.
An. Edaf. Agrobiol., 27, 241-258. 1968.

RESUMEN

Se estudian seis perfiles de suelos formados a partir de margas arcosas,
arenas y «rafas», correspondientes a suelos pardos y rojos; el grado de des-
arrollo es variado debido a diferencias litolégicas y climéticas.

GARciA RODRIGUEZ, A.; FORTEZA BONNIN, J.: PRAT PEREZ, L.; SAN-
CHFZ CAMAZANO, M. y MARTIN PatiNO, M. T.: Estudio agro-
bioldgico de la provincia de Cdceres. 1. Suelos. C.S.1.C. Madrid.
1972, 122 pags., 1 mapa.

RESUMEN

Se hace un estudio tipolégico, quimico y mineralégico de los suelos de la
provincia de Caceres, para ello se han analizado 102 perfiles. Debido a estar
formado el territorio provineial, en su mayoria, por rocas de silicatos, el tra-
bajo es una contribucién al estudio de los suelos silicicos. Los tipos de
suelos encontrados son: Rankers, Tierras pardas, suelos rojos y pardo ama-
rillentos sobre rocas siliceas, suelos podsélicos, suelos rojos sobre calizas ecris-
talinas, suelos policiclicos sobre rafias y sedimentos afines, suelos rojos y
pardo rojizos calizos, suelo pardo calizo, suelos pardos y tierras pardas con
horizontes de seudogley, suelos arcillosos oscuros, suelos arenosos poco evo-
lucionados, suelos aluviales y suelos mejorados.

Existe una estrecha relacién entre la composicién de la roca madre y la
constituciéon de los suelos. Las texturas son muy variables predominando
las texturas ligeras en suelos sobre rocas igneas #cidas, francas o equili-
bradas en suelos sobre pizarras, arcilla, limo y arena fina en suelos sobre
calizas y las fracciones arena y arcilla en suelos formados sobre sedimentos
terciarios y cuaternarios. En cuanto a la mineralogia en la fraceién arena
los minerales mas frecuentes son: minerales opacos de alteracién y cuarzo
en suelos de pizarras; circon, turmalina, granate, cuarzo, feldespatos y
micas en suelos de granitos; piroxeno, olivino, magnetita y plagioclasas en
suelos sobre rocas bisicas, En la fraccién arcilla los minerales mas frecuen-
tes son: ilita, caolin, clorita e interestratificaciones de ilita y clorita en sue-
los de pizarras; ilita, caolin y montmorillonita en suelos sobre granitos; ilita
y o6xidos libres en suelos de calizas. ilita, caolin y montmorillonita en suelos
de rocas bésicas, ilita y caolin predominan en suelos sobre sedimentos posme-
sozolcos, ademads cuarzo y gibsita en los de arenas y clorita e hidréxidos libres
en los de rafias.
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GARCiA RODRIGUEZ, A.; FORTEZA BONNIN, J.; PRAT PEREZ, L.; SAN-
CHEZ CAMAZANO, M. y MARTIN Patino, M. T.: Estudio de los
suelos de La Armuiia, Salamanca. Estudios Regionales.
L.O.A.T.O. 1968, 230 pags., 6 mapas.

RESUMEN

Los suelos de la Armufia han sido fuertemente alterados por la accién
antropégena y por una actividad erosiva més continua que intensa. La seria-
cién de suelos abarca una amplia gama de unidades, teniendo en cuenta la
monotonia litolégica de la comarca, que va desde suelos salinos hasta suelos
de cardcter siliceo con acidez acusada; los suelos calizos, pardos y rojos, abun-
dan en la zona centro-sur; los suelos oscuros son arcillosos y los hidromor-
fos dedicados a prados alcanzan elevados niveles de materia orgénica, valor
medio 8 %.

Los minerales de la arcilla encontrados son: ilita, como mineral predo-
minante, caolin, montmorillonita y atapulgita. El caolin cuando aparece solo lo
hace con indicios y corrientemente en los horizontes superficiales, donde la
desintegracién quimica es més intensa; la montmorillonita aparece en los
suelos sobre calizas, sobre sedimentos de gravas o arenas provenientes
de areniscas; la atapulgita en los suelos sobre calizas o areniscas calizas y
generalmente sélo en los horizontes Ca o Ca/C.

La asociacién petrolégica sedimentaria que define la comarca es: granate,
turmalina, andalucita y distena. El origen de estos minerales debe estar prin-
cipalmente en las rocas metamérficas de NW de la peninsula.

En la fraccién de minerales ligeros existe un predominio del cuarzo so-
bre feldespatos.

" La composicién fisica refleja un predominio de arena y arcilla, los ni-
veles de materia organica son bajos salvo en los suelos de prados. Las pro-
piedades fisico-quimicas mas relevantes son: mds del 50 % de las muestras
pH neutro o ligeramente alcalino, avanzado grado de humificacién y grado de
trofia variable. El poder de retencién de agua es medio o elevado.

FoRTEZA BONNIN, J.: Estudio de los suelos de la Finca «El Haza
de la Concepcion». Malpartida de Plasencia (Cdceres). Sala-
manca, 1972.

RESUMEN

Se ha realizado el estudio tipolégico y cartogrifico a escala 1 :10.000 de los
suelos de la finca «El Haza de la Concepcién», Los suelos encontrados son
tierras pardas meridionales sobre pizarras, suelos gleyzados, suelos pardos,
suelos pardos seudogleyzados sobre arcosas, tierras pardas seudogleyzadas
sobre gravas y suelos aluviales.
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ForTEZA BONNIN, J.: Los suelos de la comarca de Sayago (Zamo-
ra). Estudios regionales. III. I.0.A.T.O. 1972, 161 pags., 10
mapas.

RESUMEN

En este trabajo se hace un estudio tipolégico de los suelos de cinco tér-
minos municipales de la Comarca de Sayago; para ello se tomaron muestras
de 41 perfiles de suelos. El tipo dominante es tierra parda; subtipo meridio-
nal o Acida; variedad oligotréfica. Otros tipos de suelos encontrados son
gley, gley mis o menos empardecido, suelos rojos pedregosos, tierras pardas
con gravas, tierras pardas seudogleyzadas y suelos mejorados, haciéndose
un estudio detallado de cada uno de ellos.

Se hace también un estudio de la fertilidad de los suelos con los andlisis
de 299 muestras tomadas, haciendo los histogramas correspondientes para ca-
da nutriente.

ForTEZA BONNIN, J.; PRAT PEREZ, L. y CUADRADO, S.: Los suclos
de la comarca de la Sierra de Francia (Salamanca). Caracte-
risticas fisicas y quimicas.

RESUMEN

Se estudian once perfiles representativos de los suelos de la comarca
de la Sierra de Francia, originados sobre rocas igneas dcidas, sobre pizarras y
cuarcitas y sobre calizas del Paleozoico.

Independientemente de la roca madre, los suelos corresponden a: tierras
pardas, tierras pardas lixiviadas y suelo rojo.

Se han efectuado las determinaciones fisicas, fisico-quimicas y quimicas.
En general, se trata de suelos de textura ligera, bien aireados y permeables.
La capacidad de eambio y el grado de saturacién de bases son bajos, excepto
en los suelos desarrollados sobre calizas. Son suelos #cidos, de contenido
variable en materia organica y pobres en elementos nutritivos.

GARrcia RODRIGUEZ, A.; SAAVEDRA ALONSO, J.; SANCHEZ CAMAZANO,
M.; ForTEZA BONNIN, J. y PRAT PEREZ, L.: Estudios regionales.
II. Sierra de Francia. Rocas y Suelos. Salamanca, 1972, 231

pags.

RESUMEN

Se ha estudiado las rocas paleozoicas y sus productos de alteracién; el es-
tudio edafico abarca, ademds, a las formaciones posmesozoicas.

69



Ls tipos de rocas presentes son: granitos, pizarras, cuarcitas, rocas car-
bonatadas, conglomerados, brechas, esquistos y neis, predominando amplia-
mente las cuatro primeras. Bajo la accién de un clima general himedo con
grandes oscilaciones térmicas la alteracion de las rocas es notable.

La composicién mineraldgica de las rocas basales indica un predominio
de minerales del tamaifio limo o arcilla en las pizarras; de cordierita, biotita,
cuarzo y moscovita en las pizarras metamoérficas; de carbonatos célcico y

~magnésico en las rocas carbonatadas y de cuarzo, albita ortosa, moscovita,
anortita y biotita en los granitos.

El tipo de suelo mas representativo es la tierra parda himeda con hori-
zonte de humus bien diferenciado y liberacién de 6xidos de hierro que rara
vez llegan a formar concreciones.

La composicién mineralégica de la fraccién arcilla es relativamente ho-
mogénea con ilita, caolin y clorita como minerales fundamentales.

Predominan suelos Acidos, pH entre 50 y 6,5, regularmente dotados en
materia orginica, entre 2 y 5%, pobres en bases y fésforo, y de contenido
medio en potasio.
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MINERALOGIA Y PETROLOGIA

En el campo de la mineralogia las investigaciones se orientan
en lag siguientes lineas: a) Mineralogia y Petrologia; b) Geoqui-
mica de microelementos; ¢) Geologia econémica; d) Estudio estra-
tigrafico, tecténico, geomorfolégico y paleontolégico de la Cuenca
del Duero:

A) MINERALOGIA Y PETROLOGIA

Se estudian rocas, suelos y minerales, desde los puntos de vista
microscépico y cristalografico. En esta tltima linea de trabajo se
incluyen investigaciones sobre estructuras de grupos de minerales
con ayuda de diversas técnicas (termogravimetria, A.T.D., ete.).

De la misma manera, se ha iniciado el estudio micromorfolé-
gico de suelos, por especializacion de parte del personal en el Cen-
tro de Sevilla. i

B) GeoQuiMICA DE MICROELEMENTOS

b.1l) Geoquimica de rocas enddgenas.

Se estudia la distribucién de microelementos en rocas pluténi-
cas de la zona central del Macizo Hespérico, considerando también
los contenidos en los minerales independientes de la roca. Ello
lleva consigo la separacion de los minerales petrograficos.

b.2) Geogquimica de alteracion.

Se han considerado como materiales de partida rocas exogenas
y horizontes morfologicos de suelos, estudiando las movilidades
de los microelementos més importantes (aguas y suelos).
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C) GEOLOGiA ECONOMICA

Incluye el estudio geoldgico y metalogénico de los yacimientos
del Oeste de Espafia, amplidndose desde fecha reciente a gran par-
te de la Peninsula. Sobre todo, son objeto de especial interés las
mineralizaciones del tipo blenda, pirita, galena y calcopirita.

D) ESTUDIO ESTRATIGRAFICO, TECTONICO, GEOMORFOLOGICO Y PA-
LEONTOLOGICO DE LA CUENCA DEL DUERO.

Se encuentra muy avanzado el estudio del Pale6geno, con con-
clusiones importantes de gran utilidad para trabajos hidrogeol6-
gicos posteriores.

Asgpecto del laboratorio de Mineralogia

TRABAJOS REALIZADOS

SAAVEDRA ALONSO, J.: Las formaciones paleozoicas de la comarca
salmantina Sierra de Francia y sus procesos de alteracion.
Acta Salmanticensia, Ciencias, 37, 1971.
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RESUMEN

Se presenta una cartografia litolégica de la Sierra de Francia a escala
1:50.000, sefialindose las principales caracteristicas geolégicas de las rocas
igneas y metamorficas.

Igualmente, se propone un esquema analitico de elementos mayores en
rocas y suelos, estableciéndose una movilidad relativa en los procesos de
meteorizacién de la zona.

ARRIBAS MORENO, A.: Las pizarras uraniferas de la provincia de
Salamanca. Stvdia Geolégica, 1, 7-45. 1970.

RESUMEN

Se hace en este trabajo un resumen de los caracteres geoldgicos, minera-
légicos y metalogénicos de las pizarras uraniferas de la provincia de Sala-
manca.

Las rocas encajantes y las mineralizaciones son estudiadas en detalle, se
comparan estos yacimientos con otros andlogos, y se discuten las diferentes
hipétesis que tratan de explicar su formacién,

SAAVEDRA ALONSO, J.: Determinacion rdpida de elementos mayo-
ritarios en rocas solicatadas. Stvdia Geologica, 1, 59-71. 1970.

RESUMEN

En este trabajo se describe un método para determinar los elemen-
tos méas comunes de las rocas siliceas. Se incluyen comentarios de las
técnicas de andlisis mas recientes. Todos los métodos discutidos han sido
experimentados para probar su verdadero valor.

SAAVEDRA ALONSO, J.: Determinacion espectrofotométrica indirec-
ta del Fhior en rocas. Stvdia Geologica, 1, 87-90. 1970.
RESUMEN

En esta nota se describe un nuevo método para determinar el contenido
en flior de rocas silicatadas por espectrofotometria indirecta del complejo
Ti-acido cromotropico.

SAAVEDRA ALONSO, J., MARTIN PATINO, M. T., ARRIBAS, A.: Alte-
racion quimica y mineralégica de los granitos de la Sierra
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de Francia bajo diferentes condiciones externas. Stvdia Geol6-
gica, 1, 101-114. 1971.

RESUMEN

Se estudia la alteracion por agentes externos en rocas graniticas en cuatro
perfiles, hallando 1a movilidad relativa de los elementos mayoritarios comunes
en estas rocas. La evoluciéon del ataque es hacia un producto mas rico en Al,
Fe y H,O que el material de partida. Los restantes elementos, salvo el Mn,
se eliminan, La presencia biolégica modifica ocasionalmente estas tendencias.
La variacién quimica global es poco acentuada, siendo notable el cambio fisico
de cohesién, porosidad y densidad.

SAAVEDRA ALONSO, J., MARTIN PATINO, M. T., ARRIBAS, A.: Alte-
racion quimica y mineralégica de las rocas mo igneas de la
Sierra de Francia bajo diferentes condiciones externas. Stvdia
Geolbgica, 2, 83-92. 1971.

RESUMEN

Se estudia la alteracién por agentes externos en cuatro perfiles correspon-
dientes a rocas no igneas, considerando la movilidad relativa de los ele-
mentos mayoritarios.

La evolucién es distinta segiin la roca, pero los productos finales tienden
a ser los mismos. En general, hay un ligero enriquecimiento en silice y ses-
quioxidos.

ARRIBAS MORENO, A. y JIMENEZ FUENTES, E.: Mapa Geoldgico de
Espana 1:200.000. Sintesis de la Cartografia existente. 1970-
1971.

RESUMEN

Hoja n." 28 (Alcaiiices). Se efectia la cartografia geologica de la zona
comprendida entre los 41" 20' a 42° N y los 5 51’ a T° 11" W que abarca
parte de las provincias de Orense y Zamora y que comprende terrenos cim-
bricos, ordovicienses y siluricos, terciarios, plio-cuaternarios, asi como rocas
igneas y metamérficas, esbozandose brevemente las caracteristicas tecténi-
cas de la regioén.

Hoja n.” 29 (Valladolid). Se efectiia la cartografia geologica de la zona
comprendida entre los 41* 20' a 42" N y los 4" 31' a 5* 51 W que abarca parte
de las provincias de Zamora, Palencia, y Valladolid y que comprende terrenos
paleozoicos, paleégenos, miocenos, pliocenos y cuaternarios asi como rocas
igneas y metamérficas, dandose algunas razones por las que se han subdivi-
dido algunos de los periodos y esbozando ligeramente la tecténica terciaria
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de la region. Se exponen brevemente los yacimientos paleozoicos conocidos
en dicha Aarea.

Hoja n.” 36 (Vitigudino). Se efectiia la cartografia geoldégica de la zona
comprendida entre los 40" 40" a 41° 20 N y los 5. 51' a 7. 11, W que abarca
parte de las provincias de Zamora y Salamanca, y que comprende diversos
tipos de rocas igneas y metamérficas, asi como terrenos atribuidos a edades
cambricas, ordovicica, silirica, paléogena, miocena, cuaternaria, esbozin-
dose brevemente la tecténica e historia geolégica de la region.

Hoja n.” 43 (Plasencia). Se efectiia la cartografia geolégica de la zona com-
prendida entre los 40" 00’ a 40" 40' N y los 5" 51" a T* 11’ W que abarca
parte de las provincias de Salamanca y Caceres y que comprende terrenos
atribuidos a edades cAmbrica, ordovicica, silarica, eocena, miocena y plio-
cuaternaria, asi como diversos tipos de rocas igneas y metamorficas, es-
bozédndose brevemente la tecténica de la region.

JIMENEZ FUENTES, E. y SAAVEDRA ALONSO, J.: Contribucion al
conocimiento de Silirico de la Sierra de Tamames. \Stvdia
Geologica, 2, 7-24. 1971.

RESUMEN

Se ha efectuado un estudio parcial del siclinal de Tamames en sus aspec-
tos estratigrafico y paleontologico, lo que ha conducido al conocimiento mas
amplio de la serie estratigrafica del Silarico salmantino. Ademas, el hallazgo
y clasificacion de restos fésiles, algunos de ellos inéditos en la zona, ha per-
mitido una datacion cronolégica mas detallada del Silarico Superior,

ARRIBAS, A.; GALAN, E.; MARTIN-Pozas, J. M.; NicoLau, J. y SAL-
VADOR, P.: Estudio mineraldgico de la variscita de Palezuelo
de las Cuevas, Zamora (Espana), Stvdia Geologica, 2, 115-132.
1971.

RESUMEN

Se describen en este trabajo las condiciones de yacimiento de los aflora-
mientos de variscita que se extienden por el Oeste de la provincia de Zamora,
entre Pobladura de Aliste y Carbajales de Alba. En él se incluyen los resul-
tados obtenidos en el estudio mineral6gico —propiedades fisicas, 6pticas,
rayos X, andlisis quimico, termogravimétrico y térmico diferencial— y se
discuten las condiciones de formacién y las posibilidades gemolégicas de los
primeros yacimientos de variscita encontrados en Espafia.
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SAAVEDRA ALONSO, J. y GArcia SANCHEZ, A.: Determinacién de
B en materiales geoldgicos. An, Fis. Quim., 68, 335. 1972.

RESUMEN

Se propone un nuevo método para la determinacién de Boro en mate-
riales geolégicos. Los elementos que interfieren se eliminan por paso a través
de una columna de cambio iénico. El proceso de destilacién del ester metil
borato es evitado. El procedimiento descrito es valioso para rango 3-4
ppm.

SAAVEDRA ALONSO, J. y GARrcia SANCHEZ, A.: Determinacion rd-

pida de elementos mayores, menores y trazas en rocas y suelos.
An. Edaf. Agrobiol., 81, 649-72. 1972.

RESUMEN

Se desecribe un método de andlisis rdapido de 27 elementos mayores, meno-
res y trazas en rocas y suelos basado en técnicas aplicables a determinacio-
nes en campo en la mayoria de los casos. El empleo tan generalizado de mate-
rial de platino es evitado. El n.» de disgregaciones necesarias se ha reduci-
do al minimo,

JiMENEZ FUENTES, E.: El paleégeno del borde SW. de la cuenca
del Duero. 1. Los escarpes del Tormes. Stvdia Geologica, 3,
67-110. 1972.

RESUMEN

Se describen detalladamente en este trabajo los escarpes paleégenos que
se encuentran al N. del rio Tormes, entre Salamanca y Babilafuente, esta-
bleciéndose tres unidades estratigraficas netamente diferentes que hemos
llamado «areniscas de Salamanca», «de Cabrerizos» y «de Aldearrubias» y
que correponden al Pre-Luteciense, Luteciense y Ludiense respectivamente.
Un intento de correlacién secuencial ha dado resultados positivos en las dos
primeras.

Sus constituyentes minerales y los fésiles encontrados muestran que el
clima durante el Eoceno fue himedo, tropical, con tendencia paulatina hacia
la aridez.

El conjunto ha sido afectado por la orogenia alpina, que ha producido una
tecténica de fracturas.
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JIMENEZ FUENTES, E. y NIcoLAU, J.: Sobre el afloramiento seudo-
oligocénico de Munogrande (Avila). Stvdia Geologica, 4, 153-
157. 1972,

RESUMEN

Se discute la datacién oligocénica de un afloramiento que figura en la
cartografia geolégica al NW de Mufiogrande (Avila), llegindose a la conclu-
sién de que es errénea y debe considerarse miocénica.

SAAVEDRA ALONSO, J. y GARcia SANCHEZ, A.: Influencias de los
factores geolégicos en la composicion de las aguas naturales
de la Sierra de Francia. Doc. Investig. Hidrolégica. 1972.

RESUMEN

En este trabajo se ha investigado la composicién mineral de aguas na-
turales en funcién del material rocoso en el que se hallan y las caracteristicas
puramente geolégicas y topogréficas de la zona estudiada.

Se han considerado la acidez del medio y los iones més importantes que
aparecen en la meteorizaciéon de las rocas aqui existentes.

Los resultados indican que la naturaleza ignea o metamérfica de la roca
influye muy desigualmente sobre la composicion de las aguas: escasamente
en ciertos elementos y fuertemente en otros.

El cambio. de topografia (zona montafiosa o llana) es, en general, el de
efectos més considerables. Dado que en la region considerada dicho paso se
debe a fuerzas tecténicas, la delimitacién estructural es interesante desde
este punto de vista,

SAAVEDRA ALONSO, J.; PELLITERO PascuaL, R.; Ecmo, M.; SAN-
CHEZ, M. C.: Estudios mineralégicos en el borde granitico Li-
nares de Riofrio. Fuentes de Béjar (Salamanca). Jornadas
Cientificas del I Centenario de la R. S. Espaiiola de Historia
Natural. Madrid, noviembre. 1971.

RESUMEN

La presencia de antiguas labores de explotacién de plomo en Casas de
Monle6n (Salamanca) indica una mineralizacién susceptible de repetirse en
lugares préximos. Se ha procedido a un estudio del yacimiento y a la roca
encajante correspondiente, Esta investigacion ha demostrado el cardcter en-
domérifico del granito de contacto y el origen hidrotermal tardio del yacimien-
to. El granito fue alterado por los fluidos portadores del mineral, pero la mi-
neralizacién no pas6é a la aureola metamorfica.
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FISICOQUIMICA Y MINERALOGIA DE ARCILLAS

Se cultivan dentro de esta linea de investigacion tres direccio-
nes de trabajo bien diferenciadas.

a) Preparacion y estudio, mediante difraccion de rayos X,
analisis térmico diferencial, y analisis termogravimétrico de com-
plejos interlaminares de minerales de la arcilla con sustancias
orginicas que tienen en su molécula Atomos con pares de electro-
nes no compartidos y le confieren una exaltada capacidad dado-
ra. Se investiga la influencia de factores, tales como densidad
de carga laminar y potencial i6énico del catién de cambio, en la
naturaleza de los solvatos y en la orientacion adoptada por las mo-
léculas en la interlamina.

Hquipo de Andlisis Térmico Diferencial,
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b) Caracterizacién de arcillas de suelos mediante la utiliza-
cion de las técnicas de rayos X, analisis térmico diferencial, anali-
sis termogravimétrico, capacidad de cambio de cationes y analisis
quimico. Se estudia ademés la génesis, por herencia, neoformacion
o transformacion a partir de la roca, de los minerales de la arcilla
presentes en el suelo y también la transformacion o neoformacion
de estos minerales en los horizontes del perfil del suelo, bajo
la influencia de los diversos factores edaficos.

¢) Estudio fisicoquimico y tecnolégico de depdsitos de arci-
llas, con la finalidad de caracterizar los materiales utilizados como
pastas ceramicas, asi como de contrastar en cada caso sus cualida-
des técnicas. Se estudia la fraccién arcilla por métodos fisicos y
fisicoquimicos y se realizan diversas pruebas cerimicas en la
muestra global.

TRABAJOS REALIZADOS

GONzALEZ GARCiA, S. y SANCHEZ CAMAZANO, M.: Aplicacion del
dimetilsulféxido en la identificacion de minerales de la arcilla
en mezclas. An, Edaf. Agrobiol., 27, 581-592. 1968.

RESUMEN

Los resultados obtenidos en trabajos anteriores sobre complejos de arcillas
con dimetilsulféxido se aplican a la identificacién por rayos X de diferentes
mezclas de estos minerales.

El caolin en presencia de clorita puede identificarse por el espaciado a
11,18 A del complejo monocapa. Su identificacién es también posible en pre-
sencia de vermiculita, ya que el complejo vermiculita-dimetilsulféxido tiene
un espaciado (001) de 17,66 A.

La metahaloisita tratada a 300°C no forma complejos en dimetilsulféxido,
lo que permite su diferenciacién de caolinita, que en las mismas condiciones
da el solvato de 11,18 A.

La haloisita forma también con dimetilsulféxido el complejo monocapa de
11,18 A que sirve para su reconocimiento en presencia de ilita.

Mezelas de montmorillonita, vermiculita y clorita saturadas con K' puede
diferenciarse por tratamiento con dimetilsulféxido, por sus espaciados respec-
tivos, a 18,98, 14 y 19,7 A. La clorita y la vermiculita potdsica no forman
complejos interlaminares,

El tratamiento con dimetilsulféxido permite diferenciar también clorita,
caolin, montmorillonita e ilita en mezclas, por especiados a 14, 11,18, 18,98
y 10 A respectivamente,
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GONZALEZ GARciA, S. y SANCHEZ CAMAZANO, M.: Diferenciacion de
caolinita y clorita por tratamiento con dimetilsulféxido. Clay
Miner, 7, 447-450. 1968.

RESUMEN

A partir de los resultados obtenidos previamente sobre complejos de mi-
nerales de la arcilla con dimetilsulféxido se desarrolla un método para iden-
tificar la caolinita en presencia de clorita. El uso de este método con mezclas
artificiales de estos minerales y con arcillas de suelos permite la detecci6n
de caolinita cuando esta presente en cantidades superiores al 5 %, mediante la
formacién de un complejo monocapa con un espaciado basal de 11,18 A. Se
dan detalles sobre el uso del método.

SANCHEZ CAMAZANO, M. y GONZALEZ GARCiA, S.: Complejos de ad-
sorcion de la vermiculita con dimetilsulféxido. An. Edaf. Agro-
biol., 27, 217-229. 1968.

RESUMEN

Se preparan complejos de adsorcién de dimetilsulféxido con vermiculitas
homoiénicas y se estudian por rayos X.

El espaciado d(002) de los complejos de muestras con los cationes H,
Li‘, Mg2', Ca2*, Sr2t, y Ba?', varia entre 16,81 y 18,59 A. La muestra de Na*
forma un solvato monocapa y las muestras de K'!, Rb+ y Cs' no expanden
con dimetilsulféxido.

Se estudia la estabilidad de estos complejos en vacio y a 110°C en presen-
cia y ausencia de atmésfera de dimetilsulfoxido. Los cationes divalentes for-
man sucesivos complejos con 4,2 y 1 moléculas de dimetilsulféxido por catién
de eambio. Con los cationes monovalentes Li* y Na® se han identificado com-
plejos de 2 y 1 molécula por catién. El estudio por analisis térmico diferencial
corrobora también las estabilidades relativas de estos complejos.

GONZALEZ GARcia, S.: SANCHEZ CAMAZANO, M. y GONZALEZ ZA-
PATERO, M.: Complejos de absorcién de la vermiculita con fos-
fatos de alquilo. Anales de la Reunién Hispano-Belga de
Minerales de la arcilla, p. 103. C.S.1.C. Madrid, 1970.

RESUMEN

Se estudian mediante rayos X los complejos de fosfatos de alquilo con ver-
miculita saturada con diferentes cationes inorgénicos.

La penetracién de las moléculas de los fosfatos de alquilo en el espacio
interlaminar de la montmorillonita depende del tamaifio de las moléculas ad-
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sorbidas y también de la naturaleza de los cationes de cambio. Asi, el fosfato
de trimetilo forma complejos con vermiculitas H*, Li*, Na*, Mg, Ca2!, Sr¥'y
Baz*, pero no lo forma con vermiculitas Li*, K, Rb* y Cs'. El fosfato de
trietilo forma complejos con vermiculitas Li*, Ca2', Mg2', Sr2‘, y Baz' El fos-
fato de tripropilo forma complejos solamente con las vermiculitas Li%, Ca,
y Sr2-. Finalmente, el fosfato de tributilo no forma complejo con ninguna
de las vermiculitas anteriores.

De las medidas de los espaciados basales se sugieren las posibles orienta-
ciones de las moléculas de los fosfatos de alquilo en el espacio interlaminar,

SANCHEZ CAMAZANO, M. y GONZALEZ Garcia, S.: Modificacion del
hdbito de cristales de caolinita por tratamiento con dimetilsul-
féxido. An. Edaf. Agrobiol, 29, 652-655. 1970.

RESUMEN

Se estudia el complejo caolinita-dimetilsulféxido al microscopio electrd-
nico. Los hechos observados ponen de manifiesto que la intercalacion de la
molécula orgdnica se realiza con rotura de los puentes de hidrégeno entre las
capas del silicato, dando lugar al enrollamiento de las laminas hexagonales,
que adquieren de esta forma un aspecto morfologico parecido al de la ha-
loisita.

SANCHEZ CAMAZANO, M. y GARCiA RODRIGUEZ, A.: Atapulgita y se-
piolita en suelos sobre sedimentos calizos de Salamanca, Es-
paia. An. Edaf. Agrobiol., 30, 357-373. 1971.

RESUMEN

Mediante difraccién de rayos X y andlisis diferencial se han identificado
atapulgita y/o sepiolita en sedimentos lacustres del Mioceno y en los suelos
desarrollados sobre estos sedimentos. Se trata de suelos pardos, suelos par-
dos caleimorfos y suelos rojos, desarrollados sobre areniscas o areniscas ca-
lizas. Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que este mineral ya existe
en el sedimento subyacente, habiéndose incorporado al suelo por simple de-
sintegracién fisica. Persiste, en general, sélo en los horizontes Ca y Ca/C
de los perfiles, con pH elevado y abundancia de carbonatos, y dada su inesta-
bilidad se transforma en montmorillonita en los horizontes superiores, La
fraccién arcilla de los suelos estudiados contiene ademas ilita, montmori-
llonita y en algunos casos caolinita.

VICENTE HERNANDEZ, M.* A.: Estudio de arcillas cerdmicas de la
provincia de Salamanca. Acta Salmanticensia, Ciencias, 37,
121-154. 1971.
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RESUMEN

Se ha realizado el estudio fisico-quimico y tecnolégico de 27 yacimientos
de arcillas utilizados en ladrilleria en la Provincia de Salamanca. Se estudio
en primer lugar, la fraceién arcilla extraida de las muestras, haciendo uso
de las técnicas de difraccién de rayos X, andlisis térmico diferencial, anilisis
termogravimétrico y capacidad de cambio de cationes, que permiten llegar
al conocimiento y estimaciéon semicuantitativa de sus componentes.

La fraccion arcilla de estos yacimientos es fundamentalmente ilita, con
proporciones de est2 mineral que oscilan entre el 40 y el 80 9. S6lo en las
muestras XXIV-1 y XXIV-2, de un yacimiento préximo a Alba de Tormes,
predomina el caolin, que representa el 60 y 70 % de la fraccién arcilla. En
las restantes el contenido en caolin oscila entre el 5-40 ¢;. Entre estos mis-
mos mérgenes varia el contenido en montmorillonita, presente también en
casi todas las muestras, mineral que alcanza el 50 % en la muestra XIX-2,
del yacimiznto de Aldeatejada. Las arcillas de los yacimientos II y III, de
Aldearrubia y San Morales, respectivamente, contienen también atapulgita
en proporcién hasta el 30 %, asociada en todos los casos a un importante
contenido en montmorillonita.

En segundo lugar, se ha estudiado la composicién granulométrica y las
propiedados tecnolégicas de las arcillas, plasticidad, contraceién por secado,
ete..., tratando de justificar los datos de las distintas determinaciones rea-
lizadas a la vista de la composicién mineralégica de las arcillas de los
yacimientos objeto de estudio.

GONZALEZ GARCiA, S.; SANCHEZ CAMAZANO, M. y GONZALEZ ZAPA-
TERO, M.: Complejos de adsorcion de la montmorillonita con
fosfatos de alquilo. 1. Complejos con fosfatos de tripropilo y
tributilo. An. Edaf. Agrobiol., 31, 1-24. 1972,

RESUMEN

Se preparan y estudian por rayos X los complejos interlaminares forma-
dos por los fosfatos de tripropilo y tributilo con minerales del grupo de la
montmorillonita, naturales y saturados con los iones alcalinos, alecalinotérreos
¥y algunos de transicién. El espaciado d(001) de estos complejos depende de
la densidad de carga laminar, de las caracteristicas del catién de eambio y
de la naturaleza del agente solvatants. Se encuentra un marcado paralelis-
mo en los resultados obtenidos con los dos fosfatos frente a muestras ho-
moionicas de montmorillonita de Tidinit, estableciéndose interesantes relacio-
nes sobre la accién de los citados factores en la orientacién adoptada por
las moléculas en la interlamina,

Los complejos se interpretan por comparacién de los espaciados d(001)
con las dimensiones calculadas para las moléculas de los fosfatos en dis-
tintas configuraciones y orientaciones, pudiendo distinguirse tres grupos:
Complejos monocapa, de bajo espaciado, complejos monocapa de espa-
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ciado intermedio y complejos bicapa de espaciado alto. La formacién de
complejos de uno u otro tipo se da entre ciertos limites del potencial i6nico
Z/r del cation, limites que varian con el volumen molecular del fosfato
utilizado.

Los complejos monocapa son estables a vacio de 0,1 mm. de Hg. Los de
espaciado alto evolucionan en la desorcién a vacio hasta los de espaciado
intermedio, adscribiéndose el fenémeno a la separaciéon de una capa mono-
molecular de fosfato. Se calcula la cantidad de fosfato retenida que se ex-
presa en términos de nimero de moléculas por catién de cambio.

SANCHEZ CAMAZANO, M., GONZALEZ ZAPATERO, M. y GONZALEZ GAR-
cia, S.: Complejos de adsorcion de la montmorillonita con fos-
fatos de alquilo. II. Complejos con fosfatos de Trimetilo y Trie-
tilo. An. Edaf. Agrobiol., 31, 25-42. 1972.

RESUMEN

Como continuacién de un trabajo anterior sobre complejos de minerales
del grupo de la montmorillonita con fosfatos de alquilo, se preparan y es-
tudian por rayos X los solvatos formados por los fosfatos de trimetilo y
trietilo con diversos montmorillonoides naturales y saturados con los iones
alcalinos, alcalinotérreos y de transicion. Se observa siempre una notoria
influencia del cation de cambio en la naturaleza del complejo resultante,
estableciéndose interesantes relaciones entre la orientacién adoptada por las
moléculas de fosfato en la interlamina y el valor del potencial iénico del
cation. Como en los complejos de TPP y TBP, se pueden distinguir solvatos
de dos capas, de espaciado alto, y complejos de espaciado intermedio y es-
paciado bajo. Su formacién se justifica sobre la base de configuraciones y
orientaciones moleculares impuestas por las caracteristicas cristalquimicas
de los cationes de cambio. Las moléculas de estos fosfatos, con radicales
alquilicos de poca longitud, adoptan mas facilmente en la interlamina situa-
ciones impedidas para moléculas mas grandes. Se estudia en todos los casos
la estabilidad al vacio de los complejos, observiandose una contraccién de los
de espaciado alto, que evolucionan por desorcién a solvatos de una capa.

SANCHEZ CAMAZANO, M.; F1z RONCERO, P. vy GONZALEZ GARcia, S.:
Complejos de montmorillonita con oxido de tribulfosfina. In-
ternational Clay Conference. Preprints, 2, 469-478. 1972.

RESUMEN

Se preparan complejos estables de minerales del grupo de la montmorillo-
nita con 6xido de tributilfosfina (TBPO), por inmersion de las muestras secas
a 110" C en solucién 2M de TBPO en 1,2 dicloroetano. Las moléculas pene-
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tran entre las lAminas de la montmorillonita, dando lugar a un aumento del
espaciado basal desde 9,6 A hasta 26,7 A.

Se estudia la influencia de los cationes de cambio (alcalinos, alcalino-
térreos y de elementos de transicién) sobre la naturaleza de los complejos.
Se observan tres tipos diferentes de complejos que dependen del valor del
potencial iénico (Z/r) de los cationes.

Por comparacién de los incrementos experimentales y los calculados para
la molécula de TBPO se sugiere la posible orientacién y configuracion de las
moléculas en el espaciado interlaminar.

SANCHEZ CAMAZANO, M.; GONZALEZ GARcCiA, S. y GONZALEZ ZAPA-
TERO, M.: Modificacién de la caolinita por Tratamiento con fos-
fato de trimetilo. II Reuniéon Anual de la Sociedad Espafiola
de Arcillas. Granada, octubre. 1971.

RESUMEN

Por tratamiento de la caolinita con fosfato de trimetilo en caliente se
forma un compuesto blanco, cristalino y soluble en agua caliente, aparecien-
do en el diagrama de rayos X de la caoclinita tratada, una linea fuerte a
9,06 A y otras méis débiles a 5,80, 4,38, 3,80, 3,56 y 3,09 A. Los resultados
del analisis quimico y del tratamiento de alumina en las mismas condicio-
nes, ponen de manifiesto que el nuevo compuesto se origina por reaccion del
fosfato de trimetilo con el aluminio extraido de la red del silicato, La des-
truceién es total después de 30 dias de tratamiento. El compuesto originado
es un fosfato mixto de aluminio y alquilo de férmula (PO,), (CH,), Al

VICENTE HERNANDEZ, M. A. y SANCHEZ CAMAZANO, M.: Arcillas
sedimentarias de la provincia de Zamora. Mineralogia de la
fraccién fina. XII Reunién Anual de la Sociedad Espafola de
Ceramica y Vidrio. Pamplona, septiembre. 1972.

RESUMEN

Como continuacién de investigaciones anteriores sobre yacimientos de
arcillas utilizadas con fines ceramicos en la zona oeste de Espafa se ha
realizado el estudio fisico-quimico y mineralégico de la fraccién arcilla de
45 muestras pertenecientes a 19 yacimientos de la provincia de Zamora.

Las téenicas empleadas en el estudio han sido las siguientes: Determi-
nacion de la capacidad de cambio de cationes, anélisis quimico, andlisis ter-
mogravimétrico, andlisis térmico diferencial y difraccion de rayos X.

Los resultados obtenidos han puesto de manifiesto que todas las mues-
tras estudiadas contienen ilita (20-85 %) y caolin (5-256 %), siendo también
frecuente la presencia de montmorillonita (10-60 %). En casos aislados se ha
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encontrado atapulgita, siempre en proporcién inferior al 20 %, y ademas,
como minerales accesorios, goethita, cuarzo y feldespatos.

SANCHEZ CAMAZANO, M. y GONZALEZ GARCiA, S.: Complejos de mi-
nerales del grupo de la montmorillonita con 6xidos de trife-
nilfosfina y trifenilarsina. Coloquio sobre «Structure et pro-
priétés de surface des minéraux argileux». Lovaina (Bélgica),
junio. 1971.

RESUMEN

Se preparan y estudian mediante rayos X los complejos formados por
s 6xidos de trifenilfosfina (TPhPQ) y trifenilarsina (TPhAsO) con minera-
les del grupo de la montmorillonita de diferents densidad de carga. Para
conocer la influencia del catién de cambio se extiende el estudio a muestras
homoiénicas alealinas, alcalinotérreas y de algunos elementos de transicién.

Los complejos se preparan por inmersién de la arcilla en soluciones 0,2 M
de los o6xidos solidos en 1,2 dicloroetano.

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que la formacion de estos
complejos y la naturaleza de los mismos, de alto o bajo espaciado, depende
de si la energia liberada en la coordinacién de las moléculas polares a los
cationes de cambio es o no suficiente, para vencer la atraccién electrostatica
interlaminar.

SANCHEZ CAMAZANO, M. y GONZALEZ ZAPATERO, M.: Constitucion
y propiedades fisico-quimicas de las arcillas de los suelos de
la «Sierra de Francia», Salamanca. 1972,

RESUMEN

Se estudia la composicién mineralégica de la fraccién fina de una serie
de perfiles de esta Comarca desarrollados sobre granitos, pizarras meta-
mérficas, pizarras sedimentarias y rocas carbonatadas.

Los minerales de la arcilla que se presentan invariablemente son ilita,
clorita y caolin, con predominio del primero. En algunos casos aislados, ge-
neralmente en los horizontes superiores de los perfiles, hay intersstratifica-
cién de ilita y clorita. Es frecuente ademas la existencia de goethita, gibsita
y geles amorfos acompafiando a los minerales mencionados. Se ohserva que
la composicién mineralégica cualitativa de estas arcillas estd intimamente
relacionada con la naturaleza del material de partida, pobre en bases y que
ha sufrido la alteracién bajo clima templado.

No obstante, las diferencias climaticas existentes entre las zonas donde
estan desarrollados algunos perfiles influyen, si no en la composicién cualita-
tiva, si en la composicién cuantitativa que presenta ademis una marcada
evolucién de lo largo del perfil.
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SANCHEZ CAMAZANO, M.: Mineralogia de arcillas de los suelos de
La Armuia, Salamanca. 1972.

RESUMEN

Se han estudiado las arcillas de 21 perfiles de suelos mediante las téc-
nicas de difraccion de rayos X, anilisis térmico diferencial, andlisis termo-
gravimétrico y determinacién de la capacidad de cambio de cationes. Los
minerales de la arcilla encontrados son ilita, caolin, montmorillonita, atapul-
gita y/o sepiolita.

Atapulgita y/o sepiolita estin presentes en los suelos desarrollados sobre
sedimentos lacustres del Mioceno. Se trata de suelos pardos, suelos calei-
morfos y suelos rojos, desarrollados sobre areniscas o areniscas calizas. Los
resultados obtenidos ponen de manifiesto que este mineral ya existe en el
sedimento subyacente, habiéndose incorporado al suelo por simple desinte-
gracion fisica. Persiste, en general, sélo en los horizontes Ca y Ca/C de los
perfiles con pH elevado y abundancia de carbonatos y dada su inestabilidad
se transforma en montmorillonita en los horizontes superiores.

SANCHEZ CAMAZANO, M., y GONZALEZ GARCIiA, S.: Adsorcion de di-
propil y dibutilsulfoxidos por la montmorillonita. Internatio-
nal Clay Conference. Madrid, junio. 1972.

RESUMEN

Se han preparado y estudiado mediante rayos X, complejos de montmo-
rillonita de Tidinit y de una seriz de montmorillonitas, nontronitas y hecto-
ritas con dipropil y dibutilsulféxidos (DPSO y DBSO). Con el fin de conocer
la influencia de los cationes de cambio en la naturaleza de los complejos
resultantes el estudio se extendié a muestras homoibénicas alcalinas alcalino-
térreas y de elementos de transicion.

Las muestras naturales forman con DPSO el mismo tipo de complejo,
con un espaciado basal d(001) de 18,02 A, pero la hectorita, mineral de mas
baja densidad de carga, da un espaciado basal de 18,39 A. Con DBSO todas
las muestras naturales, como en el caso anterior, forman el mismo tipo de
complejo de espaciado d(001) de 18,39 A. El espaciado correspondiente a la
hectorita es también méas alto d(001) 18,59 A. Se observa siempre hasta el
orden (004) en los diagramas de difraccion de polvo y estos érdenes repro-
ducen el valor del espaciado (001) con un error menor de 0,05 A.

Las muestras homoiénicas tratadas con DPSO dan complejos con espa-
ciado basal que oscila entre 18,02 y 20,77 A, y tratadas con DBSO entre
18,39 y 23,54 A. Estos resultados muestran una gran dependencia entre el
hinchamiento causado por la penetraciéon del liquido orgénico en el espacio
interlaminar y el potencial i6nico del cation de cambio.
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Garcia RODRIGUEZ, A.; SANCHEZ CAMAZANO, M. y VICENTE ESTE-
vEz, F.: Suelos de la depresién del Duero. I. Sobre calizas.
Jornadas Cientificas del I Centenario de la R. S. Espafola de
Historia Natural. Madrid, noviembre. 1971.

RESUMEN

En el sector central de la Depresién del Duero, alcanzan gran significado
los sedimentos quimicos, calizas y yesos, especialmente en las provincias de
Burgos, Palencia y Valladolid. En menor extensiéon existen manchas de
calizas en las Provincias de Avila, Leén, Salamanca y Zamora.

A partir del nivel superior, calizas compactas, en relieve horizontal se han
desarrollado suelos pardos y rojos que han sido fuertemente perturbados
por la accién humana.

De las determinaciones realizadas se deduce:

Los Suelos sobre calizas cristalinas han experimentado una evolucion
méas avanzada de la que corresponde al tipo Xerorendsinas. Sobre calizas
blandas los suelos han llegado a adquirir algunas propiedades de caracter
vértico. En la fraccién arcilla los minzcrales predominantes son ilita y caolin,
encontrandose ademds en algunos casos montmorillonita y/o atapulgita.

SANCHEZ CAMAZANO, M.; GarRcia RODRIGUEZ, A. y VICENTE EsTE-
vEz, F.: Suelos de la depresion del Duero. II. S8obre sedimentos
detriticos. Jornadas Cientificas del I Centenario de la R. S.
Espafiola de Historia Natural. Madrid, noviembre. 1971.

RESUMEN

Sobre sedimentos detriticos situados entre el reborde montafioso y la
zona de paramos se encuentran suelos de ayolucién y composicién variada
debido a la naturaleza del sedimento y a las condiciones climiticas.

El conjunto de determinaciones realizadas permiten llegar a las siguien-
tes conclusiones:

Las unidades taxonémicas mas frecuentes son: Tierras pardas lixiviadas,
Tierras pardas meridionales, Suelos pardos y Suelos rojos.

En los suelos situados al norte del rio Duero predominan ilita y caolin y
en los ubicados al sur es frecuente ademds la presencia de montmorillonita.
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FISICA DEL SUELO

En los aspectos de esta especialidad, que fundamentalmente
son el estudio de las propiedades fisicas del suelo, determinantes
del movimiento de agua, de la estructura y aireacion del suelo, y
el estudio del retorno de agua a la atmésfera, o evapotranspira-
cién, los trabajos dentro de la Fisica del Suelo se han centrado
sobre las lineas de investigacion siguientes:

a) Propiedades fisicas del suelo. En esta linea se determinan
y analizan las caracteristicas fisicas de perfiles de suelos, en or-
den al conocimiento edafolégico de los mismos. Se estudia la evo-
lucién del contenido de humedad, durante varios anos consecu-

Ensayos de medida y cdlculo de evapotranspiracién potencial. Finca
experimental «Mufiovelax.
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tivos, de suelos de parcelas experimentales de cultivos de interés
regional, al objeto de estimar la incidencia del medio fisico del
suelo sobre la produccién.

b) Necesidades de agua de cultivos regionales. En este as-
pecto se estudian la evapotranspiracién potencial y real de dife-
rentes tipos de suelos y los balances hidricos con el fin de deter-
minar las necesidades de agua de los cultivos y relacionar los va-
lores hallados con los rendimientos de produccion.

Se realizan experiencias con el fin de conocer la variacion del
rendimiento técnico (produccién/consumo de agua) por la préc-
tica de riegos diferenciales en parcelas de experimentacion.

c) BEstructura y estabilidad estructural del suelo. Periédica-
mente se observa la evolucién del estado de granulacién del suelo
en parcelas experimentales de diversas especies pratenses, anali-
zandose la correlacién entre la densidad de enraizamiento y la
porosidad y granulacién del suelo.

Se estudia asimismo la influencia de la naturaleza de la frac-
cién limo sobre la estabilidad de mezclas de arcilla y limo de
suelos.

TRABAJOS REALIZADOS

CUADRADO SANCHEZ, S.; Fies, J. C. et MoNNIER, C.: Influence de
la nature minéralogique de la fraction limoneuse sur la stabilité
structurale des sols. Sci. Sol, n.» 2, 27-35. 1971,

RESUMEN

En el estudio experimental de las relaciones entre la composicién gra-
nulométrica de los suelos y su estabilidad estructural, la superficie especifica
de las particulas complementarias resulta ser un paridmetro textural impor-
tante.

En este trabajo se pretende poner en evidencia un efecto eventual ligado
a la naturaleza de la superficie, utilizando particulas complementarias, de
naturaleza mineralégica diferente, asociadas a una misma arcilla de suelos.
Los resultados obtenidos confirman el valor general dado al parametro «su-
perficie especifica» y muestra claramente sus limites de aplicacion. Por el
contrario, el efecto ligade a la naturaleza de esta superficie no ha podido
ser comprobado, porque otros parimetros intervienen paralelamente,
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BLANCO DE PaBLOS, A. y CUADRADO SANCHEZ, S.: Efecto del régi-
men de humedad del suelo sobre el rendimiento de varios cul-
tivos. Documentos de Investigacion Hidrologica, n.* 14. Barce-
lona, 199-217. 1972.

RESUMEN

La experiencia que hemos llevado a cabo tiene por objeto establecer para
un cultivo dado y en un caso particular, la relacién: rendimiento humedad
del suelo.

La humedad del suelo a 20 cm. de profundidad, la mantenemos entre dos
valores limites arbitrariamente escogidos, para cada uno de los cuatro tra-
tamientos.

Estas experiencias nos han permitido conocer:

Los consumos de agua en los difersntes tratamientos.

Los valores méaximos de agua de riego aplicada mas alla de los cuales
los rendimientos no aumentan.

La produccién por m.i de agua consumida (rendimiento técnico).

También hemos podido comparar:

Los valores de la evapotranspiracion medida, con la calculada por el
método de Blaney y Criddle.

Los consumos de agua, con los que emplean actualmente los agricultores
de la zona.

BLANCO DE PABLOS, A.: Influencia de los factores edafo-climaticos
sobre el consumo y economia de agua por los vegetales en la
comarca salmantina de la Armufia. Acta Salmanticensia, 45,
1-36. 1972,

RESUMEN

Las experiencias rcalizadas tien=n por objeto conocer el consumo y ia
economia de agua conseguida con algunas técnicas en la comarca <Armu-
fiesay (Salamanca). Con cste fin se procedio a la medida de la ETP en
lisimetros instalados en condiciones de maxima evapotranspiracién. Al ob-
jeto de eliminar las medidas, por costosas y delicadas, comparamos estos
valores con los obtenidos mediante las férmulas mas en uso, resultando los
mejores coeficientes para la féormula quz denominamos de PENMAN-Piche.

Se estudian las propiedades fisicas e hidricas de los siete tipos de suelos
mas caracteristicos de la Armufa, en veint2 campos de experiencias distri-
buidos por toda la comarca, y se realizan perfiles hidricos cada 15 dias
aproximadamente, concluyéndose sobre su ascensién, necesidades de agua y
adaptabilidad para el regadio. También hzmos realizado perfiles hidricos
comparativos en un mismo campo de experiencias de secano con y sin cul-
tivo resultando en este 1ultimo caso, una economia de agua de 68,5 mm.
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Por altimo, estudiamos el efecto del régimen de humedad del suelo so-
bre el rendimiento de varios cultives bajo riego, observindose que la eficien-
cia méxima no se obtiene para el tratamiento mds humedo.

CUADRADO SANCHEZ, S.; BLANCO DE PaBLOS, A. y Bur Huu TrI:
Dindmica de la granulacion de suelo arenoso por diversas es-
pecies pratenses. Salamanca. 1972.

RESUMEN

En parcelas de textura arenosa han sido sembradas cinco especies pra-
tenses. Se han determinado las caracteristicas fisicas, quimicas y fisico-
quimicas del suelo.

Han sido extraidos monolitos de suelo, a los 8, 14, 20 y 26 meses de cada
una de las parcelas y de la testigo.

Por medio de técnicas de tamizado se ha procedido a determinar la
distribucién porcentual de agregados del suelo segin sus diferentes tallas.
Se ha determinado asimismo la densidad de raices, previa su extraccion de
cada monolito y con auxilio de un método estadistico por medio de un
binocular.

Se ha encontrado correlacién entre la densidad volumétrica de raices y
el tamafo preponderante de agregados del suelo por una parte, y la poro-
sidad del suelo por otra.

BLANCO DE PaBLOS, A. y CUADRADO SANCHEZ, S.: Climatologia,
medio fisico y fertilidad. Publicaciones del Seminario de Fisica
del Suelo. Sevilla. 1972.

RESUMEN

Se da cuenta de los estudios realizados en una comarca de homogeneidad
climatica. Se estudia la Evapotranspiraciéon de la zona y se comparan los
valores obtenidos con los calculados mediante las férmulas empiricas mais
en uso, analizdndose el grado de correlacién entre estos valores y el obte-
nido experimentalmente, por balance hidrico.

Se exponen los resultados de las determinaciones fisicas e hidricas de tres
tipos de suelos, asi como los valores de Evapotranspiracién real correspon-
diente a cada tipo de suelo, lo que permite hallar la necesidad de agua en
ellos.

Finalmente se comparan los rendimientos obtenidos en cada tipo de suelo
con los correspondientes consumos de agua, indicados por los valores de
Evapotranspiracién real.
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Branco DE PABLOS, A. y CUADRADO SANCHEZ, S.: Necesidades de
agua y fertilidad de suelos, segun sus caracteristicas fisicas.
Salamanca. 1972,

RESUMEN

Se han estudiado las caracteristicas fisicas de los siete tipos de suelos
de una vasta zona agricola con clima semidrido.

Han sido establecidos perfiles hidricos para cada tipo de suelo, por medio
de un método gravimétrico, durante dos afos, y se ha estudiado el efecto
del potencial capilar durante el periodo de desecacién del suelo.

Por medio de balances hidricos se han calculado las necesidades de agua
de los cultivos. El estudio llega a resultados diversos para cada tipo de
suelo. Es consecuencia de su diferente tipologia fisica. Hstas diferencias
ocasionan rendimientos diferentes.

Los factores mas importantes de la diversidad de rendimientos son el
grado de proximidad del suelo de su punto de marchitamiente, durante un
afio seco, y ¢l grado de aireacién del suelo durante un afio himedo. Ambos
factores referidos al periodo critico del desarrollo vegetal.

Branco DE PABLOS, A. y CUADRADO SANCHEZ, S.: Prevision y mar-
cha de los regadios a nivel agricola. XXX Congreso Luso Es-
pafiol para el progreso de las Ciencias. Murcia, 1972,

RESUMEN

Se expone un sencillo método para la prevision de regadios utilizable a
nivel de explotacion agricola. Para ello se tiene en cuenta el suelo, la planta
y el clima, El suelo, en cuanto a su capacidad de almacenar agua, La planta,
por lo que se refiere a su transpiracién y posibilidades de utilizacién de la
reserva de agua del suelo, sagin el desarrollo de su sistema radicular., Kl
clima, en cuanto que es el que impone la demanda de agua y a que depen-
diendo de él la reserva facilmente utilizable, es variable. Para el cdlculo de
la evapotranspiracion se utiliza la férmula de Bouchet por su simplicidad,
habiendo sido necesario obtener su coeficiente en Salamanca.

BrLaNcO DE PaBLOS, A. y GARMENDIA IRAUNDEGUI, J.: Balance en
un mismo campo de experiencias de secano, con y sin cultivo.
XXX Congreso Luso Espafiol para el Progreso de las Ciencias,
Murcia. 1972,

RESUMEN

Se han realizado halances hidricos lo mas detallados posible en la co-
marca salmantina «La Armufia», en campos de trigo y barbecho, por el
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método gravimétrico, a fin de analizar los factores edafoclimaticos que in-
tervienen en el consumo y economia del agua. Con algunas precauciones,
este método suministra valores suficientemente precisos de las reservas uti-
lizables y de los consumos reales de agua en uno y otro campo. Ha resultado
una economia de agua en el barbecho de 68 milimetros.

BrLanco DE PABLOS, A. y PERRIER, A.: El evaporimetro Piche in-
tegrador del déficit de saturacion; aplicacion en una nueva
féormula de cdlculo de la Evapotranspiracion. XXX Congreso
Luso Espafiol para el progreso de las Ciencias. Murcia. 1972.

RESUMEN

Basandose en el evaporimetro Piche como integrador del déficit de satu-
racion, se propone una férmula aerodindmica para el cilculo de la evapo-
transpiracion a partir de datos de evaporacion, temperatura (méaxima, mi-
nima y actual), humedad relativa del aire y recorrido medio del viento, em-
pleando an=mémetros totalizadores, tomados a dos niveles diferentes (1,5 y
0,5 m.) a la escala del dia. Se comparan los datos obtenidos con los me-
didos en evapotranspirometros pesables.

BLANCO DE PABLOS, A.; PERRIER, A. y ARCHER, Ph.: Evapotrans-
pirémetros pesables y de captores dinamométricos con registro
continuo. XXX Congreso Luso Espafiol para el Progreso de
las Ciencias. Murcia. 1972.

RESUMEN

Se han hecho comparaciones de la ETm (maxima) y ETR, medidas en
varios cultivos, asi como de la ETm con la ETP medida sobres césped, con
datos de 1967 hasta 1971, empleando evapotranspiréometros pesables y de
captores dinamométricos con registro continuo. También se hace un andlisis
de la sensibilidad y precision de los aparatos, de sus ventajas y limitaciones,
asi como de sus posibilidades en estudios microclimaticos, en cuanto que su-
ministran datos base de evapotranspiracién con buena precisién a la escala
de la hora.
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METEOROLOGIA AGRICOLA

El trabajo de investigacién en este campo lo podemos con-
cretar en cuatro puntos principales:

a) Desarrollo y comprobacién de dos férmulas de evapora-
ci6n. En esta linea se investiga para la determinacién de una ter-
cera ecuaciéon que pudiera superar, si ello es posible, a las dos
anteriores.

b) Investigacién sobre la prediccion de temperaturas extre-
mas diarias.

¢) Prediccién a largo plazo de temperaturas medias men-
suales, habiéndose tomado hasta ahora como variable fundamen-
tal la radiacién global solar.
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Centro.
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d) BEstudios sobre las condiciones climaticas de la region
Oeste de Espana.

TRABAJOS REALIZADOS

SECO SANTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUIL, J.: Nueva férmula pa-
ra el cdlculo de la evaporacion. Rev. Geof., 29, 49-72. 1970.

RESUMEN

Se presenta una férmula que calcula la evaporacién en zonas de clima
continental. Las variables empleadas para su cdlculo son, la temperatura
del aire y el recorrido del viento.

SECO SANTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUI, J.: Empleo de una nuc-
va férmula para el cdleulo de la evaporacion en Matacan (Sa-
lamanca) y Tablada (Sevilla). Rev. Geof., 29, 139-147. 1970.

RESUMEN

Aplica la férmula anteriormente obtenida para las estaciones de Ta-
blada y Matacén, obteniéndose unos resultados altamente satisfactorios.

SEco SaNTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUI, J.: BEwvaporacion en
Texas. Nueva férmula de cdlculo. Stvdia Geologica, 1, 9-100.
1970.

RESUMEN

Aplica la ecuacién anteriormente expuesta para la regién de Texas ob-
teniéndose unos resultados muy buenos.

SECO SANTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUI, J.: Aplicacion de una
nueva férmula para €l cdlculo de la evaporacion. Un estudio
para la zona centro de Espana. An. Edaf. Agrobiol., 29, T67-
T74. 1970.

RESUMEN

Aplica la férmula anteriormente desarrollada para las estaciones de To-
ledo, Cuenca, Zamora, Valladolid y Ciudad Real, también con muy buenos
resultados.
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CALvO REDONDO, A. y GARMENDIA IRAUNDEGUL, J.: Férmula gene-
ral para el cdlculo de la evaporacion. Rev. Geof., 30, 107-116.
1971.

RESUMEN

Desarrolla una nueva férmula que calcula la evaporacién tanto en zonas
de clima continental como maritimas. Las variables empleadas son: tem-
peratura del aire, temperatura del punto de rocio y recorrido del viento.

CaLvo REDONDO, A.; SECO SANTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUIL, J.:
Evaporacion en Francia. Comparacion de las férmulas de Pen-
man e Ivanov con una nueva férmula. Rev. Geof., 30, 154-172.
1971,

RESUMEN

Realiza un estudio comparativo de estas férmulas para las estaciones de:
Ajaccio, Harignane, Nantes y Brest, proporcionando mejores resultados la
férmula propuesta.

CALvO REDONDO, A.; SECO SANTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUI, J.:
Estudio de la evaporacion en regiones himedas: Comparacion
de las férmulas de Bigelow, Penman e Ivanov con una nueva
férmula. An. Edaf. Agrobiol., 31, 739-759. 1972.

RESUMEN

Realiza un estudio comparativo de estas férmulas para las estaciones de:
Finisterre, Igueldo, Castellén y Tarifa, proporcionando la fé6rmula propuesta
mejores resultados que la de los otros autores.

HERNANDEZ MARTIN, E., GARMENDIA IRAUNDEGUI, J. y GARMENDIA
RODRIGUEZ, P.: Sobre la formula de Angstrém para la predic-
cion de las temperaturas minimas nocturnas. An. Edaf. Agro-
biol., 31, 625-634, 1972.

RESUMEN

Propone una ecuacién para la prediccién de temperaturas minimas noc-
turnas empleando como variables las temperaturas del termémetro seco y
del termémetro himedo.
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HERNANDEZ MARTIN, E. y GARMENDIA IRAUNDEGUL, J.: Prediccion
de temperaturas minimas nocturnas en noches despejadas Y
en calma. Rev. Geof., 31, 255-271. 1972.

RESUMEN

Se realiza un estudio teérico de la prediccién de temperaturas minimas
nocturnas para noches despejadas y en calma, estudiando los efectos que
influyen en el enfriamiento nocturno. Se proponen varias formulas.

SMON VICENTE, F. y GARMENDIA IRAUNDEGUI, J.: Posibilidades del
empleo del indice de la reserva de humedad para predecir la
incidencia de fasciolosis en una regién seca. XXX Congreso
Luso Espafiol para el progreso de las Ciencias. Murcia. 1972.

RESUMEN

Como base de posibles estudios para predecir la presentacién de la fas-
ciolosis en la provincia de Salamanca y en otras provincias de clima seme-
jante, se ha hecho un ensayo de aplicacién de la formula de Ollerensaw ¥y
Rowlands (1959), utilizando datos climéaticos referentes al periodo 1963-1971.
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PARASITOLOGIA ANIMAL

Los estudios parasitolégicos que se realizan en el Centro tie-
nen como fin, conocer la composicién de la fauna parasitaria de
los animales domésticos y silvestres que viven en el area regio-
nal, y las caracteristicas de su hionomia y presentacién. En con-
secuencia, son abordados los aspectos sistematico, biolégico y
ecoldgico, para llegar, en la medida de lo posible, a conclusiones
de tipo aplicativo en el orden epizootiologico (planes de lucha y
control, etc.), y en otros casos a resultados de caricter basico
dentro del campo de la parasitologia general.

Un aspecto del laboratorio de Parasitologia Animal.
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Siguiendo estas directrices, han sido obtenidos datos de in-
terés, tanto mediante observaciones directas en el medio ambien-
te, como en forma experimental, sobre la evolucién estacional de
diversas helmintosis del ganado ovino y bovino, incluyendo el
estudio de la biologia de hospedadores intermediarios, en deter-
minadas ocasiones. Igualmente, se esta recogiendo abundante ma-
terial en toda clase de vertebrados silvestres que, una vez estudia-
do, podra constituir una contribucién estimable al catilogo de es-
pecies paréasitas espafiolas y a su distribucion.

TRABAJOS REALIZADOS

SIMON VICENTE, F.: Datos sobre ecologia de L. trunculata y evo-
lucién de F. hepatica en una zona de regadio. Rev. Ibér. Pa-
rasitol., 28, 333-348. 1968.

RESUMEN

Después de seiialar la distribucién de habitats temporales y permanen-
tes de L. trucatula, en un area de regadio en la cuenca del Tormes, y de
seguir la dinamica de poblaciones del molusco desde marzo a agosto, se
discuten los resultados obtenidos y sus posibles implicaciones en la frecuen-
cia y tipo de fasciolosis que aparece en el ganado ovino de la zona.

Q6N VICENTE, F.: Los Rictularia (Nematoda: Spiruridea) Yy Ouxi-
mena (Nematoda: Oxyuridea) de Vulpes sp, en dos provincias
de Espana. Rev. Iber. Parasitol., 28, 1-18. 1968.

RESUMEN

Sobre material procedente de intestinos de zorros, cazados en las pro-
vincias espafolas de Avila y Salamanca, se deseriben las especies: R. proni,
R. affinis y O. crassispiculum, afiadiendo a las descripciones anteriores, al-
gunos detalles morfologicos que figuran en las ilustraciones que se acom-
pafian.

Es la primera denuncia que se hace de las tres especies en Hspafia, En
Europa, parece ser que g6lo se habia dado una descripeién dudosa de 0.
crassispiculum en zZorros del parque zoologico de Mosci.

Segin la bibligrafia consultada, es también la primera vez gue se en-
cuentra E. proni en el zorro; pero, probablemente, Vulpes sp tiene gque con-
siderarse como hospedador anormal o accidental para este verme, cuyo hos-
pedador definitivo apropiado debe hallarse entre los roedores.
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SIMON VICENTE, F.: Esquistosomiasis en el ganado de algunas pro-
vincias del oeste de Espania. (Schistosomiasis in the live stock
of some spawish west provinces). Suplemento Cientifico del
Boletin del Consejo General de Colegios Veterinarios de Es-
pana, 187, 43-52, 1969.

RESUMEN

La existencia en las provincias de Salamanca y Zamora de ganado por-
tador de esquistosomas, amplia la distribucion de este pardsito, que antes
s80lo se conocia en la de Avila., Se describen las caracteristicas del medio
ambiente en los puntos de origen de los animales parasitados de Salamanca,
haciendo también una relacién de los moluscos acudticos hallados y de la
marcha seguida por el foco de Pozos de Hinojo. Las lesiones histopatologi-
cas observadas en una cabra son reseifiadas brevemente y el esquistosoma
aislado se identifica como S. bovis mediante el estudio de sus huevos. Fi-
nalmente se comenta el interés que pueden tener nuevas indagaciones sobre
esta enfermedad.

SIMON VICENTE, F.: On Dermatoxis hispaniensis n. sp. (Nematoda:
Oxyuridea) from Oryctolagus cuniculus and Lepus timidus of
Spain. J. Helminth., 3, 417-426. 1969.

RESUMEN

Descripcion de Dermatoxis hispaniensis n. sp. a partir de material reco-
gido del intestino de conejos y liebres. Se dan detalles de la anatomia cefa-
lica de esta nueva =specie. De acuerdo con la informacién disponible, es
también la primera vez que se cita la presencia de Dermatoxis en Espana y
en los lepéridos de Europa.

El trabajo aporta una clave para identificacion de las especies conocidas
del género hasta el momento.

SIMON VICENTE, F. y RamMaJO MARTIN, V.: Girodactylus medius
Kathariner, 1893 (Trematoda: Monogenea), en Leuciscus sou-
fia. Rev. Iber. Parasitol., 31, 81-87. 1971.

RESUMEN

Se hace un estudio comparativo de Gyrodactylus aislados de la piel y
aletas de peces Leuciscus soufia, con las sspecies conocidas que le son més
afines, para identificarles con G. medius. Esta parece ser la primera cita
que se hace de dicha especie en aguas fluviales espafolas.
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SIMON VICENTE, F.: Etiopatogenia de la fasciolosis hepdtica. Tri-
buna Veterinaria, 66, 11-12. 1971.

RESUMEN

Al mismo tiempo que se revisan los conocimientos actuales sobre la etio-
logia y patogenia de la fasciolosis hepatica, analizando las caracteristicas de
la respuesta a la infestacién de ovinos y bovinos, se destacan algunos datos
epizootiolégicos importantes recogidos en observaciones directas del medio
ambiental, en la provincia de Salamanca.

RAMAJO MARTIN, V.: Contribucion al estudio epizootiologico de la
esquistosomiasus bovina (Schistosoma bovis) en la provincia
de Salamanca. Rev. Iber. Parasitol., 32, 207-242. 1972.

RESUMEN

Se hace una investigacién acerca de la distribucién, frecuencia y grado
de infestacién de los rumiantes domésticos de la provincia de Salamanca que
se encuentran parasitados por Schistosoma bovis.

También se estudian algunos factores epizootiolégicos de la parasitosis
en esta zona, y se comprueba el papel de Planorbarius metidjensis como hos-
pedador intermediario de dicho esquistosoma, tanto en el medio natural como
en condiciones experimentales. Segin la informacién recogida, es la primera
cita mundial que se hace de este molusto en relacién con Schistosoma bovis. H

Igualmente, se describen técnicas para el mantenimiento de Planorbarius
en el laboratorio, y a la vez qu2 se completa el ciclo evolutivo, se conserva
la cepa de Schistosoma bovis de Salamanca mediante infestaciones experi-
mentales en ratones y corderos.

OTROS TRABAJOS DE ZOOLOGIA APLICADA

BAcH PiELLA, C.: Tisanuros hallados en sotobosque de robles de
Salamanca. P. Inst. Biol. Apl. 45, 129-136. 1968.

RESUMEN r

En el estudio de la modalidad de un sotobosque de robles de Salamanca
situado en Nava de Béjar, se ha observado que en los afloramientos grani-
ticos de dicho bosque y cuando las piedras estin calientes por el sol, el na-
mero de individuos de Machilinus rupestris (Lucas, 1846) unica especie en-
contrada, es mucho mas abundante.
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Es de notar, que en las cuatro exploraciones realizadas hasta ahora, en
la zona, sélo se ha encontrado esta especie, lo que sugiere que el habitat pue-
de ser especialmente idéneo para ella. En Salamanca es ésta la primera cita
que se hace de M. rupestris.

BacH PIELLA, C.: Nuevas especies de Machilidae hallados en la
cordillera Central. Inst. Biol. Apl., §1, 103-151. 1917.

RESUMEN

La cordillera Central es una zona de gran homogeneidad geolégica y muy
poco estudiada desde el punto de vista de la fauna machilidoidea.

Dos nuevas especies y una nueva subespecie fueron encontradas en la Sie-
rra de Gredos: Machilis haroi n.sp.; Machilinus gredosi n.sp. y Dilta italica
almazorensis subsp. n. Se afiaden caracteres a Dilta spinulopalpa Janets
1954, hallada en la Sierra de Guadarrama, y se describen Machilis guadarra-
mae n.sp. en dicha sierra, y Machilis bejarensis n.sp. en la Sierra de Béjar.

En la Sierra de Francia fue hallada la hembra de Catamachilis franzi
Janets 1954, hasta ahora desconocida. En la Sierra de Gata se encontré Ma-
chilis peralensis n.sp. con la cual son cinco las nuevas especies que se descri-
ben en este trabajo, ademés de una nueva subespecie.

BacH PIELLA, C.: Sobre algunos caracteres faunisticos y ecol6gi-
cos de los Machilidae de la Cordillera Central y provincia de
Salamanca. Inst. Biol. Apl., 53, 81-118. 1972.

RESUMEN

Se ha realizado un estudio cuantitativo de las comunidades de Machi-
lidae halladas en el Sistema Central y Zona de Salamanca, observando que la
forma dominante en la mayoria de las comunidades corresponde al género
Machilinus diversificado en bastantes especies. Los géneros Machilis, Catam-
chilis y Dilta, se encuentran en menor cantidad y no tienen la tolerancia
ecologica del género Machilinus, o sea, que se limitan a regiones faunisticas
bien definidas.

Se afiaden diversos datos ecol6gicos asi como la densidad de poblacién da-
tos utiles para la futura elaboracién de mapas de reparticién geografica.

PaLoM0O GONZALEZ, A.: Sobre algunos memdtodos muscicolas de
la zona de Ledesma (Prov. de Salamanca). Inst. Biol. Aplic.,
52, 117-119. 1972.
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RESUMEN

El anélisis nematolégico de las muestras y la distribucién de los nemato-
dos hallados, dio como resultados de mayor interés, la presencia en las co-
munidades neméticas de Dorilaimidos en proporciones que a veces alcanza-
ron el 100 % de las nematocenosis, lo que representa un porcentaje muy
superior a lo corriente. Por otra parte, debido a la dominancia de la especie
O. stagnalis, y a la escasez de la fraccién, saprobionte, puede indicarse que
la nematocenosis estudiada es propia de medios muscicolas muy himedos. Se
hace una resefia sistematica de las especies encontradas y se ofrecen esque-
mas comparativos de su dominancia.
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BACTERIOLOGIA Y VIROLOGIA ANIMAL

Dentro del amplio campo de la Microbiologia, se trabaja, con
especial dedicacion en el estudio de los virus animales y concre-
tamente en la biologia de los mismos y en las relaciones virus-
célula. Consecuentemente una parte importante de su atencion
estd orientada al estudio de células cultivadas «in vitro» y su
problemética, en relaciéon de una u otra forma con el cultivo de
los virus.

En el desarrollo de los trabajos se esta en el mas estrecho
contacto con los problemas de la epizootiologia infecciosa de la
zona de influencia de este Centro y paralelamente a los procesos

Ensayos en animales en el laboratorio de Bacteriologia y Virologia.
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viricos se hace necesario abordar el estudio de gran nimero de
casos de origen microbiano puro o asociados con virus.

Con el mantenimiento de una labor de analisis de productos
patologicos remitidos por veterinarios y ganaderos, que consti-
tuye el aporte de material basico de estudios, se va conformando
un archivo de cepas de bacterias y virus, todavia modesto, que
permitira en su dia estudiar las particularidades de los agentes
infecciosos regionales y que de alguna forma se traduzca en una
cooperacion a la lucha y erradicacién de las enfermedades infec-
ciosas de la ganaderia.

TRABAJOS REALIZADOS

ALLER, B.; SANTIAGO, E.; ESCUDERO, A. y REY, M.: Criptococosis
pulmonar en cabras. Rev. Patron. Biol. Animal., 15, 387-397.
1971.

RESUMEN

Tras realizar el estudio micolégico correspondiente se describe pro primera
vez en Espafia un caso de criptococosis pulmonar de la cabra, por Criptococ-
cus neoformans. También se estudia su accién patoégena en el raton,

Garcia FERNANDEZ, L.: Estudio de los coliformes, como indice de
polucion en el rio Tormes a su paso por la ciudad de Salaman-
ca. Salamanca. 1971

RESUMEN

Es un estudio cuantitativo de la concentracién de coliformes en el rio
Tormes que da idea de la contaminacién fecal en varios puntos del citado rio
a su paso por la ciudad de Salamanca.

Cuaprapo RoDRiGUEZ, M.* 1.: Efecto del dipiridamol sobre el cre-
cimientos de células Hela. Salamanca. 1971.

RESUMEN

Se estudian los efectos toxicos del DPDM a diversas concentraciones sobre
cultivos celulares.
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Romo CorTINA, A. M.*: Estudio del efecto de la filtracion sobre
la actividad hemaglutinante de distintas cepas del virus de la
enfermedad de Newcastle. Salamanca. 1971.

RESUMEN

Es un trabajo en el que se estudia el efecto de la filtracién a través de
los distintos tipos de filtros usados habitualmente en los laboratorios de virus,
sobre la actividad hemaglutinante d=l virus de la enfermedad de Newcastle.

SANCHEZ GaARcia, J.: Estudios sobre la etiologia virdsica de la
otoantritis del lactante. Acta Otorrinolaringolégica Espaiiola,
6, 135-146. 1971.

RESUMEN
Estudio preliminar sobre algunas otitis producidas por virus en nifos
lactantes,

1ZQUIERDO RoJo, M.: Estudio del cariotipo de cuatro especies del
género roedores. Salamanca. 1972.

RESUMEN
Estudia y comenta el cariotipo del conejo, cobaya, rata y ratén, asi como
los efectos sobre el cariotipo de pares sucesivos de los cultivos de células del
conejo.

ESTEVANEZ HIERRO, M.* D.: Actividad hemaglutinante del virus
de la enfermedad de Newcastle frente a globulos rojos de cor-
dero, cobaya, pollo y palomo. Salamanca. 1972.

RESUMEN
Estudia comparativameonte los titulos hemaglutinantes del virus de la en-
fermedad de Newcastle frente a glébulos rojos de diversos tamafios proceden-
tes del cordero, cobaya, pollo y palomo.

GONZALEZ ZAPATERO, M.* A.: Efectos del virus de la enfermedad
de Newcastle sobre los cromosomas de células cultivadas de
embrion de pollo. Salamanca. 1972.

RESUMEN
Es una descripcién del efecto sobre los cromosomas de células cultivadas
de embrién de pollo infectadas con virus de la enfermedad de Newcastle asi
como de diversas lesiones nucleares observadas.
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GEOGRAFIA ECONOMICA

La investigacién en Geografia econémica se realiza en cone-
Xién con el Departamento de Geografia de la Universidad de Sa-
lamanca y con las restantes Secciones y Laboratorios del Centro.
El personal adscrito a Geografia Econémica ha realizado tltima-
mente estudios sobre poblacién, niicleos y construcciones rurales
de la provincia de Salamanca; los canales de riego de Toro y de
Zamora; geografia de la comarca agraria del alto Tormes; evo-
lucién y estado actual de las masas forestales en el sector occi-
dental de la vertiente N. del Sistema Central; analisis geogra-
fico de la comarca del Jerte; etc. En la actualidad se realizan
otros diversos sobre las comarcas de Alba de Tormes y Pefiaranda
de Bracamonte y sobre la efectividad de las precipitaciones en la
cuenca del Guadiana. La conexién con los restantes Laboratorios
del Centro se manifiesta en la colaboracién prestada a los tra-
bajos de la Armufia y la Sierra de Francia v en el actual de la
ganaderia salmantina y sus posibilidades. El Laboratorio de Geo-
grafia econémica persigue asi, y a través de estas vinculaciones
y enlaces, ser el apoyo béasico para cualquier trabajo de aplicacién
y desarrollo que sobre el oeste de la meseta realicen el Instituto
o el Centro de Edafologia, de manera muy especial en los refe-
rentes a la poblacién y las explotaciones agrarias. A continuacién
se exponen solamente algunos de los trabajos realizados.

TRABAJOS REALIZADOS

JUAREZ, C.: Estudio Geografico del Plan de Badajoz. Salamanca.
1971, 230 pags.
RESUMEN

La Ley de 7 de abril de 1952 creé el Plan de Badajoz. Las profundas
transformaciones realizadas en las vegas del Guadiana, han determinado el
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asentamiento de unos 30.000 habitantes, la creacién de 40 poblados, la im-
plantacién de nuevos cultivos, la aparicién de la industria y un cambio en la
estructura de la propiedad. El Plan ha dado lugar asi a una transformacion
geogrifica de la provincia, diversificando espacios antes homogéneos, creando
un nuevo paisaje agrario y produciendo un cambio climético en la zona trans-
formada.

ViLLAR CAsTRO, J.: Los regadios del Duero entre Castronuiio Yy
Zamora. Salamanca. 1972.

RESUMEN

Los regadios del Duero Medio inferior, extendidos en una banda por am-
bas margenes desde Castronudo hasta la capital Zamorana, han sido el fruto
de la actuacién independiente de dos instituciones distintas: la C.H.D. en los
primeros regadios y el LN.C. en los ultimos. Ninguna de las dos toca para
nada el régimen de propiedad anterior (cada vez mas sometido al arrendamien-
to y la aparceria), y sélo la dltima realiza una reestructuracién parcelaria.
Unas interesantes inmigraciones, entre 1940 y 1960, de agricultorss hanezanos
y de los valles bajos del Eria-Orbigo afectan, sobre todo, a varios nicleos
de la margen derscha y constituyen, incluso hoy, un grupo humano distinto
y atn no bien integrado en el conjunto.

Cruz REYES, J. L.: Estudio geogrdfico del Valle del Jerte. Sala-
manca. 1972,

RESUMEN

La evolucién agraria general del Valle del Jerte estd intimamente rela-
cionada con aspectos de poblaci6én y rentabilidad, siendo la estrechez del Valle
y la climatologia quienes han orientado los cultivos.

El minifundic y el monocultivo del cerezo plantean graves problemas
econémicos a los diez nucleos de poblacion, motivando la constante amigra-
cién. Sera necesaria la concentracién parcelaria, la seleccion de frutales en
funcién de las condiciones geograficas que presentamos en el trabajo y
una explotaciéon racional de los aprovechamientos ganaderos, fundamental-
mente el caprino, de cardcter trashumante.

GaRrCiA ZARZA, E.: Aspectos geogrdficos de la poblacion y de las
construcciones rurales salmantinas. Salamanca 1972. 103 pags.

RESUMEN

El trabajo consta de dos partes. En la primera se estudia la poblacion
salmantina desde su instalacién en la E. Media hasta 1970. En ella se ana-
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lizan con mayor detalle diversos aspectos relacionados con 1a procedencia de
los repobladores, forma del poblamiento resultante, evolucién de 1a pobla-
cién absoluta, densidad, estructura demogréafica, dindmica natural y migra-
ciones. En la segunda se estudian los factores fisicos, humanos, ¥ econdmicos

trabajo.

GARCiA ZARZA, E.: El aprovechamiento hidroeléctrico Salmantino-
#amorano. Salamanca. 56 pags., 17 graficos y 11 fotos.

RESUMEN

El déficit energético del pais ha obligado a explotar todas las formas
capaces de proporcionar energia. Esto es lo que explica el intenso aprove-
chamiento de la energia fluvial. La red fluvial de las tierras occidentales sal-
mantino-zamoranas, poseen unas condiciones extraordinarias para la pro-
duccién de energia eléctrica: Fuerte pendiente, valles encajados, caudal mas

potencia instalada ¥ produccién energética. Rl resultado ha sido la aparicién
de 11 saltos que convierten a dicha regién, ¥ en definitiva, las dos provin-
cias, en importantes Productoras de electricidad: 6.759 mill. de Kwh. exac-
tamente, el 10'7 % de 1a produccion total, destacando Salamanca, que ocupa
el primer lugar entre todas las provincias. Tan importante produceién ener-
gética no ha tenido ninguna repercusién en las economias de ambas que
contindan con sus estructuras ¥ recursos econémicos tradicionales por lo que
la poblacién emigra de manera creciente y alarmante, en parte hacia las
regiones que se industrializan con la energia producida en Salamanca ¥y
Zamora,
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ECONOMIA AGRARIA

El amplio campo de investigacién econémica se circunseribe
en el Centro a tres Areas fundamentales: a) economia regional,
b) economia de la empresa y c) comercializacion. Tanto en la
economia regional como en la economia de la empresa se consi-
deran los aspectos que tienen mas relacién con la economia agra-
ria.

En el area de la economia regional se llevan a cabo estudios
de comarcas del Centro-Oeste de Espafa. Estos estudios tienen
como finalidad conocer de manera precisa la estructura econémico-
agraria de comarcas homogéneas, sus posibilidades y limitacio-
nes, asi como la estructura econémica de las explotaciones agra-
rias en cada una de las comarcas, aspectos todos ellos fundamen-
tales en orden a una eficiente politica econémica regional.

Los estudios de economia de la empresa se refieren a las em-
presas agrarias de las comarcas analizadas. Se ordenan las ex-
plotaciones atendiendo, principalmente, al atributo de la extensién
¥ en cada uno de los grupos se obtienen los niveles de produccién,
el empleo de los factores, la estructura de los ingresos y de los
costes y la viabilidad econémica y social de las explotaciones en-
cuadradas en cada grupo.

Los trabajos en el 4rea de la comercializacion se orientan a
productos hortofruticolas de especial importancia en la region o
én comarcas concretas. En este sentido se han preparado infor-
mes sobre el fresén, cereza, manzana, uva de mesa, pera, ete.

TRABAJOS REALIZADOS

JIMENEZ Diaz, L.: Aspectos sociales del desarrollo. C.S.I.0. Sa-
lamanca. 1968, 7-39 pags.
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RESUMEN

Se estudian en este trabajo los efectivos de la poblacién de las provincias
de Avila, CAceres, Salamanca, Zamora y parte de la provincia de Toledo, des-
de 1900 a 1965. Se analiza la evolucion de la poblacién de cada una de las pro-
vincias y del conjunto regional, haciendo las oportunas comparaciones con la
evolucién de la poblacién espafiola; la tendencia de la poblacién rural y urba-
na, las tasas de natalidad, mortalidad, nupcialidad y crecimiento vegetativo, 1a
distribucién espacial de la poblacién, la estructura por grandes grupos de eda-
des y los movimientos migratorios.

JiMENEZ Diaz, L.: La poblacion de una comarca Tural de 1900 a
1966: La Armuiia (Salamanca). LO.AT.O. Salamanca. 1968.
80 pags.

RESUMEN

Se analiza en este trabajo la evolucién de 1a poblacién desde 1900 a 1966 a
nivel de municipio y d2 comarea, la distribucién espacial, las tasas de natali-
dad, mortalidad y crecimiento vegetativo, 1a movilidad geografica, la estrue-
tura de la poblacién por edades en cada municipio y la poblacién activa por
sectores de actividad econdmica.

JmvENEz Diaz, L.: Andlisis econdmico de la estructura de las ex-
plotaciones agrarias de la comarca de La Armuia (Salamanca) .
Salamanca. 1970. 72 péags.

RESUMEN

En este estudio se exponen y analizan los elementos que especifican la
estructura econémica de los grupos de explotaciones agrarias de la comarca
armufiesa, las caracteristicas generales de las mismas, la produccién en sus
diferentes aspectos, los factores de produccion, 1a estructura de los costes, los
niveles de consumo de la unidad familiar y la viabilidad econémica y social de
las explotaciones de la comarca. Se presentan también las productividades
de los factores: tierra, capital y trabajo obtenidas mediante funciones de tipo
Cobb-Douglas.

Joviinez Dfaz, L.: Produccion Y comercializacion del freson.
1LO.A.T.O. Salamanca. 1970. 65 pags.

RESUMEN

Este trabajo presenta en primer lugar la evolucién de la produccién de
fresa y fresén en los principales paises de Europa y en EE.UU. en los ultimos
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afios y de manera especial en Espaiia, asi como los rendimientos por ha.
conseguidos en cada uno de ellos.

En la segunda parte se analizan las cantidades semanales y anuales reci-
bidas en los mercados centrales de Barcelona, Bilbao, Madrid, Valencia y
Zaragoza desde 1966 a 1969, realizdndose las correspondientes comparacio-
nes. En los mismos mercados se estudia la evolucién diaria ¥ semanal de los
precios poniendo de manifiesto las diferencias existentes en ellos asi como
en diversas zonas de produccién de nuestro pais. Finalmente se presenta un
estudio de costes de produccién del fresén en municipios de la comarca sal.
mantina «Sierra de Francia».

JIMENEZ DiAz, L.: Produccion y comercializacion de la cereza.
IL.O.A.T.O. Salamanca. 1970. 35 pags.

JIMENEZ Diaz, L.: Produccion y comercializacion de la pera.
LO.A.T.O. Salamanca. 1970. 60 pags.

JIMENEZ Diaz, L.: Produccion y comercializacion de la manzana.
LO.A.T.O. Salamanca. 1970. 55 pags.

JIMENEZ DiAz, L.: Produccion y comercializacion de la wva de
mesa. 1.0.A.T.O. Salamanca. 1970. 30 pags.

RESUMEN

En estos trabajos sobre produccién ¥y comercializacién de frutas se estudia
la misma problemadtica que la indicada en el estudio del fresén.

JIMENEZ Diaz, L.: Las funciones de produccion en la planificacion
agraria. XXIX Congreso Luso-Espafiol para el progreso de
las ciencias. Lisboa. 1970.

RESUMEN

Se justifica la necesidad de estudiar la estructura econémico-agraria de
microrregiones y se exponen los resultados obtenidos al aplicar la funcién de
tipo Cobb-Douglas a datos contables de 108 explotaciones de una comarca cas-
tellana. Se analizan los coeficientes de regresion de las diferentes variables
y los valores de las productividades marginales, asi como la utilidad de la
funcién de produccién como guia para las decisiones de politica econémica.

JIMENEZ DiAz, L.: Renta, salarios y nivel de vida. IV Pleno del
Consejo Econémico Social Sindical. Salamanca 1971.
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RESUMEN

El trabajo presenta varios indicadores de la situacién econdmico-social
de la provincia de Salamanca y de manera especial la renta «per capita» y su
evoluci6n, los niveles de salarios en Salamanca y otras provincias espaifiolas,
el nivel de vida, fijandose en el equipamiento de los hogares, las condiciones
de la vivienda, el consumo medio por hogar y el indice de capacidad de com-
pra.

JIMENEZ DiAz, L. y AREVALO VICENTE, G.: Aspectos generales de
la economia agraria de la Sierra de Francia y andlisis econd-
mico de sus explotaciones agrarias. 1.0.A.T.O. Salamanca. 1972.
160 pags.

RESUMEN

Este estudio referido a la comarca Sierra de Francia (Salamanca) descri-
be, en primer lugar la estructura de las explotaciones agrarias segiin tamaiio,
la distribucién de la superficie censada =n funcién de la extensién y las prin-
cipales producciones: horticolas (uva, fresén, aceituna, manzana, cereza, pera,
ciruela, castafias), agricolas y ganaderas.

Presenta en segundo lugar la estructura técnica y econémica de las ex-
plotaciones de la muestra realizada. Para este fin se ordenan las explota-
ciones en funcién de su extension, en grupos significativos, estableciendo un
gran namero de correlaciones entre la extensién como variable indepen-
diente y el valor de la produccién y los reempleos en sus diferentes aspec-
tos. Se analiza también el valor del autoconsumo y de la produccién vendible.
Los factores de producciéon: tierra, capital y trabajo son objeto de analisis de-
tallados y de regresiones importantes. Se considera también la estructura de
los costes y se compara con la estructura de los ingresos. La renta agraria
y per capita de los agricultores es otro aspecto que se considera en el tra-
bhajo.

En los apéndices se recogen importantes tablas, el estudio de costes de
produccién del fresén, de la aceituna y de la uva, y un médulo de explotacién
para la comarca.

JIMENEZ Diaz, L. y AREVALO VICENTE, G.: Publicaciones Regio-
nales. II1. Sayago (Zamora). Vol. II1. Andlisis econémico de las
explotaciones agrarias. 1.0.A.T.O. Salamanca. 1972. 104 pags.

RESUMEN

La comarca estudiada pertenece a la provincia de Zamora, tiene una ex-
tensién de 136.270 Ha. y 18.486 habitantes. El objeto de este estudio, que
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tiene como base de andlisis 1a unidad fundamental del sector agrario, es decir,
la explotacién agraria y grupos homogéneos de explotaciones, es conocer la
estructura productiva del sector, el empleo de los factores, la estructura de
los ingresos y de los costes y determinar la viabilidad econémica y social de
las explotaciones. En el trabajo se realiza un gran ntimero de ecuaciones de
regresion entre la extensién como variable independiente y la produccién en
sus diferentes aspectos, el autoconsumo, los reempleos, el capital de explota-
cién, los costes efectivos e imputados, las disponibilidades del empresario,
como variables dependientes. El estudio sefiala en las conclusiones que mads
del 80 % de las explotaciones no alcanza los niveles de produccién agraria que
permitan, a su vez, los bajos ingresos disponibles por familia de 100.000
ptas. anuales.

117




SOCIOLOGIA RURAL

Con la creacién de este campo de investigaciéon se ha iniciado
la institucionalizacién de esta disciplina en Espafia. Un ingeniero
agronomo, Fernando Lépez Tuero, habia publicado en 1905, el
primer texto de Sociologia Agraria, pero el desarrollo posterior
fue muy escaso. En la Escuela de Ingenieros Agrénomos se esta-
blece en 1957 la tnica Catedra de Sociologia Rural y Derecho
Agrario, pero desaparece de los planes de estudio en 1964. Mien-
tras tanto, en otros paises, la investigacién sociolégica agraria
ha tomado singular relieve. El Centro de Edafologia y Biologia
Aplicada puede contribuir a la necesaria expansiéon de estos es-
tudios en el pais.

El Laboratorio presta atencién especial a la problematica del
Desarrollo Agrario en el contexto de la sociedad espafiola en tran-
sicion y en el de la Region Oeste en la aue el Centro esta situado.
Se interesa mas concretamente: a) en las transformaciones eco-
logicas del medio rural y la reordenacién consiguiente del espa-
cio; b) la incidencia de la tecnologia en los sistemas de produc-
cién; ¢) la determinacién de niveles de bienestar en areas rurales;
d) rendimiento social e implicaciones de la transformacion de se-
cano en regadio; e) industrializacién del medio rural; f) presu-
puestos sociolégicos de la planificacion, ete.

En esta perspectiva el Laboratorio realiza sus investigaciones
a nivel de comarca y de region y colabora en los trabajos que
2on proyeccion interdisciplinaria, realiza el Centro de Edafologia
y Biologia Aplicada.
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TRABAJOS REALIZADOS

SANCHEZ LOPEZ, F.: La Estructura Social. 2.* ed. Guadarrama.
Madrid 1968. 246 pags.

RESUMEN

Este libro desarrolla las corrientes actuales del estructuralismo funcio-
nalista en Sociolgia y elabora un concepto de estructura social que recoge
el contenido fundamental de esas tendencias. La estructura social es la reali-
dad social simplificada analiticamente, en la que se destacan las variables
mas significativas como ejes de influencia; se describen sus caracteristicas
basicas y su utilidad para la investigacion cientifica.

SANCHEZ LOpPEZ, F.: La Empresa como unidad de andlisis Socio-
légico. Revista de Estudios Politicos, n.° 161, 109-145. 1968.

RESUMEN

La empresa industrial constituye la unidad de base del capitalismo mo-
derno y «la objetivacion del espiritu capitalista» (W. Sombart). De otra parte,
el capitalismo ha modelado la sociedad occidental y, en consecuencia, estudiar
la empresa, es descubrir aspectos fundamentales de nuestra civilizaciéon. A
causa de este cardcter primario de la empresa, todas las ciencias sociales
se ocupan de ella; la Sociologia se interesa por la empresa como sistema
formalmente unificado por una intencionalidad econémica que tiende a la
obtencién de beneficio.

En el seno de la empresa actian los microsistemas o grupos sociales es-
pontdneos con valores culturales propios, no siempre conforme a los modelos
establecidos de la racionalidad econ6mica, que evolucionan frecuentement> de
acuerdo con una «subcultura» o una «contracultura» informal. Los conflic-
tos sociales en el seno de la empresa surgen por la inadaptacion de estos dos
tipos de cultura: cultura de la racionalidad y de eficiencia institucionalizada
en los mecanismos del poder de la empresa, ¥ la logica de la espontaneidad
propia en los grupos que cristaliza en el liderazgo. Superado el taylorismo y
ciertas formas paternalistas de direcci6n, la experiencia sociologica parece
demostrar que el método mas practico para establecer las condiciones de
equilibrio interno de la empresa consiste en la integracién del liderazgo infor-
mal en los procesos de decision.

SANCHEZ LOPEZ, F.: La Emigracion Gallega 1960-68, 24 pags.,
para «Galicia 1969», obra en colaboraciéon. Preparada por D.
Ramoén Fernandez Pousa.
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RESUMEN

Este trabajo describe 1a evolucién de la emigracién gallega en el periodo
1960-68 y los factores que actuan sobre ella,

SANCHEZ LOPEZ, F.. Estructura y movilidad ocupacional. Rey.
Int. Sociol., 27, 107-108. 1969.

RESUMEN

Resume algunos aspectos de una investigacién realizada por el autor so-
bre la movilidad ocupacional-industrial en Espaifia,

Se precisan los conceptos de «ocupaciény, estructura ocupacional «movi-
lidad ocupacionals: se describen las caracteristicas bésicas de la estructura
industrial de Espafa, y el ambito geografico del estudio sobre la movilidad
social,

pags., 17 mapas en color,

RESUMEN

Iiste llh‘ro esta dedicado al estudio de 1a emigracion espaiiola a) Continente
europeo desde 1960, sobre fuentes de informacién nacionales y extranjeras. La
primera parte consiste en un <estudio estadistico de 1a emigracion espa iolas
en el que se analizan el volumen de la emigracion, el origen espacial de los
cmigrados, su distribucién espacial en el pais de destino, las actividades que
realizan y las caracteristicas de los emigrados a cada uno de los paises euro-
peos. En la segunda partz se analiza la «probleméitica humana de 1a emi-
gracién»; en la tercera «la problemdtica del retornos Y, en la cuarta se re-
cogen algunas «notas sobre la politica social de 1a emigraciéns. El libro in-
cluye un «apéndices» de T. Stark, Secretario General de C.I.C.M, Ginebra, so-
bre «Estimacién financiera de log beneficios y pérdidas de la emigracion es-
pafiola a Europa» y con «Epilogo de J. M, Gonzdlez Paramo, Jefe del
Serivicio de Estudios de 1a Confederacion Esparfiola de Cajas de Ahorro.,

SANCHEZ LOPEZ, F. : Condicionamientos socioldgicos del desarrollo
en dreas rurales. XXIX Congreso Luso-espafiol para el pro-
greso de las Ciencias. Lishoa. 1970.
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RESUMEN

Contiene una breve sintesis de la investigacién realizada por el autor en l1a
comarca salmantina de «La Armufias sobre la influencia de los sistemas
socioculturales en el desarrollo agrario.

SANCHEZ LOPEZ, F.: Civilizacion Yy Cultura. II. Estudio General.
Gran Enciclopedia Rialp. Madrid. 1971, vol. V, pags. 720-22.

RESUMEN

Recoge en forma sintética algunos aspectos de un estudio mas amplio so-
bre «Cultura y Comportamiento Social», describe el contenido «personalistas
Yy «social» del término cultura en la sociologia y antropologia occidentales y
sus diferencias respecto al de «civilizaciéns,

SANCHEZ LOPEZ, F.: Difusion e Integracion Cultural. Gran Enci-
clopedia Rialp. Madrid. 1971, vol. V, pags. 722-24,

RESUMEN

Este trabajo constituye un resumen de los puntos de vista actuales sobre
el problema de la difusién de las culturas en relacién al contexto socioeco-
némico y a su distribucién espacial. En la segunda parte se indican algunos
aspectos de la consistencia interna de los sistemas culturales.

SANCHEZ L6PEZ, F.: La Estratificacion Social. Gran Enciclopedia
Rialp. Madrid. 1972, vol. IX, pags. 399-401.

RESUMEN

Se analizan en este trabajo el concepto y los tipos de estratificacién so-
cial y la relacién que guardan con los sistemas culturales ¥y el nivel de in-
dustrializacién de los paises.

SANCHEZ LOPEz, F.: La Estructura Social. Gran Enciclopedia
Rial. Madrid. 1972, vol. IX, pags. 418-19.

RESUMEN

Se recogen en este trabajo las aportaciones mas importantes del estructu-
ralismo funcionalista en sociologia y su significacién para el andlisis de las
sociedades industriales,
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SANCHEZ LOPEZ, F.: La Ensenanza en el Distrito Universitario
de Salamanca. 1.O.A.T.O. Salamanca. 1969-70. 410 pags.

RESUMEN

Este trabajo consta de cuatro volimenes mecanografiados, que correspon-
den a las provincias de Salamanca, Cédceres, Avila y Zamora Cada volumen
recoge los aspectos mdas salientes de la situaciéon de la ensefianza primaria
en las provincias respectivas, en el periodo 1964-1968,

SANCHEZ LOPEZ, F.: Estudio Sociocultural de La Armuna. 1.0.A.
T.O. Salamanca. 1971. 239 pags.

RESUMEN

Se estudian las actitudes sociales de los agricultores de La Armufia res-
pecto a la problematica del desarrollo, a partir de una encuesta por muestreo
aleatorio de 217 cabezas de familia. En este trabajo se analiza, las actitudes
respecto a la rentabilidad de las explotaciones, concentracién parcelaria,
forma de explotacién, transformacién de las tierras de secano en regadio y
sistema crediticio en la comarca.

SANCHEZ LOPEZ, F.: Poblacion y Bienestar en la Sierra de Francia.
I.O.A.T.O. Salamanca. 1972. 200 pags.

RESUMEN

Dos partes integran este trabajo: la primera estd dedicada al estudio de la
poblaciéon de la comarca «Sierra de Francia» en la zona meridional de la
provincia de Salamanca. Se describen en ella las variables endégenas, la es-
tructura y la correlacién demogréifica, y se estima la probable evolucién fu-
tura. En la segunda parte se analizan los niveles de bienestar (niveles d-
ingresos, cquipamento y niveles de consumo alimenticio). Las «conclu-
siones» recogen los hallazgos méas importantes de la investigacion.

SANCHEZ LOPEZ, F.: Elasticidad del consumo de bienes alimenti-
cios como indicador del nivel de vida, XXX Congreso Luso-
Espafiol, para el Progreso de las Ciencias. Murcia. 1972.

RESUMEN

A partir de los datos obtenidos en una encuesta por muestreo se calculan
los coeficientes de elasticidad de varios alimentos respecto a los niveles de
ingresos en la comarca salmantina de «La Sierra de Francia» y su signifi-
cacién como indicadores del nivel de vida.
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Instalaciones




LABORATORIOS

El edificio del Centro esté destinado en gran parte a laborato-
rios, correspondientes a las lineas de investigacion que se han re-
sefiado en el apartado 2. De los 900 m.* de que consta cada una
de las cuatro plantas del edificio, en la primera, tercera y cuarta,
la superficie destiada a laboratorios es superior al 70 %. La
planta principal esta destinada a biblioteca, sala de coloquios,
servicios generales y a las lineas de investigacién: Economia, Geo-
grafia, Sociologia y Cartografia.

Los laboratorios estan equipados con moderno material cien-
tifico, habiéndose adquirido recientemente equipos para analisis
térmico diferencial, para trabajar en técnicas espectrofotométri-
cas y cromatograficas y el material necesario para iniciar la linea
de investigacién en fisica del suelo. En paginas anteriores de es-
ta Memoria se recogen varios detalles de los diferentes laborato-
rios del Centro.

INVERNADEROS

Se han instalado en el Centro, dos invernaderos Hiberlux para
experiencias en macetas, dotados de sistema de calefaccibn, hu-
midificacién, aire a presién, etc.

El espacio ocupado por los antiguos invernaderos, en la ulti-
ma planta del edificio se dedicard a nuevos laboratorios que au-
mentaran las posibilidades de trabajo del Centro.
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Vista parcial de los invernaderos.

FINCAS EXPERIMENTALES

Para llevar a cabo la labor investigadora el Centro de Eda-
fologia dispone de una finca de regadio de 10 Ha. en la que se
encuentra enclavado el Instituto. Esta finca se ha dedicado fun-
damentalmente a experiencias de pratenses, arboles frutales, mai-
ces y alfalfa, y al estudio de la repercusion de pastos de regadio
en las enfermedades parasitarias de los ovinos.

El Centro de Edafologia tiene ademés, desde hace poco tiempo
una finca experimental «Mufovela» de 100 Has., secano y regadio,
a 14 km. de la ciudad de Salamanca, en la que se han iniciado ya,
experiencias de cereales (trigo, cebada, avena), pratenses, remo-
lacha y alfalfa. En breve se contar en la finca con ganado desti-
nado a experiencias ganaderas. Se ha instalado en esta finca una
moderna estacién meteorologica.
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Panordamicas de la finca experimental « Musiovelay
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4
Biblioteca




En la Biblioteca se dispone de un fondo seleccionado de libros
y revistas, referidos fundamentalmente a lag lineas de investiga-
cién que se llevan a cabo en el Centro.

La coleccién de revistas, tanto espaiiolas como extranjeras,
sobre todo a partir de 1964, comprende las principales de cada
uno de los campos de investigacién. La relacion de las mas im-
portantes figura en otro apartado de esta Memoria.

- I

T

b |
ry L3

Vista parcial de la sala de revistas de la Biblioteca

El espacio dedicado a Biblioteca es amplio. Existe una comoda
sala de lectura y los correspondientes espacios anexos dedicados
a deposito de libros.
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Efemérides



INAUGURACION DEL NUEVO EDIFICIO

El dia 18 de abril de 1967 tuvo lugar la inauguracién del nue-
vo edificio del Centro. El acto fue presidido por los Ministros de
Educacién y Ciencia, D. Manuel Lora Tamayo y de Agricultura,
D. Adolfo Diaz Ambrona y por el Director y Fundador del Centro,
Prof. Felipe Lucena Conde. Acompafiaron al Ministro de Educa-
cién y Ciencia, el Subsecretario de Investigacion Cientifica, D.
Juan Martinez Moreno, el Director General de Promociéon Cien-
tifica, D. José Ramén Alvarez Ossorio y el Rector de la Universi-
dad de Madrid, Prof. Gutiérrez Rios. Representando a la Division
de Ciencias Matematicas, Médicas y de La Naturaleza del C.S.I.C.
asistieron D. Angel Hoyos de Castro, Secretario de la Division y
D. Francisco Gonzalez Garcia, Director del Instituto Nacional de

Presidencia del acto inaugural
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Edafologia y Agrobiologia «José M.* Albareda». Con el Ministro
de Agricultura se trasladaron a Salamanca, el Director General
de Agricultura, D. Ramén Esteruelas Rolando, el de Capacitacion
Agraria, D. José Garcia Gutiérrez, el de Coordinacion Agraria,
D. Claudio Rodriguez Porrero, de Colonizacion, D. Angel Marti-
nez Borque y el de Concentraciéon Parcelaria, D. Luis Garcia
Oteyza, y el Subsecretario de Ganaderia, D. Eduardo Laguna.

Asistieron de Salamanca todas las primeras autoridades en-
tre las que figuraban el Rector de la Universidad, D. Alfonso
Balcells Gorina; el Gobernador Civil, D. Enrique Otero Aenlle;
el Obispo de la Diécesis, D. Mauro Rubio Repullés; el Presidente
de la Diputacién, D. Antonio Estella Bermudez de Castro; el Al-
calde de la Ciudad, D. Alberto Navarro Gonzalez; el Presidente
de la Audiencia; el Delegado de Hacienda; los ingenieros jefes de
distintos servicios y delegaciones provinciales, catedréaticos, pro-
fesores y otras destacadas representaciones de la vida social. En
la inauguracién estaban presentes los Gobernadores Civiles y Pre-
sidentes de las Diputaciones de Avila y Zamora.

Los Ministros de Educacion y Ciencia y Agricultura, acompaniados del Rector
de la Universidad vy del Director del Centro, en la visita a las instalgciones.
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Bendecido el edificio por el Obispo de la Diécesis, los Minis-
tros y acompafiantes visitaron detenidamente las distintas Sec-
ciones y laboratorios de que consta el Centro.

En la sala de coloquios, una vez terminada la visita, tuvo
lugar la sesién inaugural, en la que pronunciaron discursos el
Director del Centro, Prof. Lucena Conde; el Presidente de la
Diputaciéon de Zamora, D. Arturo Almazin Casaseca; el Rector
de la Universidad, D. Alfonso Balcells Gorina; el Gobernador
Civil de Salamanca, D. Enrique Otero Aenlle. Finalizé el acto
con el discurso del Ministro de Educaciéon y Ciencia, D. Manuel
Lora Tamayo.

VISITAS IMPORTANTES

ARNo0 1968

Febrero

Prof. Dr. FrRANCISCO MURILLO FERROL. Universidad de Gra-
nada.

Prof. E. K. WoopFoRD. Grassland Research Institute. Hurley.
Inglaterra.

Mayo

Prof. Dr. Jostt M.* FUusTER Casas. Universidad de Madrid.

Prof. OrrFEO T. RoTINI. Istituto di Chimica Agraria. Universita
di Pisa. Italia.

Dr. G. BARBIER. Centre National de la Recherche Agronomi-
que. Varsailles. Francia.

Prof. A. I. Kursanov. K. A. Timiriazev of Plant Physiology.
Academy of Sciences. Moscow. U.R.R.S.S.

Prof. Dr. ANGEL GONZALEZ ALVAREZ. Secretario General del
C.S.I.C. Madrid.

Prof. Y. Coic. Centre National de la Recherche Agronomique.
Versailles. Francia.

Ilmo. Sr. D. ARTURO ALMAZAN CASASECA. Presidente de la Di-
putacién Provincial de Zamora.
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Junio

Excmo. Sr. D. LAUREANO LOPEZ RopO. Ministro Comisario del
Plan de Desarrollo.

Excmo. Sr. D. TomAs ALLENDE y GARcia BAXTER. Presidente
de la Hermandad Nacional de Labradores. Organizacion
Sindical.

Excmo. y Magfco. Sr. D. ALFONSO BALCELLS GORINA. Rector de
la Universidad de Salamanca.

Ilmo. Sr. D. Juan EcHEVARRiA GancorTi. Director General de
Ensefianza Superior e Investigacién.

Octubre

Dr. Cepric NEAL SmitH. C.S.I.LR.O. Camberra. Australia.

Dr. J. W. HELY. C.S.I.LR.O. Camberra. Australia.

Dr. INGENIERO FERNANDO JORGE SERRAO DE FARIA PEREIRA WU-
NES. Fundador del Fomento Forestal. Lisboa (Portugal).

AXNo 1969
Abril
Prof. RONALD BELCHER. University of Birminghan. Inglaterra.

Junio

Exemo. Sr. D. FRANCISCO SANTOLALLA LacALLE. Gobernador
Civil de Salamanca.

ANo 1970

Enero

Ilmo. Sr. D. ANTONIO DE JUAN ABAD. Subdirector General do
Investigacién Cientifica.

Abril

Prof. R. BapouiN. Universidad de Montpellier. Francia.

Prof. Dr. J. MiLHAU. Universidad de Montpellier. Francia.

Ilmo. Sr. D. GABRIEL SOLE VILLALONGA. Subcomisario del Plan
de Desarrollo.

Excemo. Sr. D. Jost M.* NAVARRO VILLODRE. Gobernador Civil
de Salamanca.
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ANo 1971

Marzo

Dr. D. GonzALO GIMENEZ MARTIN. Secretario de la Divisién
de Ciencias Matematicas, Médicas y de la Naturaleza del
C.S.I.C. Madrid.

Excmo. Sr. D. ANGEL GONZALEZ ALVAREZ. Secretario General
del C.S.I.C. Madrid.

Abril

Dr. R. A. WEBB. Long Ashton Research Station. Universidad
de Bristol. Inglaterra.

Noviembre

D. JorGE Diaz FELIX GONCALVES DE ARAUJO. Secretario de
Comissdo de Planeamento da Regido Norte (Portugal).

D. ANTONIO RIBERINHO ALVES SOARTES. Vocal da Comissao de
Planeamento da Regido Centro (Portugal).

D. Camiro pE MEeNDOcA. Deputado e Presidente da Federagio
dos Cirémin da Lavauara do Nordeste Taosmontino (Por-
tugal.

D. JoAo ANTONIO TEIXEIRA CANEDO. Vicepresidente da Comissio
de Planeamento da Regido Norte (Portugal).

Exemo. Sr. D. ABILIO MACHADO LEONARDO. Gobernador Civil
de Braganza (Portugal).

Excemo. Sr. D. LEoroLpo DA CUNHA MATOS. Gobernador Civil de
Coimbra. (Portugal).

D. Joao Prssoa TriGo. Vocal da Comissao de Planeamento da
Ragiao Norte (Portugal).

D. JoskE Inacio LEAO VARELA, Secretario Técnico da Comissao
de Planeamento da Ragido Centro da Portugal.

D. ANTONIO JACINTO VARRETO DE CHAVES, Presidente da Camara
Municipal de Mirandela (Portugal).

D. MANUEL AUGUSTO ENGRACIA CARRILHO. Presidente da Co-
missao de Planeamento da Regido Centro (Portugal).
Excmo. Sr. D. ENRIQUE THOMAS DE CARRANZA DE LUQUE. Gober-

nador Civil de Toledo.
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ANo 1972

Prof. Dr. OsBOURN. Grassland Research Institute. Hurley. In-
glaterra.

Septiembre

Prof. Dr. T. WALSH. Director de An Foras Taluntais. Dublin.
Dr. D. VALENTIN HERNANDO FERNANDEZ. Vicedirector del Insti-
tuto de Edafologia y Fisiologia Vegetal. C.S.I.C. Madrid.

Julio

Dr. D. ARMANDO ABADiA. Estacién Experimental del Aula Dei.
Zaragoza.

Dr. D. MANUEL CHAVES SANCHEZ. Centro de Edafologia y Bio-
logia Aplicada del Cuarto. Sevilla.

Dr. D. MANUEL LAcHICA GARRIDO. Estaci6én Experimental del
Zaidin, Granada.

CURSOS, CONGRESOS, SEMINARIOS

El personal de plantilla de este Centro impartié los siguientes
Cursos:

Dr. D. Antonio Garcia Rodriguez. Imparte el curso de Edafologia
en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Salamanca desde
1968.

Dr. D. Fernando Simén Vicente. Encargado de curso de Para-
sitologia Animal, en la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Salamanca, Seccioén de Biologicas, desde 1968.

Dr. D. Luis Sanchez de la Puente, estuvo encargado en el cur-
so 1968-1969 de la Fisiologia Vegetal en la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Salamanca. Seccién de Biol6gicas.

Dr. D. Longinos Jiménez Diaz. Explic6 hasta 1970, el curso de
Economia Social en la Facultad de Filosofia y Letras de la Uni-
versidad Pontificia de Salamanca.

Dr. D. Francisco Sinchez Loépez. Explico en la Facultad de
Ciencias Sociales de la Universidad Pontificia de Salamanca, la
asignatura Hstructura Social hasta 1970.
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Dr. D. Claudio Rodriguez Barrueco fue profesor de Fotosintesis
en los curso de «Estudios Avancados de Oeirasy. Portugal. Curso
de verano 1971.

Dr. D. Julio Saavedra. Cursos de Doctorado en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Salamanca, Seccién de Geologicas.

En mayo-junio de 1968 se celebré en Salamanca organizado
por el Centro de Edafologia y la Universidad de Salamanca el
VII Simposio Internacional de Agrochimica.

Las sesiones cientificas estuvieron dedicadas a la «Sintesis
biolégica de las proteinas».

Asistieron a este Simposio mas de cien congresistas y estu-
vieron representados doce paises extranjeros.

El Prof. Rotini en la sesion inaugural del VII Simposio Internacional de
Agrochimica,

La comisién organizadora del Simposio estuvo constituida por
el Prof. Dr. Felipe Lucena Conde, Director del Centro, Prof. Dr.
Julio Rodriguez Villanueva, Catedratico de la Universidad de Sa-
lamanca; Dr. Claudino Rodriguez Barrueco, Secretario del Cen-
tro; Dr. Luis Sinchez de la Puente, Jefe del Laboratorio de
Nutricién Vegetal, y el Dr. Gregorio Nicolds Rodrigo.
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En abril de 1970 organizé el Instituto de Orientacion y Asis-
tencia Técnica del Oeste un Seminario Hispano-Francés sobre Pro-
blemas de Desarrollo Agrario, participaron en él, de manera es-
pecial, los profesores R. Badouin y J. Milhau de la Universidad
de Montpellier.

En el periodo que comprende esta memoria, un buen nimero
de los profesores e investigadores que visitaron el Centro pronun-
ciaron conferencias sobre su especialidad.

ESTUDIOS REALIZADOS EN CENTROS ESPANOLES Y
EXTRANJEROS

Ao 1968

Durante el afio 1968 la Dra. Diia. Isabel M.* Martin del Molino,
pensionada por el C.S.I.C. realizé estudios en el LN.R.A. de Ver-
sailles, sobre «extraccién, preparacion y determinacién de pig-
mentos y proteinas vegetales».

El Dr. D. Gonzalo Dios Cancela, trabajo en el Centro de Inves-
tigaciones de Microcalorimetria y Termodinamica de Marsella
con una beca de Intercambio del Centre National de la Recherche
Scientifique. Permanecié nueve meses, a partir de octubre de
1967.

La Dra. D.* Carmen Bach Piella permanecié durante un mes
en el Instituto de Zoologia de la Universidad de Innsbruck (Aus-
tria) para trabajar con el Prof. Heinz Janetschek.

Afio 1969

El Dr. D. Claudino Rodriguez Barrueco permanecié en la Unit
of Nitrogen Fixation de la Universidad de Sussex, Gran Bretafa,
durante 4 meses, trabajando con el Prof. J. R. Postgate sobre
«Fijacién del Nitrégeno».

La Dra. D.* Teresa Martin Patino asisti6 durante el mes de
julio al curso sobre «Microscopia de reflexion», organizado por
L’école d'été de Barcelona,
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Ao 1970

El Dr. D. José Manuel Gomez Gutiérrez y D. Carlos Estévez
Gonzalez, visitaron, en el mes de septiembre, la Estacao de Melho-
ramento de plantas en Elvas (Portugal).

El Dr. Rodriguez Barrueco se desplazé durante el mes de no-
viembre a Coimbra para estudiar la distribucién, en Portugal, de
plantas no leguminosas noduladas, en conexién con el estudio que
lleva a cabo el Programa Biolégico Internacional (Seccion de
Procesos de Producci6n).

Asimismo, del 20 de julio al 14 de agosto realizé el Curso so-
bre Fotositesis organizado por la Fundacién Calouste Gulbenkian
en Oeiras,

El Dr. D. Silvino Cuadrado Sanchez, permaneci6 en el Centre
National de la Recherche Agronomique de Versailles, con una
beca de Intercambio del C.N.R.S. de Francia, durante los meses
de abril y julio y durante el mes de diciembre.

El Dr. D. Aureliano Blanco de Pablos, trabajé durante el mes
de setiembre en el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del
Cuarto de Sevilla, becado por el C.S.I.C.

El Dr. D, José Manuel Gomez Gutiérrez invitado por C.S.I.R.O.
visité quince Centros de Investigacién en Australia, durante los
meses de abril y mayo.

Afio 1971

El Dr. D. José Manuel Gomez Gutiérrez, visité y trabaj6é du-
rante los meses de junio y julio en el Grassland Research Institute,
Hurley, England, invitado por director Prof. E. K. Woodford, a
través del British Council.

El Dr. Claudino Rodriguez Barrueco fue becado por The Bri-
tish Council, estancia de dos meses, para trabajar como Research
Fellow con el Prof. G. Bond en el Departamento de Botéanica de la
Universidad de Glasgow, sobre «fijaciéon de plantas no legumino-
sas». En este viaje visité el laboratorio del Dr. J. H. Becking del
Institute for Atomic Sciences in Agriculture; el Dpt. de Microbio-
logia del Suelo en la Rothamsted Exp. Station y el Dpto. de Cien-
cias Biol6gicas en la Universidad de Dundee.
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El Dr. D. Aureliano Blanco de Pablos efectud una estancia de
seis meses, en el periodo junio-diciembre, en el C.N.R.A. trabajando
bajo la direccién del Dr. Hallaire, Jefe del Departamento de Bio-
climatologie Agricole, sobre «Movimiento del agua en el suelo y
caleulo de evapotranspiracion y necesidades de agua en las plan-
tas».

El Dr. D. Fernando Simén Vicente, en el mes de mayo, visito6 el
Instituto Superior de Higiene «Ricardo Jorge» de Oporto (Portu-
gal), en cuyo Laboratorio de Parasitologia, dirigido por la Dra.
Xavier contrastd técnicas de estudio de equistosomas, recogi6 bi-
bliografia sobre el tema y visit6 zonas de los alrededores de Opor-
to y Coimbra. Dicho viaje lo realizé con una bolsa de viaje del
C.S1.C. Posteriormente, ha recorrido una zona de terreno portu-
gués fronteriza con Salamanca, con el fin de comprobar las po-
sibilidades de vida de hospedadores intermediarios de S. bovis
iguales o de parentesco cercano, a los que se encuentran en nues-
tra provincia.

Anio 1972

El Dr. D. Luis Sanchez de la Puente, permaneci6 durante tres
semanas en Inglaterra; visité Long Ashton Research Station (Bris-
tol), National Vegetable Research Station (Wellesbourne), Ro-
themsted Experimental Station (Harpenden) y East Malling Re-
search Station (Maidstone). El fin principal fue el estudio del
cultivo de la fresa, en los aspectos de crecimiento, desarrollo y
nutricion.

La Dra. Teresa Crisanto Herrero, permaneci6 desde julio a
octubre en Levington Research Station, Ipswich (Inglaterra), con
beca de la Royal Society.

El Dr. D. Julio Saavedra Alonso realiza una estancia de seis
meses a partir de setiembre en Nancy, en el Centre de Recherches
Pétrographiques et Géochimiques del CN.R.C.

El Dr. D. Pedro Salvador Salvador, disfruta de una beca de la
Fundaciéon «Juan March» para estudios en el extranjero, en el
Instituto de Science de la Terre, en Louvaine.

El Dr. D. Aureliano Blanco de Pablos, permaneci6 en la Sta-
tion Centrale de Bioclimatologie Agricole (C.N.R.A.) de Versailles
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con una beca de intercambio entre el C.S.I.C. y el C.N.R.A. durante
los meses de mayo, junio y julio.

ASISTENCIA A CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS

Ao 1968

VII Simposio Internacional de Agrochimica. Salamanca. Mayo-
junio
Dr. CLAUDINO RODRiGUEZ BARRUECO
Dr. GREGORIO NICOLAS RODRIGO

Presentaron dos comunicaciones.
II Coloquio Europeo y Mediterrdaneo sobre el control de la alimen-
tacion de las plantas cultivadas. Sevilla. Septiembre.
Dr. Luis SANCHEZ DE LA PUENTE
Present6 una comunicacion.
IX Reunion Cientifica de la Sociedad Espaiiola para el Estudio de
los Pastos. Sevilla. Marzo.
Dr. JosE MANUEL GOMEZ GUTIKRREZ
VIII Reunion de la Sociedad Espaiiola de Bioquimica. Madrid. Ju-
nio.
Dr. GREGORIO NICOLAS RODRIGO
Presenté una comunicacién.

Congreso Geoldgico Internacional. Praga. Agosto.
Prof. Dr. ANTONIO ARRIBAS MORENO

IV Reunion del grupo Cristalogrdfico. Sevilla.
Dra. TERESA MARTIN PATINO
Ao 1969

II Reunion del Grupo Espanol de Minerales de la Arcilla. Madrid.
Junio.

Dra. MaARiA SANCHEZ CAMAZANO
Presenté una comunicacién.
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X1V Reunién Bienal de la Real Sociedad Espaiola de Fisica y
Quimica. Sevilla. Septiembre,
Profes. FELIPE LUCENA CONDE y SALVADOR GONZALEZ
GARCIA y Dres. FrRaNCISCO DUQUE MAcias, JOSE MANUEL
GOMEZ GUTIERREZ, M.* TERESA HERNANDEZ MENDEZ, Ma-
RiA GONZALEZ ZAPATERO, M.® TERESA MARTIN PATINO,
CLAUDINO RODRIGUEZ BARRUECO, JULIO SAAVEDRA ALONSO
y MARIA SANCHEZ CAMAZANO.
Presentaron trece comunicaciones.

Primeras Jornadas Cientificas de la Asociacion Meteorolégica Es-
paiiola. Salamanca. Mayo.

Pronunciaron Conferencias el Prof. Dr. Jost GARMENDIA
IRAUNDEGUI y el Dr. JESUS SECO SANTOS

Seminario sobre «Problemdtica del Desarrollo Regional». Escuela
de Investigacion Operativa. Valencia. Mayo.

Dr. LoNGINOs JIMENEZ DiAz

Aso 1970

57th General Meeting of the Soc. gen. Microbiology. Norwich. In-
glaterra. Enero.
Dr. CLAUDINO RODRIGUEZ BARRUECO

XI International Grassland Congress. Surfers. Paradise Australia.
Mayo-junio.
Dr. JosE MANUEL GOMEZ GUTIERREZ
Dr. CLAUDINO RODRIGUEZ BARRUECO

Present6 una comunicacion.

Reunién Hispano Belga de Minerales de la Arcilla. Madrid. Junio.

Dra. MARiA SANCHEZ CAMAZANO
Dra. M.* ANGELES VICENTE HERNANDEZ
Dra. MARIiA GONZALEZ ZAPATERO

Presentaron dos comunicaciones.
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X Reunion de la Sociedad Espaiiola de Bioquimica. Madrid. Mayo.
Dr. CLAUDINO RODRiIGUEZ BARRUECO
Present6 una comunicacién.

XXX Congreso Luso Espaiiol para el Progreso de las Ciencias. Lis-
boa. Marzo-abril.

Dr. LoNGINOS JIMENEZ DiAzZ
Dr. FRANCISCO SANCHEZ LOPEZ

Presentaron dos comunicaciones.

XI Reunion Cientifica de la Sociedad Espaiiola para el Estudio de
Pastos. Jerez de la Frontera. Cadiz. Abril.
Dr. Francisco DuQUE Macias
D. BALBINO GARcCiA CRIADO
D.* ANTONIA GARCiA CIUDAD
D.* TERESITA GONZALEZ CARRENO
D.* LuisA PRAT PEREZ
Dr. JosE MANUEL GOMEZ GUTIERREZ

Presentaron tres comunicaciones,

Aro 1971

Reuniones de la Comision de Métodos Analiticos del I.N.E.A. Ma-
drid. Febrero; Zaragoza. Octubre.

Dra. Luisa PRAT PEREZ

XV Reunion Cientifica de la Real Sociedad Espaiiola de Fisica y
Quimica. Tarragona. Septiembre-octubre.
Dr. Francisco DUQUE MAcias
D.* TERESITA GONZALEZ CARRENO
D. BALBINO GARciA CRIADO
Dra. TERESA MARTiN PATINO
Dr. JULIO SAAVEDRA ALONSO
Dr. JUAN GALLARDO LANCHO
Dr. JESUS SECO SANTOS

Presentaron trece comunicaciones.
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XII Reunién Cientifica de la 8.E.E.P. La Coruia. Mayo.

Dr. FrANCISCO DUQUE MACIAS
D.* TERESITA GONZALEZ CARRENO
D.» ANToNIA GARcia CIUDAD

D. BaLsINO GARrcia CRIADO

Presentaron cuatro comunicaciones.

VIII Simposio Internacional de Agrochimica. Venecia. Mayo.

Prof. FELIPE LUCENA CONDE
Dra. TERESA CRISANTO HERRERO

Presentaron dos comunicaciones.

111 Congreso Nacional de Microbiologia. Barcelona. Junio.

Dr. CLAUDINO RODRIGUEZ BARRUECO
D.» B, SANCHEZ PEREZ

V Congreso Nacional de Bioquimica. Barcelona. Junio.

Dr. CLAUDINO RODRIGUEZ BARRUECO
D.* M.* TERESA RODRIGUEZ FERNANDEZ

Presentaron una comunicacién.

Coloquio «Structure et propiétés de Surface des Mineraux Argi-

lewx». Lovaina. Bélgica. Junio.
Dra. MARiA SANCHEZ CAMAZANO

Present6é una comunicacion.

II Reunién Anual de la Real Socicdad Espaiiola de Arcillas. Gra-
nada. Octubre.

Dra. Maria SANCHEZ CAMAZANO
Dra. MARiA GONZALEZ ZAPATERO

Presentaron una comunicacion.

XI Reunion Anual de la Sociedad Espaiiola de Cerdmica. Granada.
Octubre.

Dra. Marfa SANCHEZ CAMAZANO
Dra. M.* ANGELES VICENTE HERNANDEZ
Presentaron una comunicacion.
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I Centenario de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural.
Madrid. Noviembre.
Dr. ANTONIO GARCiA RODRIGUEZ
Dra. Marfa SANCHEZ CAMAZANO
Presentaron dos comunicaciones.
Dr. JuLiOo SAAVEDRA ALONSO
D. ANTONIO GARCIA SANCHEZ
Presentaron una comunicacion.

IV Coloquio de Investigacién sobre el Agua. Madrid. Junio.
Dr. AURELIANO BLANCO DE PABLOS
Present6 una comunicacién.
Dr. ANTONIO GARCiA RODRIGUEZ
Dr. JuLio SAAVEDRA ALONSO
Presentaron una comunicacién.

IIT Simposium de Yacimientos Minerales de los Alpes. Yugoslavia.
Octubre.
Prof. Dr. ANTONIO ARRIBAS MORENO

Coloquio Internacional organizado por el C.E.N.E.C.A. Paris. Mar-
zo.
Dr. LoNGINOs JIMENEZ Diaz
Dr. FRANCISCO SANCHEZ LOPEZ

I Simposio Internacional de Zoofilogenia. Salamanca. Octubre.

Prof. ANDRES DE HARO VERA
Presenté una comunicacion.

Ano 1972

Reuniones de la Comision de Métodos Analiticos del I.N.E.A. Sa-
lamanca. Julio; Mélaga. Marzo; Madrid. Diciembre.

Dra. Luisa PRAT PEREZ

I Reunion Nacional de Centros de Investigacion Ganadera. Mur-
cia. Octubre.
Dr. Jost MANUEL GOMEZ GUTIERREZ
Dr. ENRIQUE DE SANTIAGO REDEL
Dr. FERNANDO SIMON VICENTE
Dr. LoNGINOS JIMENEZ Diaz
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XIII Reunién de la Sociedad Espaiiola para el estudio de los Pas-
tos. Madrid. Junio.

Dr. JosE MANUEL GOMEZ GUTIERREZ
Dr. Francisco DUQUE Macias

D. BaLBINO GaARcia Criapo

D. JosgE Luis MaARTiN PoLo

D.* ANTONIA GArcia Crupap

D.* TERESITA GONZALEZ CARRENO
Dra. BrancA REDONDO PRIETO

II1 Collogue Européen et Mediterranéen sur le Controle de Palimen-
tation des plantes cultivés. Budapest. Hungria. Septiembre.

Dr. Luis SANCHEZ DE LA PUENTE
Present6 una comunicacion.

VIII Meeting of FEBS. Amsterdam. Agosto.

Dr. CLAUDINO RODRIGUEZ BARRUECO
Present6é una comunicacion.

XII Reunién de la Sociedad Espaiiole de Biogquimica. Madrid. Ma-
yo.
Dr. CLAauDINO RODRIGUEZ BARRUECO
Present6 una comunicacion.

Silver Jubilee Meeting of the British Society of Soil Science. Sil-
soe. Septiembre.

Dra. TERESA CRISANTO HERRERO

Reunion sobre Génesis, Tipologia y Cartografia de suelos. Pam-
plona. Septiembre.

Dr. ANTONIO GARCiA RODRIGUEZ
Dr. Josk ForTEZA BONNIN

XII Reunion del grupo espectroquimico de la Real Sociedad Espa-
#iola de Fisica y Quimica. Madrid. Diciembre.

D. ANTONIO GARCiA SANCHEZ
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1972 International Clay Conference. Madrid. Junio.
Dra. MARiA SANCHEZ CAMAZANO
Dra. M.* ANGELES VICENTE HERNANDEZ
Dra. MARiA GONZALEZ ZAPATERO
D.* MARGARITA LEDESMA GARCfA

XII Reunion Anual de la Sociedad Espanola de Cerdmica y Vidrio.

Pamplona. Septiembre.

Dra. M.* ANGELES VICENTE HERNANDEZ
Present6 una comunicacion.

Seminario de Fisica del Suelo. Sevilla. Mayo.
Dr. SiLviNo CUADRADO SANCHEZ
Dr. AURELIANO BLANCO DE PABLOS
Dieron una conferencia.

XXX Congreso Luso Espaiiol para el Progreso de las Ciencias.

Murcia. Noviembre.

Dr. AURELIANO BLANCO DE PABLOS

Dr. FERNANDO SIMON VICENTE

Prof. D. JosE GARMENDIA IRAUNDEGUI

Dr. JEsUs SECO SANTOS

Dr. EMILIANO HERNANDEZ MARTIN

D.* PURIFICACION GARMENDIA RobriGuEz

Dr. FRANCISCO SANCHEZ LOPEZ
Presentaron catorce comunicaciones.

II Reunidén de Climatologia Agricola. Salamanca. Septiembre.

Prof. D. Jost GARMENDIA IRAUNDEGUI
Dr. JEsUs SEco SanTos

Dr. EMILIANO HERNANDEZ MARTIN

Dr. AURELIANO BLANCO DE PABLOS

D.* PURIFICACION GARMENDIA RODRIGUEZ
Dr. SiLviNo CUADRADO SANCHEZ

Dra. Luisa PRAT PEREZ

IX Simposio Internacional de Agrochimica. Punta Ala. Italia. Oc-

tubre.

Prof. D. FELIPE LUCENA CONDE
Present6 dos comunicaciones.
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TRABAJOS PREMIADOS

En 1968 le fue concedido en Concurso Nacional el Premio «Al-
fonso Martin Escudero» al trabajo Caracteres quimicos, botdnicos
y eddficos de comunidades pratenses de la provincia de Salamanca,
tesis doctoral de D. José Manuel Gomez Gutiérrez. Investigador
cientifico de este Centro.

En 1969 fue concedido el Premio del Fondo para la Investiga-
ci6én econémica y social de la Confederacion Espafiola de Cajas de
Ahorros, al trabajo titulado La emigracion Espanola a Europa,
523 pags. Madrid, a D. Francisco Sanchez Lopez, colaborador cien-
tifico de este Centro.
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Lista General de Trabajos



PUBLICACIONES MAS IMPORTANTES

BACH PIELLA, C.: Tisanuros hallados en sotobosque de robles de Salamanca.
Publ. Inst. Biol. Apl., 45, 129-136, 1968.

FORTEZA BONNIN, J.; GARCiA RODRIGUEZ, A.; SANCHEZ CAMAZANO, M. y MAR-
TiN PATINO, M. T.: Los suelos de la provincia de Cdceres. I1I, Suelos so-
bre rocas igneas bdsicas. An, Edaf. Agrobiol., 27, 231-240, 1968.

FORTEZA BONNIN, J.; GARCiA RODRIGUEZ, A.; SANCHEZ CAMAZANO, M. y MAR-
TiN PATINO, M. T.: Los suelos de la provincia de Cdceres. IV. Suelos sobre
sedimentos terciarios y cuaternarios. An. Edaf. Agrobiol., 27, 241-258, 1968.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M. y GARCia RODRIGUEZ, A.: Prados y pastos de la pro-
vincia de Salamanca. Estudio edafolégico y composicion floristica. I.
Areas de pizarras. An. Edaf. Agrobiol., 27, 329-40, 1968.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M. y GARCIA RODRIGUEZ, A.: IDEM, II. Areas de granitos.
An. Edaf. Agrobiol., 27, 342-353, 1968.
GOMEZ GUTIERREZ, J. M.; GARcCiA RODRIGUEZ, A.; SANCHEZ CAMAzANO, M. y

MARTIN PATINO, M, T.: IpEM. III. Pastos sobre sedimentos terciarios y
cuaternarios. An. Edaf. Agrobiol.,, 27, 447-457, 1968.

GOMEZ GUTIERREZ, J. M.; GARCiA RODRIGUEZ, A.; SANCHEZ CAMAZANO, M. y
MARTIN PATINO, M. T.: IDEM. IV. Prados sobre sedimentos terciarios y cua-
ternarios. An. Edaf. Agrobiol., 27, 459-468, 1968. '

GOMEZ GUTIERREZ, J. M. y LUCENA CONDE, F.: Estudio sobre fertilizacion de
comunidades pratenses seminaturales. I. Nuevo método de experimenta-
cion. An, Edaf. Agrobiol,, 27, 355-70, 1968.

GONZALEZ GARCIA, S. y SANCHEZ CAMAZANO, M.: Aplicacién del dimetilsulfo-
xido en la identificacién de minerales de la arcilla en mezclas. An. Edaf.
Agrobiol., 27, 581-592, 1968.

GONZALEZ GARCiA, S. y SANCHEZ CAMAZANO, M.: Differentiation of kaolinite
from chlorite by treatment with dimethyl-sulfoxide. Clay Miner., 7, 447-
450, 1968.

JIMENEZ DiAz, L.: Aspectos sociales del Desarrollo. Consejo Econémico Sindi-
cal Interprovincial del Oeste. Salamanca, pags. 7-39, 1968.

NI1coLAS RODRIGUEZ, G. y GOTTLIER, D.: Changes in fungi with age. III. Role
of coenzymes in the respiratory decreasa in Rhizoctonia solani and scle-
rotium bataticola. J. of Gerontologia, 23, 544, 1968.

RODRIGUEZ BARRUECO, C.: The occurrence of the root nodule endophytes of
Alnus glutinosa and Myrica gale in soils. J. Gen. Microbiol.,, 52, 189-194,
1968.

RODRIGUEZ BARRUECO, C.: Nodule endophytes in the genus Alnus, Proc.
Northwest Scientif. Association, Pullman, EE. UU., 185-192, 1968.
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RODRIGUEZ BARRUECO, C.: Fixation of nitrogen in root nodules of Alnus jorul-
lensis H. B. & K. Phyton., 23, 103-110, 1968.

SANCHEZ CAMAZANO, M. y GONZALEZ GARCiA, S.: Complejos de adsorcidon de
la vermiculita con dimetilsulféxrido. An. Edaf. Agrobiol, 27, 217-229,
1968.

SANCHEZ DE LA PUENTE L. y LUCENA CONDE, F.: HEstudios sobre nutricién mi-
neral y diagndstico foliar de la avena sativa. II. Coloquio Europeo y Me-
diterraneo sobre el Control de la Fertilizacién de las Plantas Cultivadas.
Sevilla (Espafia) septiembre, 1968, pigs. 865-8717.

SANCHEZ LOPEZ, F.: La empresa como unidad de andlisis sociolégico. Rev.
de Estudios Politicos, n.” 161, 109-145, 1968.

SANCHEZ LOPEZ, F.: La estructura social. 2.* ed. Guadarrama. Madrid, 1968.
246 pags.

SIMON VICENTE, F.: Datos sobre ecologia de L. truncatula y evolucion de F.
hepatica en una zona de regadio. Rev. Ibér. Parasitol., 28, 333-348, 1968.

SIMON VICENTE, F.: Los Rictularia (Nematoda: Spiruridea) y Owximena (Ne-
matoda: Osyuridea) de Vulpes sp en dos provincias de Espaiia. Rev.
Ibér. Parasitol., 28, 1-18, 1968,

GOMEZ GUTIERREZ, J. M. y SANCHEZ DE LA PUENTE, L.: Estudios sobre fer-
tilizacién de comunidades pratenses seminaturales. 11. Influencia del abo-
nado en los equilibrios nutritives N, P,0,, K,0 y K,0, CaO, MgO. An.
Edaf. Agrobiol., 28, 107-122, 1969.

RODRIGUEZ BARRUECO, C.: A survey of the recorded occurrence of root no-
dules in non-legume angiosperms, Bot. J. Linn. Soc,, 62, T7-84, 1969,
RODRIGUEZ BARRUECO, C.: Elemental nitrogen as a starting point for protein
synthesis in plants. Proc. VII Int. Symp. Agrochimica, 354-360, 1969.
RODRIGUEZ BARRUECO, C.: Nuevas fuentes de nitrégeno para la biosfera. Las

Ciencias, 34, 184-191, 1969.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L.; LUCENA CoONDE, F. y LoBATO BERCIANO, P.: Re-
lacion entre fertilidad quimica del suelo y andlisis de la planta, I. Fer-
tilidad natural. An. BEdaf. Agrobiol.,, 28, 179-189, 1969.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L.; LUCENA CONDE, F. y LOBATO BERCIANO, P.: IDEM,
II. Respuesta al nitrégeno. An, Edaf. Agrobiol.,, 28, 253-267, 1969.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L.; LUCENA CONDE, F. y LOBATO BERCIANO, P.: IDEM,
III. Respuesta al fésforo y al potasio. An, Edaf. Agrobiol, 28, 687-702,
1969.

SANCHEZ LOPEZ, F.: Emigracion Espafiola a Europa. Premio del Fondo para
la Investigacion Econémica y Social de la Confederacién Espaifiola de
Cajas de Ahorros. Madrid, 1969, 523 pags.

SANCHEZ LOPEZ, F.: Estructura y wmovilidad ocupacional, Rev. Int. Sociol.,
107-108, 1969.

SIMON VICENTE, F.: Esquistosomiasis en el ganado de algunas provincias
del Oeste de Espana. (Schistosomiasis in the live stock of some Spanish
west provinces). Suplemento Cientifico del Boletin del Consejo General
de Colegios Veterinarios de Espafia, 187, 43-52, 1969.
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SIMON VICENTE, F.: On Dermatoxis Hispaniensis n. sp. (Nematoda: Oxyuri-
dea) from Oryctolagus cuniculus and Lepus timidus of Spain. J. Hel-
minth., 43, 417-426, 1969,

ARRIBAS MORENO, A.: Las pizarras wraniferas de la provincia de Salamanca.
Stvdia Geolégica, 1, 7-45, 1970.

DuQuE Macias, F. y LUCENA CoNDE, F.: Determinacién espectrofotométrica
del i6n arsenito con molibdenicianuro potdsico. An, Fis. Quim., 66, 79-85,
1970.

GONZALEZ GARCIA, S.; SANCHEZ CAMAZANO, M. y GONZALEZ ZAPATERO, M.:
Complejos de adsorcion de la vermiculita con fosfatos de alquilo. Anales
de la Reunién Hispano-Belga de Minerales de la arcilla, 103, C.S.I.C.
Madrid, 1970.

JIMENEZ DiAz, L.: Andlisis econdmico de la estructura de las explotaciones
agrarias de la comarca de La Armuiia (Salamanca). Salamanca, 1970,
T2 pags.

RODRIGUEZ BARRUECO, C.: Studies on various aspects of nitrogen fization.
Raport No. UNF 77. A.R.C. Unit of Nitrogen Fixation. UK, 1-9, 1970.
RODRIGUEZ BARRUECO, C.: Estudios sobre inoculacién cruzqda entre especies
fijadoras de nitrogeno del género Alnus. An. Edaf. Agrobiol., 29, 87-97,

1970.

RODRIGUEZ BARRUECO, C.; A. H. McKINTOSH and G. BOND.: Some effects of
combined nitrogen on the nodule symbioses of Casuarina and Ceanothus.
Plant and Soil,, 33, 129-139, 1970.

ROUGHLEY, R. J.; DARrT, P. J.; NUuTMAN, P. S. and RODRIGUEZ BARRUECO, C.:
The influence of root temperate on root-hair infection of Trifolium sub-
terraneum L. by Rhizobium trifolii Dang. Proc. XI Int. Grassland Con-
gress, 451-455. Surfers Paradise. Australia, 1970.

SAAVEDRA ALONSO, J.: Determinacion rdpida de elementos mayoritarios en
rocas silicatadas. Stvdia Geolégica, 1, 59-T1, 1970.

SAAVEDRA ALONSO, J.: Determinacién espectrofotométrica indirecta del fhior
en rocas, Stvdia Geoldgica, 1, 87-80, 1970.

SAAVEDRA ALONSO, J.; MARTIN PATINO, M. T. y ARRIBAS MORENO, A.: Altera-
cion quimica y mineraldgica de los granitos de Sierra de Francia (Sala-
manca), bajo diferentes condiciones ewxternas. Stvdia Geolégica, 1, 101-
114, 1970.

SANCHEZ CAMAZANO, M. y GONZALEZ GARCIA, S.: Modificacion del hdbito de
cristales de caolinita por tratamiento con dimetilsulféxido. An. Edaf.
Agrobiol,, 29, 652-655, 1970.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L. y LOBATO BERCIANO, P.: Nutricion mineral de la
avena sativa. I. Relaciones «Rendimiento-peso de la hoja-nutrientes».
An. Edaf. Agrobiol.,, 29, 209-222, 1970.

SANCHEZ DE LA PUENTE, L. y LOBATO BERCIANO, P.: Nutricion mineral de la
avena sativa. II. Relaciones «Hoja-grano-paja». An, Edaf. Agrobiol., 29,
699-708, 1970.

SECO SANTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUI, J.: Hvaporacion en Texas. Nueva
formula de cdleulo. Stvdia Geolégiea, 1, 91-100, 1970.
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SECO SANTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUI, J.: Nueva formula para el cdlculo
de la evaporacién. Rev. Geof., 29, 49-72, 1970.

SECO SANTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUIL, J.: Empleo de una nueva formula
para el calculo de la evaporacion en Matacdn (Salamanca) y Tablada
(Sevilla). Rev. Geof., 29, 139-147, 1970.

SECO SANTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUI, J.: Aplicacién de una nueva for-
mula para el cdlewlo de la evaporacion. Un estudio para la zona centro
de Espaiia. An. Edaf. Agrobiol, 29, 767-774, 1970.

ALLER, B.; SANTIAGO, E.; ESCUDERO, A. Y REY, M.: Criptococosis pulmonar
en cabras. Rev. Patron, Biol. Animal,, 15, 387-397, 1971.

ARRIBAS MORENO, A.; GALAN, E.; MARTIN Pozas, J, M.; NicoLAU, J. y SALVA-
DOR SALVADOR, P.: Estudio mineralégico de la variscita de Palezuelo de
las Cuevas (Zamora). Stvdia Geoldgica, 2, 115-132, 1971.

BacH PIELLA, C.: Nuevas especies de Machilidae hallados en la Cordillera
Central. Publ. Inst. Biol. Apl, 51, 103-151, 1971,

CALVO REDONDO, A.; SECO SANTOS, J. y GARMENDIA IRAUNDEGUIL, J.: Evapora-
cion en Francia. Comparacion de las férmulas de Penman e Ivanok con
una nucva formyla. Rev. Geof., 30, 154-172, 1971.

CALVO REDONDO, A. y GARMENDIA IRAUNDEGUI, J.: Férmula general para el
cdlculo de la evaporacién. Rev. Geof., 30, 107-116, 1971.

CRISANTO HERRERO, T.; LUCENA CoNDE, F. y MARTIN VALDERAS, R.: Autorra-
diogramas de plantas marcadas con S+, VIII Simposio Internazionale
di Agrochimica, 254-261, 1971.

CRISANTO HERRERO, T.; LUCENA CONDE, F, Y SANCHEZ PEREZ, A.: Estudio
autorradiogrdfico de la translocacién del fosforo durante la reproduccion
vegetativa de la fresa. VIII Simposio Internazionale di Agrochimica,
106-115, 1971.

CUADRADO SANCHEZ, S.: Influence de la nature minéralogique de la fraction
limoneuse sur la stabilité structurale des sols. Sci. Sol., n.» 2, 27-35, 1971.

DUQUE Macias, F.: Estudio quimico de suelos Yy especies pratenses y pas-
cicolas de comunidades seminaturales de la provincia de Salamanca. Acta
Salmanticensia, Ciencias, 37, 215-263, 1971.

DUQUE MAcias, F.: Determinacion conjunta de fésjoro, potasio, calcio, mag-
nesio, hierro, manganeso, cobre y cinc en plantas. An., Edaf. Agrobiol.,
30, 207-229, 1971,

DUQUE MAcias, F.; GOMEZ GUTIERREZ, J. M, y PRAT PEREZ, L.: El trifolium
dubium en la provincia de Salamanca. Distribucién, contenido mineral y
utilizacién., Pastos, 1, 221-227, 1971.

DUQUE MAcias, F.; GOMEZ GUTIERREZ, J. M. ¥ PRAT PEREZ, L.: El trifolium
subterraneum en la provincia de Salamanca. Distribucion, contenido mi-
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TRINIDAD MATEOS, Pedro Benito: Prediccion de temperaturas maxzimas diarias
en funcion de la oscilacién. 1972.

ARAMBURU ORDOZGOITI, F.: Influencia de los factores ecoldgicos en la vege
tacién de la Sierra de la Peita de Francia. 1972,

CALZADA CALVO, L.: Contribucion a la geografia wrbana salmantina: los cen-
tros docentes femeninos. 1972,

RAMOS PRIETO, D.: Transformaciones agrarias en la provincia de Zamora.
1972.

QUINTANA PENUELA, A.: El puerto de Palma de Mallorca, 1972,

GONZALEZ GUTIERREZ, M. C.: Localizacién de centros de servicios en la pro-
vincia de Salamanca. 1972,

GOMEZ RIESCO, F. L.: Contribucién a la geografia urbana salmantina: los
Centros masculinos de Enseiianza Media. 1972.

CrUZ REYES, J L.: Estudio geogrdfico del Valle del Jerte. 1972.

VILLAR CASTRO, J.: Estudio geogrdfico de una zona transformada: los rega-
dios del Duero entre Castronuio y Zamora. 1972,
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Datos sobre personal



CARGOS DIRECTIVOS *

Director: Prof. Dr, FELIPE LuceENA CoNDE
Vicedirector: Dr. ANToONIO GARciA RODRIGUEZ
Secretario: Dr. LoNGINOs JIMENEZ Dfaz

JEFES DE SECCION Y LABORATORIO

Jefes de Seccion:

Quimica Agricola y Fertilidad de Suelos: Prof. Dr. FELIPE
LuceNna Conbpe

Cartografia de Suelos: Dr. ANTONIO GARCiA RODRIGUEZ

Mineralogia: Prof. Dr. ANTONIO ARRIBAS MORENO

Fisico-Quimica del Suelo: Dra. MARiA SANCHEZ CAMAZANO

Zoologia Aplicada

Jefes de Laboratorio:

Anilisis de Suelos: Dra. Luisa PRAT PEREZ

Analisis de Plantas: Dra. ISABEL M." MARTIN DEL MorLINO
Mineralogia de Arcillas

Parasitologia Animal: Dr. FERNANDO SIMON VICENTE
Meteorologia: Prof. Dr. Josg GARMENDIA IRAUNDEGUI
Economia: Dr. LoNGINOS JIMENEZ Diaz

Praticultura: Dr. Josg MANUEL GOMEZ GUTIERREZ
Nutricién Vegetal: Dr. Luis SANCHEZ DE LA PUENTE
Geografia Econémica: Prof. Dr. ANGEL CABO ALONSO

* Los datos sobre personal se refieren al 31 de diciembre de 1972,
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RELACION NOMINAL DEL PERSONAL DEL CENTRO,
SEGUN CATEGORIA Y CAMPO EN EL QUE TRABAJA

Catedrdticos de Universidad

D. ANTONIO ARRIBAS MoORENO
Dr. en Ciencias Geolégicas
D. ANGEL CaBO ALONSO
Dr. en Filosofia y Letras
D. JosE GARMENDiA IRAUNDEGUI
Dr. en Ciencias Fisicas
D. FELIPE LUCENA CONDE
Dr. en Ciencias Quimicas

Profesores de Investigacion

D. ANTONIO GARCia RoDRIGUEZ
Dr. en Ciencias Quimicas

Investigadores Cientificos

D. Jost FORTEzZA BONNIN
Dr. en Ciencias Quimicas

D. JosE MANUEL GOMEZ GUTIERREZ
Dr. en Ciencias Quimicas

D. LONGINOS JIMENEZ Diaz
Dr. en Ciencias Econémicas

D.* ISABEL M.* MARTIN DEL MoLiNo
Dr. en Ciencias Quimicas

D.® Luisa PRAT PEREZ
Dr. en Ciencias Quimicas

D. CraupiNO RODRiGUEZ BARRUECO
Dr. en Ciencias Biologicas

D. PEDRO SALVADOR SALVADOR
Dr. en Ciencias Fisicas

D.* MARiA SANCHEZ CAMAZANO
Dr. en Ciencias Quimicas

D. Luis SANCHEZ DE LA PUENTE
Dr. en Ciencias Quimicas
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Campo Cientifico

Mineralogia
Geografia Econémica
Meteorologia

Quimica Agricola

Tipologia y Cartografia
de Suelos

Tipologia y Cartografia
de Suelos
Praticultura
Economia Agraria
Anjlisis de Plantas
Anilisis de Suelos
Microbiologia del Suelo
Mineralogia

Fisico-quimica del Suelo

Nutricién Vegetal



D. ENRIQUE DE SANTIAGO REDEL
Dr. en Veterinaria

D. FERNANDO SIMON VICENTE
Dr. en Veterinaria

Colaboradores Cientificos

D.* TEREsA CRISANTO HERRERO
Dr. en Ciencias Quimicas
D. SiLVINO CUADRADO SANCHEZ
Dr. en Ciencias Quimicas
D. FrANCISCO DUQUE MAcCfas
Dr. en Ciencias Quimicas
D. JuLio SAAVEDRA ALONSO
Dr. en Ciencias Quimicas
D. FRrRANCISCO SANCHEZ LOPEZ
Dr. en Ciencias Politicas

Titulados Técnicos Especializados

D. GREGORIO AREVALO VICENTE
Ingeniero Técnico Agricola

D. Luis FERNANDO LORENZO MARTIN
Ingeniero Técnico Agricola

D. MANUEL MARTIN CEA
Ingeniero Técnico Agricola

Titulados Superiores Contratados

D. ANGEL DocoBO FERNANDEZ
Ldo. en Ciencias Exactas

Ayudantes Diplomados de Investigacion

D.* MARfA TERESA BAREZ HDEZ.
D.* M.* Luz CoSME JIMENEZ
D. Jost CARLoS ESTEVEZ GLEZ

Campo Cientifico

Bacteriologia y Virolo-
gia Animal
Parasitologia Animal

Radiactividad
Fisica del Suelo
Fertilidad
Mineralogia

Sociologia Rural

Economia Agraria
Suelos

Experimentacién Agri-
cola

Estadistica

Biblioteca
Anilisis de Suelos
Praticultura
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D.* ISAREL MARTIN ZARZOSO

D.* PILAR RODRIGUEZ PALACIOS

Ayudantes de Investigacion

D. JuAN FRANCISCO BUSTOS ALVAREZ

D.* HELIODORA GARcfA HERNANDEZ

D. Dionisio GoNzALEZ DE Dios

D.* PILAR HERNANDEZ CARTES

D. EusTAQuIio LOPEZ GAVILAN

D.* M.* CRUZ MACARRO SANCHEZ

D.* SERAFINA MAYORAL HERRERO

D. NEMESIO NAJAC BALLESTEROS

D. VENANCIO NIEVES Paz

D. EUSEBIO PASTOR GARCia

D.* M.* DOLORES RIvAS HOLGADO

D.* M." ANGELES SANCHEZ RGUEZ.

D.* M.* PAzZ SANCHEZ ESCUDERO
(Interina)

Auziliares de Investigacion

D. VICTORIANO GARcfA SANCHEZ
D. MANUEL HERNANDEZ MARTIN
D. AGUSTIN RINCON RODRIGUEZ

Auxiliares Contratados

D. VALERIANO HERNANDEZ FRAILE
D." ARACELI MATEOS GARCiA
D. ANGEL PENA Donis

Administrativos

D. Luis TorRES BLANCO
Ldo. en Derecho

174

Campo Cientifico

Bacteriologia y Virolo-
gia Animal
Fisico-quimica del Suelo

Economia
Parasitologia
Nutricién Vegetal
Servicios Generales
Servicios Generales
Analisis de Suelos
Servicios Generales
Equipo Campo
Fisico-quimica del Suelo
Analisis de Suelos
Analisis de Suelos
Microbiologia del Suelo
Servicios Generales

Cultivos
Praticultura
Equipo de Campo

Delineacién
Administracion
Meteorologia

Administracién



Becarios del C.8.1.C.

D. AURELIANO BLANCO DE PAB1.OS Fisica del Suelo
Dr. en Ciencias Fisicas

Becarios del Plan de Formacion del Personal Investigador

D. FRANCISCO BERMUDEZ DE CAsTRO Microbiologia del Suelo

D.* ANTONIA GARcfa Crupap Praticultura

D. BALBINO Garcfa CRIADO Praticultura

D.* M.* ANGELES GLEZ. ZAPATERO Bacteriologia y Virolo-
gia Animal

D. ESTANISLAO Luis CALABUIG Praticultura

D. RAFAEL MARTINEZ CARRASCO T. Nutricién Vegetal
D. ALEJANDRO PALOMO GONZALEZ Zoologia

Dra. D.* BLANCA REDONDO PRIETO Praticultura

D. JosE ANTONIO ROSON RIESTRA Analisis de Plantas

Becario 8. A. Mirat

D. Jost Luis MARTIN PoLo Praticultura

Becarios Honorificos del C.8.1.C.

D. GONZALO BARRIENTOS ALFAGEME Geografia Econémica

D.* BriGIpA BURRIEZA MORO Geografia Econémica
D. VALENTIN CABERO DIEGUEZ Geografia Econémica
D. ANTONIO GARCiA SANCHEZ Mineralogia
D. EUGENIO GARCiA ZARZA Geografia Econémica
D. JuaN GALLARDO LANCHO Cartografia de Suelos
D.* PURIFICACION GARMENDIA RoO-

DRiGUEZ Meteorologia
D.* M.* GONZALEZ ZAPATERO Fisico-quimica del Suelo

D. EMILIANO HERNANDEZ MARTIN Meteorologia
D.* ANA MARfA NAVARRO MARTIN Geografia Econémica

D.* M.* GLORIA OLMEDO Praticultura
D.* M.* Jost PEDRAZ GARcia Analisis de Plantas
D. VICENTE PoLo DiEz Suelos
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D. VICENTE RAMAJO MARTIN
D. JEsUs SECO SANTOS
D.» M.* ANGELES VICENTE HDEZ.

Graduados sin beca

D.* FELISA BAcAS LEAL
D. MicueEL Coca PRADOS

D.* IsABEL. CUADRADO RODRIGUEZ

D.* REGINA CUEVA ALVAREZ
D.* M.* DOLORES ESTEBANEZ HIERRO

D. JuaN AGUSTIN HERRERO
D.* MARTA IZQUIERDO RoJO

D.* MARGARITA LEDESMA GARCia
D.* AMPARO LOPEZ RODRIGUEZ
D. Josg Luis Nieto Diaz

Subalternos y Jornaleros

D. EmiLio DiEco Ramos

D. JEsUs HERNANDEZ POMBERO
D.* ISABEL MARTIN RODRiGUEZ
D. ANTONIO MATILLA RODRIGUEZ
D.» NicorAsA MOLINERO SAGRADO
D. MANUEL JACINTO MARTIN

D. Juan FRANCISCO JACINTO RGUEZ.
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Parasitologia
Meteorologia
Fisico-quimica del Suelo

Suelos

Bacteriologia y Virolo-
gia Animal

Bacteriologia y Virolo-
gia Animal

Suelos

Bacteriologia y Virolo-
gia Animal

Bacteriologia y Virolo-
gia Animal

Fisico-quimica del Suelo

Suelos

Génesis de Suelos

Jornalero
Subalterno
Subalterno
Subalterno
Subalterno
Jornalero
Jornalero



RELACION NUMERICA DEL PERSONAL DEL CENTRO

Profesores de Investigaeibn ... ... ... .. ... ... 1
Investigadores Cientificos ... ... 11
deellos ... ... .1 Jefe de Seccién

6 Jefes de Laboratorio

Colaboradores Cientificos : 5
Titulados Técnicos Especializados . 3
Ayudantes Diplomados de Investigacion ... 5
Ayudantes de Investigacion. .. 13
Auxiliares de Investigacion... 3
Administrativos 1
Subalternos 4
Jornaleros. .. 3 49
Catedraticos de Universidad... ... .. 4
deellos ... ... . 2 Jefes de Seccién

2 Jefes de Laboratorio

Beeariog: ... ! e B S NS 27
deellos ... ... .1 del C.SIC.
9 del Plan de Formacion del
Personal Investigador

1 S. A. Mirat

16 Honorificos del C.S.I.C.
Graduados sin beca... ... ... .. 10
Titulados Superiores Contratados ... 1
Auxiliares Contratados... ... .. .. 3 45

TOTAL o ol ot we e b 94
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Relacién de las principales publicaciones
periddicas que se teciben en la
Biblioteca del Centro



RELACION DE LAS PRINCIPALES PUBLICACIONES PERIODICAS
QUE SE RECIBEN EN LA BIBLIOTECA

REVISTA

ANOS

Abstracts of Soil and Water Conservation. Belts-
ville.

Acta Crystallographica. Copenhagen.

Acta Crystallographica. Copenhagen.

Serie A: Crystal Physics, diffraction, theoretical
and general crystallography.

Acta Crystallographica. Copenhagen.

Serie B: Structural crystallography and crystal
chemistry.

Advances in Agronomy. New-York.

Advances in Botanical Research. London.

Advances in Ecological Research. London.

Advances in Parasitology. New-York,

Agri Digest. Bruselas.

Agricultura. Madrid.

Agricultural and Biological Chemistry. Tokyo.

Agricultural Economics Research. Washington.

Agricultural Meteorology. Tokyo.

Agrochimica. Pisa.

Agronomia Mocambicana. Mozanbique.

Agronomy Journal. Washington.

Agua. Barcelona.

American Ceramic Society Bulletin. Columbus.

American Economic Review, Menasha.

American Journal Agricultural Economics, Da-
vis.

(Antes: Journal of Farm Economics)

American Journal of Sociology. Chicago.

American Journal of Veterinary Research. Chica-
go.

American Mineralogist. Lancaster.,

American Sociological Review. Washington.

* i, incompleto.

1960-1965, 1966 i*, 1967-
1968.

1963-1967

1968-

1968-

1949-

1963-

1962-

1970-

1965 i, 1966-1967, 1968 i,
1969-

1955-

1664-

1963 i, 1964 i, 1966-

1964-1967, 1968 i, 1969-

1956-

1967-

1935-

1966-1970, 1971 i,

1971-

1964-

1972-

1963-1969, 1970 1, 1971-
1968-
1966-

1963 i-
1868, 1969 i, 1970-

181



REVISTA

ARNOS

Anales de Bromatologia. Madrid.

Anales de Economia. Madrid.

Anales de Edafologia y Agriobiologia Madrid.

(Antes: Anales del Instituto Nacional de Edafo-
logia, Ecologia y Fisiologia Vegetal).

Anales de la Estacién Experimental del Aula Dei.
Zaragoza.

Anales del Instituto Nacional de Edafologia, Eco-
logia y Fisiologia Vegetal (Véase: Anales de
Edafologia y Agrobiologia).

Anales del Instituto Botanico A. J. Cabanilles.
Madrid.

(Antes: Anales del Jardin Boténico de Madrid).

Anales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agronémicas. Madrid.

Anales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias. Madrid.

Serie: General,

Anales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias. Madrid.

Serie: Economia y Sociologia Agrarias.

Anales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias. Madrid.

Serie: Produccién Animal.

Anales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias. Madrid.

Serie: Produccion Vegetal

Anales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias. Madrid.

Serie: Proteccion Vegetal

Anales del Jardin Botanico de Madrid.

(Véase: Anales del Iinstituto Botanico A. J. Ca-
banilles).

Anales de Quimica., Madrid.

(Antes: Anales de la Real Sociedad Espafiola de
Fisica y Quimica. Serie B).

Anales de la Real Sociedad Espafiola de Fisica y
Quimica. Serie B.

(Véase: Anales de Quimica).

Tnalytical Chemistry. Washington.

Annales Agronomiques. Paris.

Annales des Epiphyties. Paris, (Véase: Anna-
les de Phytopathologie, Annales de Zoologie
Ecologie animale)

182

1967-
1963-
1942-

1955-

1940-

1952-1970.

1971-

1971-

1971-

1971-

1971-

1948-

1954-1955, 1956 i,

1954-1966, 1967 i, 1968-

1955 i, 1956-1958, 1959 i,
1960 i, 1961 i, 1962 i,
1963 i-



REVISTA

ANOS

Annales de I'amélioration des plantes. Versalles.

Annales de Parasitologie Humaine et Comparée.
Paris.

Annales de Phytopathologie. Paris.

(Antes: Annales des Epiphyties).

Annales de Physiologie Végétale. (Véase: Physio-
logie Végétale).

Annales de Zoologie-Ecologie Animale.
lles.

(Antes: Annales des Epiphyties).

Annali della Sperimentazione Agraria. Roma.

Annual Repport Agricultural and Horticultural.
Long Ashton.

Annual Repport «The Grassland Research Insti-
tute». Hurley.

Annual Review of Entomology. Palo Alto.

Annual Review of Microbiology. Palo Alto.

Annual Review of Phytopathology. Palo Alto.

Annual Review of Plant Physiology. Palo Alto.

Arbor. Madrid.

A.S.P.A. (Asociacién de Productividad Agraria).
Madrid.

Atomic Absorption and Flame Emission Spectroc-
copy Abstracts. London.

Atomic Absorption Newletter. Connecticut.

Versa-

Australian Journal Agricultural Research. Mel-
bourne.

Avances en Alimentacion y Mejora Animal Ma-
drid.

Avigan. Valencia.

Bibliography of Soil Science. Bucks.

Boletin Estadistico. Madrid.

Boletin de Estudios Econémicos. Bilbao.

Boletin Informativo y Bibliografico del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, Ma-
drid. (Antes: Boletin Informativo del Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas).

Boletin de Informacién Extranjera. (Véase: Cien-
cia y Técnica en el Mundo).

Boletin. Instituto Forestal Latino-Americano. Mé-
rida.

Boletin del Instituto Nacional de Investigaciones

1954-1968, 1960 i,
1962 i-

1961 i,

1965-
1969-

1969-
1947-1963, 1964 i.
1957-1959.

1951-
1956-
1970-
1963-
1950-
1944-1962, 1963 i, 1964 i-

1966-

1969-
1962 i, 1963 i, 1964 i, 1965
i, 1966 i, 1967 i, 1969-

1963-1965, 1966 i, 1967-
1963 i, 1964, 1965 i, 1966-
1968, 1969 i-

1963-1964, 1965 i-
1944-1962.

1963-

1964-

1969 i, 1970 i, 1971 i-

1966-
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REVISTA

ANOS

Agronémicas. Madrid. Sm.

Boletin de Londres. Londres.

Boletin Mensual Climatolégico. Madrid.

Boletin Mensual de Economia y Estadistica Agri-
colas. Roma,

Boletin Mensual de Estadistica. Madrid.

Boletin. Organismo Internacional de Energia At6-
mica. Viena.

Boletin de la Sociedad Espafiola de Ceramica.
(Véase: Boletin de la Sociedad Espafiola de
Ceramica y Vidrio).

Boletin de la Sociedad Espafiola de Ceramica Yy
Vidrio. Madrid.

(Antes: Boletin de la Sociedad Espafiola de Ce-
ramica).

Boron in Agriculture. London.

Bulletin. Centre for Agricultural Publishing and
Documentation. Wageningen.

Bulletin des Engrais. Paris.

Bulletin de Documentation. Paris.

(Véase: Phosphore et Agriculture).

Bulletin du groupe Francaise des Argiles. Stras-

bourg.

Bulletin de la Société Francaise de Céramique.
Paris.

Bulletin de la Société Francaise de Minéralogie
et de Cristallographie. Paris.

Cahiers Internationaux Sociologie. Paris.

Cahiers O.R.S.T.0.M. Série Pédologie. Paris.

Canadian Journal of Microbiology Otawa.

Canadian Journal of Soil Science. Otawa.

Canadian Mineralogist. Otawa.

Ceramic Industry. Chicago.

Ceres. Roma.

Ciencia y Técnica en el Mundo. Boletin de Infor-
macién Extranjera del Patronato «Juan de la
Cierva». (Antes: Boletin de Informacién ex-
tranjera del Patronato «Juan de la Ciervas).
Madrid.

Clays and Clay Minerals. Oxford.

Clay Minerals. Oxford, Sm. (Antes: Clay Mine-
rals Bulletin).

18}

1935-1948, 1950-1963, 1964

-
1967-1970, 1971 i-
1956 i, 1957 i, 1958-

1967-
1965-

1967-

1961-1965, 1969-

1964 i, 1965-1968,
1969 i, 1970 i, 1971 i-

1962-1970, 1971 i-
1957-1968.

1965 i, 1966 i, 1967-
1971-

1963 i, 1964-
1968-
1971-
1969-
1957~
1963 i, 1964-
1965, 1966 i-
1968 i, 1969-

1952 i, 1958 i, 1959 i,

1960 i, 1961 i, 1962. 1963 i,
1964 i, 1965. 1966 i, 1967 1.

1968-
1954-

1947-



REVISTA ANOS

Clay Minerals Bulletin. (Véase: Clay Minerals).

Clay Science. Tokyo. 1965- °
Commercial Fertilizer. Atlanta, 1964-1966, 1967 i, 1968 i,
1969-
Comptes rendus des Séances de l'académie d'a- -
griculture de France. Paris. 1960-
Contributions to Mineralogy and Petrology. Ber-
lin. ; 1967-
Crops and Soils. Appleton. 1964 i, 1965 i, 1966. 1967 i,
1969 i, 1970 i, 1971 i,-
Crop Science. Madison. 1963-
Current Content. Philadelphia. 1969-
Life Sciences.
Current Chemical Papers. London. 1963-1969.
De Economia. Madrid. 1952-1962.
Desarrollo Econémico. Buenos Aires. 1965-
Documentacién Cientifica Internacinal. Madrid.
M. 1969-
Documentation dans l'agriculture et dans 1'ali-
mentation. Paris. 1959-
Documentation Economique. Paris. = 1965-
Economia Internazionale. Genova. 1965-1967, 1968 i, 1971-
Economia Internazionale delle fonti di energia.
Miléan, 1964-
Economic Development and Cultural Change. Chi-
cago. 1967-
Ticonomic Journal. London. 1965-
Teconomie Appliquée. Paris. i 1964-
ILeconomie Rurale. Paris. . 1963-
IZ1 campo. Bilbao. 1968-
Il trimestre Econémico. México. 1964-
Endeavour., London. 1961-1967, 1968 i, 1970-
Bstadistica. Washington. 1965-
Tistadistica Espafiola. Madrid. 1965-
IBtudes. Bruselas. 1963 1, 1964 i, 1965 i,
1966 i, 1967 i-
Experimental Parasitology. New-York. 1965-
Farm BEconomist. (Véase: Oxford Agrarian Stu-
dies).
Fields Crop Abstracts. Bucks. 1963-
Finanzas y Desarrollo. Washington. 1967-1969, 1970 i,
1971 i-
Fourrages. Versalles. 1960-
Ganaderia. Madrid. 1963, 1964 i- -,
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REVISTA

ANOS

Geoderma. Amsterdam.

Helminthological Abstracts. Albans.

Herbage Abstracts. Aberystwyth.

Horticultural Abstracts. Bucks.

Indicadores Econ6micos. Madrid.

(Se funde a partir de 1971 con: Boletin Mensual
de Estadistica).

Informacién Comercial Espafola, Madrid.

International Bibliography of the Social Sciences.
London.

Isotopes, Rayonnement, Agriculture, Cadarache.

Journal Agricultural and Food Chemistry. Was-
hington.

Journal of Agricultural Science. Cambridge.

Journal d'agriculture Tropicale et de Botanique
Appliquée, Paris.

Jurnal of Biological Chemistry. Baltimore.

Journal of Developing Areas. Bloomington.

Journal of Economic Abstracts. (Véase Journal of
Economic Literature).

Journal of Economic Literature. Menasha.

Journal of Farm Economist. (Véase: American
Journal Agricultural Economist).

Journal of General Microbiology. Cambridge.

Journal of Helminthology. London.

Journal of Horticultural Science. London.

Journal of Range Management. Lawrence.

Journal of Regional Science. Philadelphia.

Journal of Soil and Water Conservation. Balti-
more.

Journal of Soil Science. Oxford.

Journal of Soil Science of the United Arab Repu-
blie. El Cairo.

Juronal of the American Ceramic S iciety. Easton.

Journal of the American Society for Horticultural
Science. Michigan.

Journal of the American Chemical Society. Eas-
ton.

Journal of the Association of Official Analytical
Chemist. Washington.

Journal of the British Grassland Society. Aberys-
twyth.

Journal of the Indian Society of Soil Science.
Nueva-Delhi.

186

1967-
1965-
1946-
1967-
1965-1970.

1963-

1965-
1963-1971.

1953-
1958-

1963-
1969,
1967-

1970 i, 1971-

1966-

1969-
1965-
1972-
1963,
1965-
1963-

1964 i-

1950-

1961-1964.
1971-

1968 i, 1969-
1954-1955, 1956 1.
1957-1962, 1963 i, 1964-

1946-

1963 1, 1964-



REVISTA

ANOS

Journal of the Science of Food and Agriculture.
London.

Kdlner Zeitschrift fiir Soziologie und Socialpsy-
chologie. Colonia.

Las Ciencias. Madrid.

L’observateur de I'OCEDE. Paris.

Meeting on Atomic Energy, Viena.

Mineralium Deposita. Berlin.

Mineralogical Abstracts. London.

Mineralogical Journal. Sapporo.

Mineralogical Magazine. London.

Myecologia, Lancaster.

Nature., London.

Nature New Biology. London.

Nature et Ressources. Paris.

Nematologica. Leiden.

Netherlands Journal of Agricultural Science. Wa-
geningen,

Netherlands Journal of Plant Pathology. Wage-
ningen.

Office International des Epizooties. Paris.

Organizacién Cientifica del Trabajo. Madrid.

Outlook on Agriculture. Bracknell.

Oxford Agrarian Studies. Oxford. (Antes: The
Farm Econoinist).

Panorama Econémico. Madrid.

Parasitology. Cambridge.

Pastos. Madrid.

Pedobiologia. Jena.

Pédologie. Gant.

Phosphore et Agriculture. Paris. (Antes: Bul-
letin de Documentation).

Photogrammetria. Amsterdam,

Physiologie Végétale. Paris.

(Antes: Annales de Physiologie Végétale).

Phytopathology. Lancaster.

Plant and Soil. The Hague.

Plant Breeding Abstracts. Cambridge.

Plant Physiology. Washington.

Population. Paris.

Public Finance. La Haye.

Quaderni di Science Sociali. Milan,

Quarterly Bulletin of the Intenratinal Association
of Agricultural.

1963-

1968-1969, 1971-
1963, 1964 i, 1965-
1963-

1971-

1967-

1963-

1963-

1963-

1967-

1969-

1971-

1965-

1968-

1964-

1968-
1967-
1963-1966, 1967 i, 1968 i
1956-

1963-
1967-1968, 1969 i, 1970-
1965-
1972-
1968-
1951-

1960-
1969-
1965-

1967-

1949-

1967, 1968 i, 1969-
1947-

1968-

1964-1968.
1964-1969.

1962 i, 1963-

187



REVISTA ANOS
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