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— Introduccion
PARTICULARIDADES DEL MAR MENOR

Laguna costera hlpersallna (40 a 44 psu)

Somero: Profundidad media 3-4m (maximo
6m)

Semiconfinado: 3 canales conectan con
Mediterraneo y alto tiempo residencia (1
ano)

Alta variabilidad estacional: temperatura,
irradiacion solar, salinidad, etc

: Jornadas e 'I'\/Iar Menor 2014




Introduccién

PRINCIPALES PRESIONES

NUCLEOS URBANOS Y TRANSPORTE:
concentracion de Ila poblacion en la costa

(hidrocarburos,  detergentes,  desinfectantes, L%’

farmacos, residuos plasticos, etc)

TURISMO: aumento significativo de la poblaciéon &%

en verano y de las actividades en la laguna
(hidrocarburos, detergentes, desinfectantes,
farmacos, etc)

AGRICULTURA INTENSIVA: Irrigacion del e

Campo de Cartagena mediante el Trasvase Tajo-
Segura
(nutrientes, pesticidas, residuos plasticos, etc.)

Rambia del Albujén: cauce mas

importante del Campo de Cartagena.

RESIDUOS DE MINERIA (zona sur):
especialmente a través de escorrentias
(metales traza)

NAVEGACI()N OTRAS ACTIVIDADES
NAUTICAS: especialmente a través de
escorrentias

(hidrocarburos, basuras, vertidos no controlados,
etc)
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e Introduccién
ANTECEDENTES SOBRE CONTAMINACION

VARIOS ESTUDIOS SOBRE SU ENTRADA Y DISTRIBUCION

VARIOS ESTUDIOS SOBRE LA CONTAMINACION PROCEDENTES
PRINCIPALMENTE DE LAS ESCORRENTIAS SUPERFICIALES

CONTAMINANTES ORGANICOS

UN ESTUDIO PREVIO EN AREA PROXIMA A DOS RAMBLAS: PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS EN BIOTA Y SEDIMENTOS
(Pérez-Ruzafa et al., 2000)

Jornadas del Mar Menor 2014




CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR Introduccién
CONTAMINANTES ORGANICOS

CONTAMINANTES CLASICOS:

Hidrocarburos aromaticos policiclicos
Bifenilos policlorados

Pesticidas organoclorados

incluidos en programas de vigilancia

internacionales

CONTAMINANTES EMERGENTES:

Triazinas

Pesticidas organofosforados
Otros pesticidas de uso actual
Tensioactivos

Farmacos

Algunos en programas de vigilancia en agua
(Directiva Marco de Agua 2000/60/EC)

ORIGEN

Ur ano, industria, transporte, etc
| Industria;%_

Agricultura y otras aplicaciones

Agricultura y otras aplicaciones
Agricultura y otras aplicaciones
Agricultura y otras aplicaciones

Muchos usos (domeéstico, agricola,...)

 Salud humana y veterinaria

Jornadas del Mar Menor 2014




CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR ' Introduccién

PROYECTOS DE INVESTIGACION
PRINCIPALES FUENTE
AIRE
Deposicio

Escorrentia o 4hosféric (Aerosoles y
superficial Material particulado)

Sedimento

(Material particulado)

I Adsorcion  Bivalvos: |
Ot

)concentracion




ADA Y DISTRIBUCION DE
ORGANICOS REGULADOS Y

(Ll —

viAS DE ENTRADA D NTAMINANTES
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR s

ESTIMACION DE CONCENTRACION EN AIRE DE
CONTAMINANTES REGULADOS Y EMERGENTES cant]

ANOGRAFIA
- . Universitat d’Alacant
= Universidad de Alicante

N 4
MUESTREO ACTIVO ”Asw‘b: trimestral (1 mes)
(DIGITEL DL80): alibracion de muestreadores pasivos

verano 2009 e invierno 2010
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR Vias de entrada

MUESTREO EN RAMBLA DEL ALBUJON
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR Vias de entrada

VARIACION A LO LARGO DE RAMBLA: FUENTES

PESTICIDAS
RA1  RA2 RA3 RA5 RAG6

PRIMAVERA 2010 , —&— Terbutilazina

Diazinon

—+— Clorpirifés

—— Propizamida
Desetil-Terbutilazina

—<— Pendimetalina

Concentracién (ngmL-1)
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Distancia a desembocadura (km)

SENTIDO DE FLUJO

Entrada de pesticidas aguas arriba de
la EDAR y aumento en el tramo final
(aporte de aguas subterraneas):
origen agricola

-
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Albujong
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR Vias de entrada

VARIACION A LO LARGO DE RAMBLA: FUENTES

RA1 RA2 RA5 RA6
- PRIMAVERA 2010 et onaee [ 280 6 . 5~ Azifvomycin - 20

A- - - Dittiazem
—o— Carbamazepine o- - - Metoprolol

Valsartan (ng mL™)
Concentration (ng mL ™)
Azithromycin (ng mL™)

Concentration (ng mL™)

6 5

Distancia a desembocadura (km)

~ SENTIDO DE FLU

Entrada PRINCIPAL de farmacos a través de
la EDAR Los Alcazares (periodo estudiado
2010), aunque también se detectaron trazas
aguas arriba.

Perfiles similares restd'estacmnesdefa 10

= .-—RA-4 Desde diciembre 2013 efluente reutlllzado_ :
e o SRE para riego por CROC st ot iy

Albujong

G INSTITUTO ESPAROL - e e . . . e Jor[:]adas del Mar Menor ,O 14 :




CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR Vias de entrada

PRINCIPAL APORTE SUPERFICIAL: RAMBLA DEL ALBUJON

ENTRADA SEMANAL DE PESTICIDAS AL MAR MENOR: DESEMBOCADURA

1.80 -
1.60 -
1.40
1.20

Q

(@) i
21.00
20.80 -
=)

Y—

0.60 -
0.40 -

0.20 -+

|NV|ERNO 2010 —e— Terbutilazina

—a— Clorpirifés

Terbutrina

Simazina

—x— Propizamida
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR Vias de entrada

PRINCIPAL APORTE SUPERFICIAL: RAMBLA DEL ALBUJON
ENTRADA DE FARMACOS AL MAR MENOR

VERANO 2009 —4—Lorazepam

—=— Naproxen

—x— Torasemide
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80
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PRIMAVERA 2010

—¥— Hydrochlorothiazide
0,35 -
0.30 . —&— Valsartan
0,25 -
0,20 -

Concentracién (ng/ml)
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR

Vias de entrada

PRINCIPAL APORTE SUPERFICIAL: RAMBLA DEL ALBUJON
ESTIMACION ESTACIONAL Y ANUAL DE ENTRADA: PESTICIDAS

APORTE TRIMESTRAL (g) (con datos semanales)

ANALITO

Primavera 2010

Herbicidas

Invierno 2010 [JE@IFAAS(<e))

Terbutilazina

140,8

32,5

34,3

Terbutrina

13,1

0,0

3,8

Simazina

15,4

0,0

0,0

Terbumeton

38,0

189,7

10,8

Desetil-Terbutilaz.

418,6

936,3

184,9

Propizamida

60,0

0,0

29,8

Oxyfluorfen

0,0

0,0

2,1

Pendimetalin

119,2

0,0

1635,3

Subtotal

805,1

1901,1

Insecticidas

Clorpirifos

161,5

4309,3

f +hl
HIVIPYyInus-iictuiyl

70 9
0,2

Qa7 B
IO

Cyanofés

0,0

0,0

Propoxur

0,0

0,0

Subtotal

239,7

Fungicidas

4406,8

Flutolanil

49,2

47,2

Boscalid (nicobifen)

2,0

9,4

Benalaxil

0,0

0,0

Procimidona

0,0

0,0

Subtotal

Aditivo pesticidas

Tributilfosfato

DE OCEANOGRAF(A

Jornadas del Mar Menor 2014




CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR

Vias de entrada

PRINCIPAL APORTE SUPERFICIAL: RAMBLA DEL ALBUJON

ESTIMACION ESTACIONAL Y ANUAL DE ENTRADA: FARMACOS

Entrada estacional (g-estacién™)

ENTRADA ANUAL

Grupos Terapéuticos Compuestos Primavera 2010 Verano 2009 Invierno 2010 (kg afio™)
Analgésicos/ anti-inflamatorios Paracetamol 0 2 69 58 0,1
Codeina 27 1 2 6 0,0
Diclofenaco 10 41 12 24 0,1
Ibuprofeno 0 13 15 25 0,1
Ketoprofeno 27 35 36 37 0,1
Naproxeno 39 67 61 51 0,2
Fenazona 18 25 9 20 0,1
Acido Salicilico 111 72 64 159 0,4
Total por estacion 232 260 270 380 _DP 1,1
Reguladores lipidicos/colesterol ~ Gemfibrozil 18 14 1 36 01
Psicofarmacos Carbamacepina 62 176 18 78 0,3
Lorazepam 5 108 0 52 0,2
Total por estacién 73 288 20 131 0,5
Diuréticos Hidroclorotiazida 307 856 101 716 2,0
Antihipertensivos Irbesartan 9 304 0 160 0,5
Valsartan 425 957 44 369 1,8
Total por estacion 434 C_ 1261 > 44 529 2,3
Antibioticos Azitromicina 3863 126 51 166 4,2
Claritromicina 535 76 0 263 0,9
Eritromicina 3 0 0 0 0,0
Sulfametoxazol 30 11 0 27 0,1
Trimetroprim 0,0
Total por estacion 5,2

. CENTENARIO

INSTITUTO ESPANOL|

DE OCEANOGRAF(A
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VIAS DE ENTRADA Y,DISTRIBUCI(')N DE
CONTAMINANTES ORGANICOS REGULADOS Y
EMERGENTES EN EL MAR MENOR

DISTRIBUCION EN AGUA Y SEDIMENTO

DISTRIBUCION ESPACIAL Y ESTACIONAL EN AGUA

DISTRIBUCION ESPACIAL Y ESTACIONAL EN SEDIMENTO




Muestreo trimestral:

_ . ““Columna agua: = ,
32 puntos de muestreo
_ (31 Mar Menor+ 1 externo) = B

Isla @r -

hihd
[hAbATZ] Mar Menar

.. . . [ ] 'ISU .....
Muestreo semestral: : ® T e aer
- . 2.3
(27 ® st

Sedimento (draga) y agua A e

intersticial (testigos en zonas mas ' o R
contaminadas). s

Los Nietos@®

19 puntos de muestreo Nl i i
(18 Mar Menor+1 exterior)

ancti Spiritu

@ Agua @ Aguay sedimento
N\ CENTENARIO|

4
INSTITUTO ESPANOL|
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR ~ Distribucién en la laguna
PRESENCIA DE CONTAMINANTES ORGANICOS EN MAR MENOR

AGUA SUPERFICIAL SEDIMENTO SUPERFICIAL

PESTICIDAS PESTICIDAS

20 Pesticidas detectados 15 Wctados

(organoclorados y uso actual) (triazinas, s y otros)
10 Pesticidas organoclorados
(DDXs,.,Qrgi;_niE_l-!CB y lindano)

: e P
PAHSs (hidrocarburos) PAHs (hidrocarburos)

14 PAHs detectados 14 PAHs detectados

FARMACOS FARMACOS

42 detectados (20 cuantificados) 36 detectados (14 cuantificados)

Jornadas del Mar Menor 2014




CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR Distribucion en la laguna

r r

DISTRIBUCION DE CONTAMINANTES ORGANICOS EN
MAR MENOR: AGUA SUPERFICIAL

Herbicida: Te utilazina

Terbutilazina (ng/L) Terbutilazina (ng/I)
Primavera 2009 Otoiio 2009
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR ) i Bls!rlbucién en la laguna

r r

DISTRIBUCION DE CONTAMINANTES ORGANICOS EN
MAR MENOR: AGUA SUPERFICIAL
Herbicida: Propizamida

Propizamida (ng/I) i I;Iues_treo_gtoﬁo 2009
Primavera 2009 ’ ropizamida (ng/L)
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Rambla de
Los Alcazares
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR ~ Dpistribucién en la laguna

DISTRIBUCION DE CONTAMINANTES ORGANICOS EN
MAR MENOR: AGUA

Farmaco (antibiotico): azitromicina

El Mirador wadi s « SAN PEDRO q a-A -1 El Mirador wadi. « SAN PEDRO N o i
DEL BINATAR Azitromicina(ng L*) N Azitromicina(ng L1)

. SIAR Primavera 2010 3 .  DELPMATAR Verano 2010

.
uy i %
.

SAN JAVIER 2 SAN JAVIER...'

La Marand wadi . sl wadi
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LA MANGA

Cabo de Palos Cabo de Palos

G

Longltude (deC|maI degrees) Longitude (deC|maI degrees)
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN EL MAR MENOR Distribucion en la laguna

DISTRIBUCION DE CONTAMINANTES ORGANICOS EN
MAR MENOR: SEDI

Pesticidas uso actual: Clorpirifos y terbutilazina

El Mirador wadi ..géﬁgﬁiﬁ—CA)R Clorpirifés (ng L'l) EIMirudorwcdi..géLNgﬂE‘lz?CA)R Terbutilazina (ng |_-1)
. . Primavera 2009

5 f Primavera 2010 . s
SANJAVIER ., SANJAVIER ™, %

Cobadtillaswadi’s, Cobatillaswadi’s,

Estacio channel

@ Estacio channel

Latitude (decimal degrees)
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Cabo'de Palos : 5 > N o Cabo de Palos

Alalayo'nvvadlu':
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DDXs: DDT y SL’I P ]

e di ol

El Mirador El Mirador
DDXs (ng/g) | “rewagdi DDXs (ng/g)
Primavera 2009 y Otoiio 2009
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CONTAMINANTES ORGANICOS EN ELMARMENOR

CONCLUSIONES |

ENTRADA DE CONTAMINANTES ORGANICOS:
Via aérea, escorrentias superficiales, aportes subterraneos, etc.

H

Variaciones estacionales y diarias significativas en entrada de pesticidas
(agricultura) y farmacos (EDAR Los Alcazares) a través de Rambla del

Albujén. s S

Aumento significativo como consecuencia de las riadas

DISTRIBUCION DE CONTAMINANTES ORGANICOS EN MAR MENOR: |
Pesticidas: Mayor cerca de la Rambla del Albujon y a otras fuentes
(aguas subterraneas). Maximos tras la riada en algunos casos.

Farmacos: Rambla del Albujon y otras fuentes (especial en verano)
Hidrocarburos: puertos y nucleos urbanos

RIESGO AMBIENTAL
Valores puntuales rambla y area de influencia superan EQS para clorpirifos y
superan PNEC para Claritromicina, sulfametoxazol y eritromicina.

vuestra puntual de agua no representativa: sedimento o biota (alternativas
como matrices de referencia)
Jornadas del Mar Menor 2014
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