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ABSTRACT.- The Alpujarra Corridor is a narrow
fringe, where Neogene materials out crop. From a
geological point of view the Corridor spreads inside
an Internal Zone of the Betic Cordillera.

The sediments studied at present work are: 1)
“Cédiar sequence”: red colour conglomerates, sands
and clays of lower Serravallian age, and micaceous
silts with fauna of uppermost Serravallian-lowersmost
Tortonian age. 2) “Ugijar sequence”: gypsum marls
and silts of lower Tortonian age. 3) “Yator sequen-
ce”: sampled materials are conglomerates with inter-
calated sands and clays. Two Units have been dife-
rentiated: the lower one dated between lower Torto-
nian and upper Tortonian-Messinian, and the upper
one, possibly corresponding to uppermost Miocene-
Pliocene.

The following mineral association was observed in
the sediments studied: calcite, dolomite, quartz,
potassium feldspar, clay minerals (illite, paragonite,
chlorite, kaolinite, smectite and mixed-layer illite-
smectite). Crystaline and crystalchemical parameters
of micas and chlorites are studied by X-ray diffraction
in order to know the sedimentary evolution and give
data about the source area of materials. From these
data and previous mineralogical studies it can be con-
cluded that the source area of the sediments is essen-
tially the Veleta Nappe rocks (graphite micaschists)
which is the lower part of Nevado Filibride Complex.
Mineralogical study has allowed to determinate the
sedimentary environments of studied materials.

Key words: Neogene sediments, Mineralogy,
Source area, Alpujarra Corrider, Betica Cordillera.

RESUMEN.- El corredor de la Alpujarra constituye
una estrecha franja en la que afloran materiales ned-
genos. Desde el punto de vista geolégico, dicho
Corredor discurre en el seno de la Zona Bética, s. str.

Los sedimentos estudiados en este trabajo son los
siguientes: 1) “Secuencia de Cadiar™: conglomerados,
arenas y arcillas de color rojo de edad Serravaliense
inferior; y limos micdceos con ostreidos, lamelibran-
quios y foraminiferos de edad Serravaliense terminal-
Tortoniense basal. 2) “Secuencia de Ugijar”, consti-
tuida por margas y limos con yeso de edad Torto-
niense inferior. 3) “Secuencia de Yator”: conflomera-
dos con niveles de arenas y arcillas. Se han diferen-
ciado dos Unidades: una cuya edad se sitia entre el
Tortoniense inferior y el Tortoniense superior-Messi-
niense, y la més superior que podria corresponder al
Mioceno terminal-Plioceno.

La asociacién mineraldgica es la siguiente: calcita,
dolomita, cuarzo, feldespato potdsico, minerales de
la arcilla (ilita, paragonita, clorita, caolinita, esmec-
tita e interestratificados ilita-esmectita). Especifica-
mente se han estudiado los pardmetros cristaloquimi-
cos y cristalograficos de micas y cloritas mediante
difraccién de rayos X, con objeto de conocer la evo-
lucién sedimentaria y obtener datos sobre el drea
fuente de dichos sedimentos.

Ademds, el estudio de la mineralogia ha permitido
establecer el medio de depdsito de las diferentes
secuencias sedimentarias.

Palabras clave: Nedgeno, Corredor Alpujarra,
Cordillera Bética, Filosilicatos, Cristaloquimica,
Medio de depésito, Area fuente.
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1. Entorno Geolégico

El Corredor de la Alpujarra constituye una
estrecha franja, en la que afloran materiales
fundamentalmente nedgenos, de direccion E-
W, y topogréficamente mds deprimida que las
montafas que le rodean: Sierra Nevada al N y
las de Lujar, Contraviesa y Gador al S. Por el
W esta franja se extiende hasta el valle de
Lecrin y por el E desemboca en la cuenca del
rio Andarax en la provincia de Almeria.

El édrea objeto de este trabajo es la centro
occidental que, a grandes rasgos, coincide con
la terminacién oriental de la provincia de Gra-
nada (Fig. 1).

1. C. NEVADO FILABRIDE
2. C.ALPUJARRIDE

3. NEOGENO

4 ALUVIAL

Desde el punto de vista geoldgico, el Corre-
dor discurre en el seno de la Zona Bética s. str.;
al S aflora el Complejo Alpujérride y al N lo
hacen los Complejos Alpujarride y Nevado
Fildbride (Fig. 1). El Complejo Malédguide sélo
aparece en reducidos afloramientos, siempre
muy tectonizados.

El Complejo Alpujarride estd representado
por micasquistos, cuarcitas, filitas, marmoles y
dolomias de edad Paleozoico y Tridsico; el
Complejo Nevado Fildbride, de edad Paleo-
zoico y Tridsico fundamentalmente, estd consti-
tuido por micasquitos, cuarcitas y mds escasa-
mente marmoles.
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Fig. 1. Entorno geolégico segin esquema de Sanz de Galdeano et al. (en prensa).
CA: “Cédiar™: YA: “Yétor"; UG: “Ugijar"; 1. Complejo Nevado Filibride; 2. Complejo Alpujérride; 3. Neégeno;

4. Aluvial

II. Encuadre tecténico y ordenamiento estrati-
grifico de los materiales neégenos.

El Corredor de la Alpujarra se encuentra
limitado por importantes fallas de salto en
direccion (strike-slips) que afectan tanto al sus-
trato Alpujarride y Nevado Fildbride como a
los materiales neégenos de relleno (Fig. 1).
Estas fracturas han funcionado condicionando
la cuenca de depésito, asi como la sedimenta-
cién, desde el Burdigaliense hasta el Pleisto-
ceno (Sanz de Galdeano et al., en prensa). Los
materiales mas antiguos afloran en el extremo

occidental y son de edad Mioceno inferior y
medio (Burdigaliense y Serravaliense inferior y
medio) segiin Estévez et al. (en prensa).

En el drea muestreada en este trabajo los
materiales que afloran son los siguientes (Fig. 1
y columna litolégica de la Fig. 2):

1. Secuencia de Cadiar (CA)

Conglomerados, arenas y arcillas de color
rojo. Afloran en los alrededores de Cédiar y en
los bordes N y S. Se trata de materiales con
pobre estratificacién, marcada por la alternan-
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cia de niveles conglomerdticos y areno-arcillo-
sos. Los niveles arenosos presentan escasa
laminacién horizontal o ripples de corriente,
algunos niveles gradados y huellas de bioturba-
cion en los niveles mas finos. Los cantos de los
niveles conglomeraticos son de micasquitos y
cuarcitas fundamentalmente, con tamanos
entre 5 y 15 cm. de didmetro. La potencia es
muy diferente, oscilando entre 3 y 50 m.

La edad de estos materiales asi como el
medio sedimentario son inciertos. Respecto de
la edad, se sitian entre sedimentos de edad
Serravaliense inferior y medio, bien datados
(Estévez et al., op. cit.), y el nivel de limos que
se le superpone (Serravaliense terminal-Torto-
niense basal); asi pues, puede concluirse que se
depositaron con toda probabilidad en el Serra-
valiense superior.

Respecto al medio de depésito, las estructu-
ras de ordenamiento interno y la bioturbacién
apuntan a un medio marino, posiblemente
somero a juzgar por la fauna que contiene el
nivel suprayacente.

Limos micdceos de color verde. Se trata de un
paquete de potencia no superior a los 10 m. con
fauna de ostreidos, lamelibranquios y forami-
niferos plancténicos y benténicos, que permi-
ten datar el Serravaliense terminal-Tortoniense
basal como se dijo anteriormente. El contacto
con la unidad de conglomerados rojos infraya-
centes es gradual.

Este material constituye el techo de lo que en
otros sectores se ha denominado Formacion La
Peza (Rodriguez Ferniandez, 1982).

2. Secuencia de Ugijar (UG)

Margas y limos amarillos con yeso. Este
paquete reposa en clara discordancia con el sus-
trato bético o con los materiales neégenos ante-
riormente descritos.

La litologia es de margas y limos calcareos
con yeso. La fauna de foraminiferos permite
datar el Tortoniense inferior.

Estos materiales presentan hacia el techo
niveles turbiditicos entre 10 y 40 cm. de espe-
sor, con la secuencia de Bouma bien desarrolla-
da. Hacia los bordes de la cuenca cambian a
calcarenitas bioclasticas o a conglomerados de
matriz calcarenitica. En posiciones mds orienta-
les del Corredor es frecuente, dentro de este
paquete de margas, la presencia de importantes
canales de gravas y conglomerados con fauna

de lamelibranquios y equinidos.
3. Secuencia de Yitor (YA)

Conglomerados bien estratificados de color
rojo. Estos materiales sélo afloran en el borde
N del Corredor, con importantes buzamientos
en las zonas préximas al sustrato que se amorti-
guan rapidamente hacia el centro de la cuenca.
La litologia es de conglomerados, arenas y arci-
llas Los conglomerados son de cantos funda-
mentalmente alpujarrides (micasquistos, filitas,
cuarcitas y dolomias). El ordenamiento interno
de los estratos muestra buenos ejemplos de gra-
dacién normal e inversa. El espesor de esta uni-
dad, segn las zonas, puede superar los 300 m.

Son frecuentes las ocasiones en las que apa-
rece una alternante coloracién de los materiales
gris y roja, consecuencia del mayor contenido
en filitas dentro de los estratos.

Dado que esta unidad, en sectores mds orien-
tales, es transgredida por materiales marinos de
edad Tortoniense superior-Messiniense infe-
rior, su edad estd comprendida entre el Torto-
niense inferior (unidad antes descrita) y el Tor-
toniense superior-Messiniense.

Discordante, de nuevo, sobre el sustrato o
sobre las unidades descritas se encuentra la
iiltima unidad de las que aflora en este 4rea. Se
trata de conglomerados marrones y grises, con
cantos de micasquistos, cuarcitas, etc.; el espe-
sor es superior a los 300 m. Mas hacia el centro
del Corredor, la unidad aparece mejor estratifi-
cada y alternan los episodios conglomeraticos
con otros arenosos y arcillosos que representan
las partes medias de los abanicos aluviales.

Los materiales de esta unidad estdn muy bien
representados en el Corredor o en 4dreas proxi-
mas (Depresion de Guadix, cuencas orientales
de la provincia de Almeria) y su edad, por
correlacién con estas dreas, puede correspon-
der al Mioceno terminal-Plioceno (Cuevas et
al., 1984).

I11. Mineralogia

III. 1. Metodologia. La mineralogia de las
muestras se ha estudiado por difraccién de
rayos X, con un equipo Philips PW-1710, en las
siguientes condiciones de trabajo: radiacion
Cuka, velocidad de exploracién 6° y 1°/minuto.
Se analiz6 el polvo de la muestra total y las
fracciones menor de 2 micras y 2-20 micras, en
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agregado orientado natural, solvatado con eti-
1én glicol, con dimetilsulf6xido y sometido a
tratamiento térmico (550°C durante 90 minu-
tos). En el estudio mineraldgico cuantitativo se
han utilizado los factores reflectantes de
Schultz (1964) y Barahona (1974).

Los pardmetros cristaloquimicos de ilita,

paragonita y clorita se han estudiado —sobre las
fracciones arcilla y limo- en las siguientes con-
diciones experimentales:
A) Espaciado basal d(0,0,10) de ilita y parago-
nita, pardmetro b, de ilita, incremento angular
ilita-paragonita y espaciado basal d(001) de la
clorita, medido sobre las reflexiones (003),
(004) y (005).

Todas ellas se han medido segtin el programa
MAX del citado equipo de difraccién, consis-
tente en buscar el mdximo de una reflexién.
Las condiciones basicas son: distancia entre sal-
tos = 0,005° (20), tiempo de medida en cada
salto = 1 segundo, nimero de saltos a ambos
lados del méximo =40. Como standard interno
se ha utilizado el cuarzo de la propia muestra.
B) Las relaciones de intensidades basales de la
clorita se han calculado a partir de las 4reas de
las reflexiones (003), (004) y (005) en las condi-
ciones siguientes: velocidad de exploracién
=1%minuto, constante de tiempo = 2, veloci-
dad de papel =50 mm/ (20) y sensibilidad
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variable. El dato final corresponde a la media
de cinco medidas.

Para la determinacién de la composicién qui-

mica de la clorita se ha seguido la metodologia
propuesta por Albee (1962), Nieto et al. (1980)
y Nieto y Rodriguez Gallego (1983), en tanto
que se ha empleado la clasificacién de la
AIPEA (Bailey, 1980) para establecer el tér-
mino de clorita.
C) La medida de la cristalinidad de ilita, para-
gonita y clorita se ha realizado en agregado
orientado solvatado con etilén glicol, sobre las
reflexiones (004) de ilita y paragonita y (003) de
clorita, en las siguientes condiciones experi-
mentales: velocidad de exploracién = 1%/minu-
to, constante de tiempo = 2 y velocidad de
papel =50 mm/? (20). Los resultados se han
expresado en grados de 20. El tamaiio de cris-
talito se ha calculado de acuerdo-con el método
de Klug y Alexander (1954).

III. 2. Mineralogia de la muestra total. La
mineralogia estd constituida por calcita (C),
cuarzo (Q), dolomita (D), feldespato potasico
(FdK) y minerales laminares (ML) (caolinita,
clorita, esmectitas, ilita, interestratificados ilita-
esmectita y paragonita). En la figura 2 se indica
la composicién mineralégica de las secuencias
estudiadas.
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Figura 2. Mineralogia de las secuencias estudiadas. |C: calcita; D: dolomita; Q: cuarzo; FdK: feldespato potisico;

ML: minerales laminares.
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En un comentario de la mineralogia global
de las muestras ha de destacarse lo siguiente:

1. Las proporciones de calcita son muy cons-
tantes y similares entre las secuencias de “Cé-
diar” y “Yator”, en tanto que “Ugijar” se
caracteriza por tener mayores porcentajes con
disminucién de los mismos a muro y techo. Pre-
sencia sistemdtica de dolomita en la secuencia
de “Ugfjar” y en la parte basal de “Yator”;
ausencia de este mineral en las muestras de
“Céadiar” y parte superior de “Yator”.

2. Proporciones constantes de feldespato en
cada secuencia, y aumento relativo de los mis-
mos en las muestras de “Yator”. En relacién
con el cuarzo los mayores porcentajes y oscila-
ciones aparecen en las secuencias de “Cadiar” y
“Yiétor”, en variacion inversa a los carbonatos,
en tanto que en “Ugijar” el comportamiento
general es uniforme.

3. Los porcentajes de minerales de la arcilla
aumentan hacia el techo en la secuencia de
“Céadiar”, son muy uniformes en la de “Ugijar”
y presentan una tendencia decreciente hacia el
techo en los dos tipos de conglomerados de la

FRACCION < 2/1

secuencia de “Yétor”.

La relacién calcita+dolomita/cuarzo+feldes-
pato, indicativa del caricter detritico de las
secuencias, oscila entre cero (parte superior del
conglomerado de “Yator”) y 3,69 (secuencia de
“Ugijar”). Los valores medios en cada una de
las secuencias son los siguientes: “Cadiar” =
0,22; “Ugijar” = 3,18 y “Yator” = 0,39 (parte
basal) y cero en la parte superior. Su evolucién
temporal en las secuencias estudiadas (Fig. 2)
es similar en los casos de “Cadiar” y “Yator”,
frente a variaciones mayores en la secuencia de
“Ugijar”, menos detritica. Por otra parte, y con
cardcter general, la relacién calcita+dolomita/
minerales laminares (Fig. 2) evoluciona parale-
lamente a la relacién calcita+dolomita/cuar-
zo+feldespato, muy especialmente en la
secuencia de “Ugijar”. Los valores medios son:
“Céadiar” = 0,29: “Ugijar” = 1,82 y “Yator” =
0,63 (parte basal) y cero en la parte superior.

III. 3. Mineralogia de arcillas. Los minerales
encontrados en las fracciones menor de 2
micras y entre 2 y 20 micras son: ilita (I), para-
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Figura 3. Minerales de la arcilla en las secuencias estudiadas.

Sm: esmectita; [-Sm: interestratificado ilitaesmectita.

I: ilita; P: paragonita; Chl: clorita; K: caolinita;
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gonita (P), clorita (Chl), caolinita (K), esmec-
tita (Sm) e interestratificados ilita-esmectita (I-
Sm).

En la Fig. 3 se expresa la variacién minera-
16gica en cada una de las secuencias estudiadas.
III. 4. Pardmetros cristaloquimicos y cristalo-
griéficos de los filosilicatos.

Véanse Tablas Iy II.

IV. El medio de depésito y el drea fuente de los
sedimentos.

El anélisis de la Figura 2 pone de relieve las
analogias y diferencias mineralégicas generales
existentes entre las secuencias estudiadas. Asi,

se detecta una similitud en la composicién
mineralégica de “Cadiar” y “Ydtor” cuyas pro-
porciones medias son, respectivamente, las
siguientes: calcita+dolomita=10%-11%, cuar-
zo+feldespato=53%-55%, minerales de la arci-
1la=37%-35%. La composicién de la secuencia
de “Ugijar” es diferente, fundamentalmente
por el contenido de carbonatos (49%) y de
cuarzo+feldespato (22%); el porcentaje medio
de minerales de la arcilla es de 31%, similar al
de las otras secuencias.

En la Fig. 2 (a y b) se observa claramente
que la secuencia de “Ugijar” composicional-
mente es diferente de las otras dos. Estos carac-
teres son ain mas nitidos al representar la com-

Tabla I
Parémetros cristaloquimicos de ilita y paragonita

d(0,0,10) I d(0,0,10) P ‘A 20 I-P b Ilita

(1) (2) (1) (2) (1) (2) T2)
YA-5 - 1,993 = 1,923 - 1,745 8,983
YA-4| 1,995 1,994 = 1,925 = 1,745 9,002-8,986 (+)
YA-3 1,993 1,994 1 ,924 1,923 1,760 1,778 9,020
YA-2| 1,994 1,993 1,924 1,923 1,765 1,730 9,002
x 1,994 1,994 - 1,924 - 1,750 9,002-8,998 (+)
(' 0,001 0,0005 - 0,001 - 0,02 0,013-0,015
UG-5| 1,992 1,993 1,925 1,926 1,665 1,715 9,014-8,993 (+)
UG-4| 1,993 1,994 1,925 1,924 1,710 1,750 9,017-8,985 (+)
UG-3 - 1,992 - 1,923 = 1,735 9,005
UG-2| 1,994 1,993 - 1,924 - 1,725 9,004
UG-1 1,994 1,993 - 1,924 - 1,720 8,995
x 1,993 1,993 = 1,924 = 1,730 9,007-8,996 (+)
Tn 0,001 0,0005 - 0,001 - 0,01 0,007-0,007
CA-4| 1,993 1,992 - = = - 9,003
CA-3 1,992 1,994 1,926 1,923 1,655 1,770 9,000
cA-1| 1,994 1,992 - 1,923 = 1,740 8,984
x 1,993 1,993 = 1,923 - 1,755 8,996
Tn 0,001 0,001 - 0,000 = 0,02 0,008
x 1,993 1,993 | 1,925 1,924 1,710 1,741
Th 0,001 0,001 0,001 0,001 0,05 0,02

1: fraccidén menor de 2 micras

2: fraccién 2-20 micras

(+): se indican valores mdximos y minimos debido a la probable

existencia de mids de una fase de ilita.
I: Ilita P: Parﬁgonita
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Tabla II
Cristalinidad -8° (20)- de ilita,
paragonita y clorita

Ilita Paragonita Clorita
(1) (2) (1)  (2) (2)

YA-S - 0,17 - - =

YA-4 0,30 0,19 - 0,18 -

YA-3 0,24 0,19 0,30 0,22 0,17
YA-2 0,22 0,19 0,28 0,23 0,18

X 0,25 0,19 0,29 0,21 0,18
(' 0,03 0,01 0,01 0,02 0,01
ue-5| ! 0,18 0,16 - 0,20 0,17
Uc-4 0,27 0,20 - 0,24 0,18
UG-3 0,22 0,22 - 0,26 0,19
vc-2 0,24 0,24 - 0,38 0,26
uG-1 0,22 0,22 - 0,31 0,21

x 0,23 0,21 - 0,28 0,20
o 0,03 0,03 - 0,06 0,03
CA-4 0,23 0,23 = - ]
CA-3 0,27 0,25 - 0,29 -

CA-2 0,23 - - - -

CA-1 0,21 0,21 - - -

x 0,24 0,23 - - =

an 0,02 0,02 - - -

(1): fraccién menor de 2 micras (2): fraccién 2-20 micras

posicién mineralégica media y la desviacion
standard para cada conjunto de minerales
(Fig. 4).

Los margenes de desviacién standard son
menores en la secuencia de “Ugijar” sea cual
sea el mineral considerado, y mayores para
“C4diar” y “Yator”, lo que supondria un dife-
rente régimen de depdsito en ambos casos,
sobre todo por lo que se refiere a la cantidad y
periodicidad de los aportes recibidos, mas cons-
tantes en “Ugijar” y con oscilaciones importan-

c+0D

tes en las otras dos secuencias. El mayor conte-
nido en calcita y dolomita en las muestras de
“Ugijar” estd relacionado con la existencia de
organismos (foraminiferos, lamelibranquios)
més que con la mineralogia del 4rea fuente
(véase indice de detricidad, Fig. 2).

Estas ideas pueden precisarse al estudiar
cuali- y cuantitativamente la rhineralogia de
arcillas. Los datos representados en la Fig. 3
confirman la homogeneidad senalada para la
secuencia de “Ugijar” y la similitud entre las
secuencias de “Cadiar” y “Yétor”. De hecho,
las proporciones de minerales laminares son
muy constantes en aquélla, en tanto que mues-

tran variaciones significativas en estas. Nos
referimos esencialmente a ilita y esmectita dado

que los porcentajes del resto de los minerales
son, en general, muy constantes.

Considerando los materiales de mds antiguos
a mas modernos puede establecerse el siguiente
esquema de dep6sito. La sedimentacién detri-
tica (conglomerados, arenas y arcillas de color
rojo) en el muro de la secuencia de “Cadiar”
(CA-1) podria corresponder a un ambiente
marino que evoluciona gradualmente hacia un
ambiente con influencia continental (CA-3). A
techo de esta secuencia (limos micéceos, CA-4)
nuevamente se deja sentir influencia marina
(alto contenido de esmectitas, indice de cristali-
nidad de Biscaye V/P=0,90), lo que corrobora
las ideas de Rodriguez Fernandez (1982) en el
sentido de que la transgresion se inicia ya en el
Tortoniense basal y no en el Tortoniense infe-
rior como apuntaba, entre otros, Montenat
(1977).
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Fig. 4. Composici6n mineralégica media (linea vertical) de las secuencias estudiadas y desviacién standard (barra horizontal)
C: calcita; D: dolomita; Q: cuarzo, FdK: feldespato potésico; ML: minerales laminares, CA: “Cédiar”: UG: “Ugijar™;

YA: “Yitor”™.
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La sedimentacién en la secuencia de “Ugi-
jar” corresponde a un ambiente marino, muy
uniforme, en el que no existe ninguna diferen-
cia mineraldgica significativa, a excepcién de lo
que supone la presencia de niveles de turbidi-
tas, hacia el techo, que por su propio esquema
genético removiliza sedimentaci6n anterior con
la consiguiente variacién mineralégica (Fig. 3).

Los conglomerados de color rojo de la
secuencia de “Yator”, discordante sobre el sus-
trato o sobre los materiales antes citados,
corresponden a un depésito continental, de
abanicos aluviales (aluvial fans) instalados en el
borde de Sierra Nevada, tectonicamente muy
activo en este tiempo. En el mismo ambiente se
han depositado los conglomerados marrones y
grises superiores, que pertenecen a una nueva
generacion de abanicos aluviales en los que
pueden diferenciarse las facies apicales con blo-
ques de hasta varios metros ciibicos emplazados
por procesos gravitatorios, debris flow, funda-
mentalmente. En definitiva se trata de un régi-
men de dep6sito energético, de arrollada, en el
que los materiales son depositados ritmica-
mente en diferentes avalanchas, similar al des-
crito por Ortega Huertas (1978) para la “Block
Formation” en diversos sectores de la Depre-
si6n de Granada. Excepcionalmente aparece en
la secuencia de “Yétor” algin nivel (YA-4)

cuya composicién mineralégica cuantitativa es,

sensiblemente diferente a la media; se trata de
niveles de margas que no constituyen la matriz
del conglomerado y que pueden, lo més proba-
blemente, proceder de niveles inferiores de la
secuencia que han sido arrastrados en el dep6-
sito del conglomerado.

El establecimiento del drea fuente de los
sedimentos estudiados en este trabajo y de los
procesos evolutivos experimentados durante el
transporte y la sedimentacién, se ha realizado
mediante el estudio de determinados pardme-
tros cristalogréficos y cristaloquimicos de los
filosilicatos. En concreto, en la Tabla III se
resume el andlisis comparado de las secuencias
estratigraficas estudiadas y las rocas de las dreas
fuentes mas probables (Martin Ramos, 1977;
Nieto Garcia, 1983).

Del estudio detallado de dichos datos se des-
prenden las siguientes consideraciones:

1. Existe analogia entre los valores de espa-
ciado basal de la ilita de los sedimentos estudia-
dos y de las rocas de los Complejos Nevado
Filabride y Alpujérride, por lo que dicho para-

metro aisladamente no permite establecer si ha
existido una influencia mayoritaria de alguno
de dichos Complejos. El espaciado basal de la
paragonita restringe el drea de influencia a las
rocas del Complejo Nevado Fildbride, al no
coincidir en su totalidad con los valores corres-
pondientes a filitas del Complejo Alpujérride.

2. De acuerdo con el incremento angular
ilita-paragonita, aparecen como probables
areas de influencia las constituidas por rocas del
Complejo Nevado Fildbride (manto del Veleta,
unicamente) y las filitas del Complejo Alpuja-
rride.

3. Los valores de bsde la ilita corresponden,
en general, a los mdrgenes atribuidos a las
rocas del Complejo Nevado Fildbride, especial-
mente a las del manto del Veleta. Excepcional-
mente (muestra YA-3) aparecen valores asimi-
lables a filitas alpujarrides.

4. Los espaciados basales de clorita son com-
parables a los de las rocas del Complejo
Nevado Fildbride, siendo bastante diferentes de
los atribuidos a las del Complejo Alpujérride.

De todo lo anterior se puede establecer que
el campo de coincidencia de los diversos para-
metros analizados confluye en las rocas del
Complejo Nevado Fildbride, sobre todo en los
micasquistos grafitosos del manto del Veleta,
como drea fuente mds influyente.

El estudio de la composicién quimica de las
cloritas proporciona datos que avalan lo esta-
blecido con anterioridad. En las muestras en
que ha sido posible se ha estudiado su composi-
cién, que ha resultado la siguiente:

Muestra UG-1:
(Siz55Al;45) Oy (Mg, 5 Fe, Al 15)OH;
F/FM = 0,39; clinocloro
Muestras UG-5 y YA-2:
(Siz57Al) )0y (Mg 15Fe, Al 2,)OHg
F/FM =0,33; clinocloro

Muestra YA-3:

(Si;5Al, ) Oyo (Mg;.oFe, Al ) OHg
F/FM = 0,27; clinocloro

Las relaciones entre el contenido en Al
calculado mediante la férmula de Albee (1962)
a partir del espaciado basal, y el valor F/FM se
ajustan con fidelidad a las del Complejo
Nevado Fildbride y, en cambio, se alejan sensi-
blemente de las del Complejo Alpujrride,
ambas definidas por Nieto Garcia (1983). En

v+vi
| AL
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Tabla III
Comparacién de pardmetros de ilita, paragonita y clorita en rocas de los Complejos Nevado
Fildbride y Alpujéride y sedimentos ne6genos

d(0,0,10) I |d(0,0,10) P [A20 I-P | b, I d(001)Chl
C. Nevado Fildbride
M.Veleta 1,990-2,000 1,920-1,930 1,7-1,85 8,98—9,00 14,13-14,31 (1)
(micasquistos (1,996)
grafitosos) ’
M.Mulhacén 1,986-2,000 1,922-1,935 1,5-1,7 8,96-9,03 14,13-14,31 (1)
(micasquistos (1,993)
Fd y anfibélicos, !
mirmoles,gneises,
anfibolitas) o
C. Alpujirride
Filitas 1,986-,2000 1,925-1,930 1,68-1,80 | 8,97-9,01
(1,995) (2) (2)
1,63-1,78 | 8,993-9,027 | 14,10-14,15
(3) (3)
Micasquistos 1,990-1,998 |[no existe  |———————ee 8,96-9,01 14,08-14,12
(1,995)
Sedimentos 1,992-1,994 |1,923-1,926 |[1,72-1,78 | 8,983-9,02 14,15-14,16
estudiados en (1,993) (1,924) (1,741)
este trabajo (4)
I: Ilita P: Paragonita Chl: Clorita
( ): valores medios de espaciado basal de ilita
(1): incluye espaciados basales medidos directamente y otros
calculados a partir de datos de microsonda, mediante la
ecuacién-de Albee (1962)
(2): datos de Martin Ramos (1976)
(3): datos de Nieto Garcia (1983)
(4): medidas realizadas en la fraccién 2-20 micras

efecto, para su contenido de AIV*Y' = 2,64
corresponderia un valor de F/FM = 0,38 6
0,15, segin la relacién del Complejo Nevado
Fildbride o Alpujarride respectivamente.

Para la consideracién de los procesos evoluti-
vos experimentados por los minerales durante
su transporte y sedimentaci6n se han tenido en
cuenta los siguientes pardmetros: espaciado
basal y cristalinidad de micas y clorita, conte-
nido en hierro de la clorita y los valores de bo
de la ilita (Tablas I y II, Fig. 5).

Los espaciados basales de ilita, paragonita y
clorita son muy constantes, sobre todo en la
fraccién limo. Unicamente la paragonita pre-
senta pequenas variaciones explicables por pro-
cesos de movilizacién de sodio durante el trans-
porte, al ser esta la mica més sensible a los pro-
cesos de alteracion.

Igualmente, aunque se aprecia variacién en
el contenido en hierro de la clorita (1,3 a 1,9
atomos, Fig. 5), dicho margen es muy exiguo si
se compara con los encontrados en cloritas de
metapelitas béticas (0,8-3,5 4tomos) (Nieto
Garcia, 1983) e incluso en sedimentos postoro-
génicos de las Depresiones de Granada y Gua-
dix-Baza (0,5-3 4tomos) (Nieto Garcia et al.
1980).

No obstante lo indicado anteriormente se
aprecian variaciones notables en el indice de
cristalinidad de los filosilicatos y en el pardme-
tro be de la ilita, diferencidndose dos zonas: una
primera, que incluye las muestras de “C4diar” y
la parte basal de “Ugijar”, y una segunda que
agrupa el techo de “Ugijar” y la secuencia de
“Yator” (Fig. 5). En la primera de dichas zonas
(hasta la muestra UG-3) la cristalinidad de ilita
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Fig. 5. Cristalinidad de ilita, paragonita y clorita; contenido en hierro de la clorita y b de la ilita. Variaci6n de las secuencias

estudiadas. CA: “Cédiar”; UG: “Ugfjar”; YA: “Yétor".
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y paragonita tiende a aumentar y, sobre todo,
dicha tendencia es paralela en las fracciones
arcilla y limo. A partir del nivel UG-3 y hasta el
final de la serie (YA-5) la fraccién limo pre-
senta valores cada vez mas cristalinos (tamanos
de cristalino superiores a 1000 A) en tanto que
la fraccién arcilla evoluciona en sentido diver-
gente. La cristalinidad de la clorita, medida en
la fraccién limo, manifiesta una tendencia cre-
ciente hacia el techo a lo largo del conjunto de
sedimentos estudiados.

Este cambio de tendencia coincide, asimis-
mo, con una modificacion apreciable del para-
metro bo de la ilita. Asi, mientras que en la
parte basal de la serie presenta valores bien
definidos para cada muestra, en la zona supe-
rior aparece una gama de valores segtin se apre-
cia en la reflexién (060) habiéndose representa-
do, en tales casos, los valores mdaximo y
minimo posibles (Fig. 5).

Pues bien, la consideracién conjunta de todos
los hechos senalados nos hace pensar en un
drea fuente (indicada anteriormente) homogé-
nea desde el punto de vista litolégico con algu-
nos aportes esporadicos de otras; en procesos
de erosién y meteorizacion no muy intensos asf
como en la ausencia de fenémenos sin- o post-

sedimentarios significativos, de tal modo que
sélo se han modificado algunas de las caracte-
risticas cristalograficas y cristaloquimicas res-
pecto de las originales presentes en las rocas del
drea fuente. Lo anterior ha de entenderse con
carécter general para las secuencias estudiadas.
No obstante, es justamente a partir del
momento en que actian los accidentes que limi-
tan la cuenca cuando aparecen las divergencias
resefadas (cristalinidad, b.). Este momento,
iniciado con la existencia de niveles de turbidi-
tas en el techo de la secuencia de “Ugijar” (a
partir del nivel UG-3) continda en “Yator” con
la instalacién, como ya se ha apuntado, de un
régimen continental de alta energia en el que se
depositan niveles de conglomerados, esencial-
mente. La mecinica de este tipo de depdsito
explicarfa las diferencias antes resefiadas. Un
criterio adicional a considerar seria la disminu-
cién, si bien pequena, del contenido en hierro
de las cloritas a techo de “Ugijar” y en la
secuencia de “Yator”, determinada por este
tipo de depdsito, de acuerdo con el esquema
propuesto por Liebling y Scherp (1976, 1980) y
por Nieto Garcia y Rodriguez Gallego (1981),
y descrito de forma mucho més patente en la
Depresion de Granada (Ortega Huertas, 1978;
Nieto Garcia et al., 1980).
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