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La proteína FixK2 controla, en respuesta a baja tensión de oxígeno (microoxia), genes 
necesarios para el metabolismo de la bacteria Bradyrhizobium diazoefficiens, tanto en vida libre 
como en simbiosis con su planta hospedadora, la soja (1). Entre los genes activados por FixK2 
se encuentran los del operón fixNOQP, que codifica la oxidasa cbb3, indispensable para la 
respiración de la bacteria en simbiosis (1), y el gen regulador nnrR necesario para la máxima 
activación en respuesta a óxido nítrico, de los genes norCBQD, que codifican la enzima óxido 
nítrico reductasa implicada en desnitrificación (2). FixK2 es un regulador transcripcional de tipo 
CRP/FNR que reconoce una secuencia palindrómica de 14 nucleótidos (caja FixK2) que se 
localiza en la región promotora de los genes que regula, mediante la interacción de tres residuos 
(L195, E196, R200) del motivo hélice-vuelta-hélice de la proteína (3). En este trabajo se 
analizaron los determinantes moleculares implicados en el control diferencial de la proteína 
FixK2. 
El residuo R200 resultó ser clave para la interacción con ADN y la actividad de la proteína y el 
aminoácido L195 parece tener un papel esencial en la estabilización del complejo proteína-
ADN. La mutación de las posiciones 1, 3 ó 11 de la caja FixK2 del promotor del operón 
fixNOQP redujo la activación de la transcripción mediada por FixK2, que fue basal cuando se 
introdujo una segunda mutación que afectó a la palindromía de la caja. Sin embargo, la 
sustitución del nucleótido 11 en la caja de la proteína NnrR del promotor de los genes norCBQD 
permitió la activación por la proteína FixK2 en respuesta a microoxia. Por tanto, la posición 11 
de las cajas FixK2 y NnrR es un elemento esencial para modular la regulación por ambas 
proteínas, y, por tanto, la adaptación de esta bacteria como fijadora de nitrógeno o 
desnitrificante.  
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