VIENTO Y RIEGO

LA VARIABILIDAD DEL VIENTO EN ARAGON Y SU
INFLUENCIA EN EL RIEGO POR ASPERSION

ANTONIO MARTINEZ COB

Departamento de Suelo y Agua, Estacion Experimental de Aula Dei (CSIC),

Apartado 13034, 50080 Zaragoza. Correo electrénico: macoan@eead.csic.es.

VALVANERA ZAPATA RUIZ

Departamento de Suelo y Agua, Estacion Experimental de Aula Dei (CSIC),
Apartado 13034, 50080 Zaragoza. Correo electrénico: vzapata@eead.csic.es.

IGNACIO SANCHEZ MARCOS

Unidad de Suelos y Riegos, Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria
(CITA), Unidad Asociada al CSIC, Apartado 727, 50080 Zaragoza. Correo

electrénico: isanchezm@aragon.es.







TABLA DE CONTENIDOS

TABLA DE CONTENIDOS ... et e e e e e e e e e ean s ii
LISTA DE TABLAS e et e e e e e e e e ennanas v
LISTA DE FIGURAS ...t e e e e e e e e e eenaans iX
RESUMEN . ... et e e e e e e e e e e e e e e e e eaa e e eanaees XV
SUMM A R e e e et e e aaean XVii
1. INTRODUCCION.......ooouiiiiite ettt ettt ettt ettt ettt testeeteetesveetestesaestearesae e 1
2. MATERIAL Y METODOS ......oiiiiiiiieeeeecte e ete ettt sttt ste e stesteaee e 5

2.1. Medias de la velocidad horaria del VIENtO ..., 5

2.2. Frecuencias de distintas categorias de la velocidad horaria del viento ........... 9

2.3. Frecuencias de distintas categorias de direccion del viento para distintas

categorias de velocidad del VIENO..............ciiiiiieiiiiiice e 9
2.4. Medias mensuales de las velocidades diurna y nocturna del viento.............. 10
2.5. Medias mensuales de la velocidad del viento...........cccoevvveviiiiiiiiine e 12

2.6. Caracterizacion de las pérdidas por evaporacion y arrastre del riego por

o] 01T 5] (0 o PSP 12

2.7. Caracterizacion del tiempo disponible para el riego por aspersion en cada

[oYox= 11To b= To TR PR 13
3. RESULTADOS Y DISCUSION ...ttt e et a e e e eiaa e e e eeeans 17
3.1. Medias de la velocidad horaria del VIENTO ......c.veneeeeeee e, 17
3.2. Frecuencias de distintas categorias de velocidad horaria del viento ............. 30



3.3. Frecuencias de distintas categorias de direccion del viento para distintas

categoria de velocidad horaria de VIENtO ............ccooviiiiiiiiiiiiiiece e, 38
3.4. Medias mensuales de las velocidades diurna y nocturna del viento.............. 50
3.5. Medias mensuales de la velocidad del viento.............ccoovviiviiiiiiiiee e 53

3.6. Caracterizacion de las pérdidas por evaporacion y arrastre del riego por

ASPEISION <. 55

3.7. Caracterizacion del tiempo disponible para el riego por aspersion en cada

oo 1o F= To S RSRRPPPPRPRR 61
4. CONCLUSIONES ... .o 71
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......coeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 79
AGRADECIMIENTOS ... 83
GLOSARIO DE SIMBOLOS ......ccuiiiiciiiieieie sttt 85
ANEJOS ... 89

Y 1 o e P 89

Y 01 o R 102

AANEJO Bttt 115

Y 1 o 128

Y 1Y o I T 141

E N 1] o I P 154

AANBJO 7 ettt 167



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Nombre, institucion a la que pertenecen, municipio y provincia de las
estaciones meteorologicas automaticas (EMA) utilizadas en este estudio. AEMET,
Agencia Estatal de Meteorologia; RAMA, Grupo de Riegos y Agronomia del Medio
Ambiente?; CHE, Confederacion Hidrografica del Ebro; SMC, Servei Meteorolodgic

e CAtBIUNYA. ..o 6

Tabla 2. Elevacién sobre el nivel del mar, coordenadas geograficas (latitud y
longitud) y coordenadas UTM (referidas al huso 30T) de las estaciones

meteoroldgicas automaticas (EMA) utilizadas en este estudio.............cccccuvvvvnnnnnns 7

Tabla 3. Afos disponibles en cada estacion meteorologica automética (EMA) y mes.

Tabla 4. Elevacién sobre el nivel del mar, coordenadas geogréaficas (latitud y
longitud) y coordenadas UTM (referidas al huso 30T) de las estaciones *horas tipo’

(HT) utilizadas €n eSte @StUdIO. .......ovieeiiiiiiiiiiiie e e e e eeeees 11

Tabla 5. Maximos y minimos, para cada estacion EMA y mes, de las medias de la
velocidad horaria del viento a 2 m, asi como minimos y maximos absolutos de
esos valores para cada estacion: Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro),
Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa

Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama). .........ccvvveeeeeeeeeeeeererenninnnn 18

Tabla 6. Medias mensuales de los valores horarios de la velocidad de viento a 2 m,
ordenadas de menor a mayor, para cada mes y estacion EMA. Alcafiz (Alca),
Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montaiana
(Mont) Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite

(Tama). Letras iguales indican diferencias no significativas (« = 0.05). ............... 19

Tabla 7. Periodos horarios en los que se obtuvieron las medias mayores de la
velocidad horaria del viento a 2 m para cada mes y estacion EMA. Alcafiiz (Alca),
Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana
(Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite



Tabla 8. Periodos horarios en los que se obtuvieron las medias mas bajas de la
velocidad horaria del viento a 2 m para cada mes y estacion EMA. Alcafiiz (Alca),
Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafana

(Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite

Tabla 9. Numero de periodos horarios (en tanto por ciento), para cada mes y
estaciéon EMA, con una media de la velocidad horaria del viento superior a 2,0 m
s, Alcafiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite
(Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena

(Sari) y Tamarite (TAMA). ...ccoeeeeeiiiiiie e e e et e e e e e e e e e e e e e e eeeeannes 29

Tabla 10. Numero de orden, dentro de cada estacion EMA, de cada uno de los
meses segun sus respectivas medias de las velocidades horarias del viento a 2
m, ordenadas de mayor a menor. Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro),
Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa

Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama). .......ccuuvviiiinreeieeeeeiiinnnnnn. 29

Tabla 11. Numero de periodos horarios (en tanto por ciento) en los que se obtuvo
una frecuencia superior al 50 % en los valores de velocidad horaria del viento
superiores a 2,0 m s™. Alcafiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta
(Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia
(SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (TamMa). .....cooeeeeerrieiiiiiiiieeeeeeeeeeeiiene e e eeeeeennes 36

Tabla 12. Frecuencia relativa (FR, %) de las tres direcciones de viento (Dv,) mas
frecuentes en la categoria de velocidad de viento ‘moderada’ en las cuatro

estaciones del aflo. Acum., frecuencia relativa acumulada (%). ...........ccceevveennnnnn 49

Tabla 13. Medias mensuales de las velocidades diurna (Ugia) Y nocturna (Upec) del
viento (m s™) registradas en 14 estaciones meteorolégicas de Aragon. Alca,
Alcafiz; Almu, Almudévar; Buja, Bujaraloz; Cala, Calamocha; Daro, Daroca; Gall,
Gallocanta; Monf, Monflorite; Mont, Montafiana; MJul, Monte Julia; SAna, Santa

Anastasia; Sari, Sarifiena; Tama, Tamarite; Teru, Teruel; Zara, Zaragoza........... 51

Tabla 14. Promedios de los coeficientes de Uniformidad de riego de Christiansen
(CUC) calculados para riegos por aspersion de maiz y alfalfa, bajo coberturas

T21x18 y T18x18, en cada estrategia de discriminacion de horas de riego en
Vi



funcion de la intensidad del viento (Usom =0 m s Usgm <4 m s Usom<3msty
Usom < 2 m s) y en cada localidad. Alcafiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca

(Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia

(MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari), y Tamarite (Tama).................. 62

Tabla 15. Promedios de las pérdidas por evaporacion y arrastre (PEA) estimadas en
cada estrategia de discriminacion de horas de riego en funcién de la intensidad
del viento (Usogm 20 m s Uggm <4 m st Usgm<3ms® yUsm<2ms?)yen
cada localidad. Alcaiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall),
Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna),

Sarifiena (Sari), y Tamarite (Tama). ........uuuiieieeeeiiieeiiiie e 63

Tabla 16. Promedios del tiempo disponible para el riego (TD) calculados en cada
estrategia de discriminacion de horas de riego en funcién de la intensidad del
viento (Usom =0 m s Usom <4 m s Usom <3 m st y Usom <2 ms?) y en cada
localidad. Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall),
Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna),

Sarifiena (Sari), y Tamarite (Tama). .........uuiiiieieeiiieeiiiiee e 63

Tabla 17. Promedios de parametros (Pardm.) de calidad de riego (coeficiente de
uniformidad de Christiansen, CUC; pérdidas por evaporacion y arrastre, PEA; y
tiempo disponible para el riego, TD) de un cultivo de maiz, calculados para cada
estrategia (Est) de riego (estrategia exigente, Estg,; estrategia estandar, Estesq; ¥
estrategia relajada, Estre), marco (T21x18 y T18x18) y localidad estudiados.
Alcafiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite
(Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena

(Sari) y Tamarite (TAMA). ....cceeeeeiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeannes 65

Tabla 18. Promedios de parametros (Pardm.) de calidad de riego (coeficiente de
uniformidad de Christiansen, CUC; pérdidas por evaporacion y arrastre, PEA; y
tiempo disponible para el riego, TD) de un cultivo de alfalfa, calculados para cada
estrategia (Est) de riego (estrategia exigente, Estgy; estrategia estandar, Estesq; Y
estrategia relajada, Estre), marco (T21x18 y T18x18) y localidad estudiados.
Alcafiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite

vii



(Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena

(Sari) Yy Tamarite (TAMA). ...uuueeeeeeiiiee e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eaaeeeeens 67

Tabla 19. Promedios de pardmetros (Pardm.) de calidad de riego (coeficiente de
uniformidad de Christiansen, CUC; pérdidas por evaporacion y arrastre, PEA; y
tiempo disponible para el riego, TD) de los cultivos de alfalfa, maiz y un promedio
de ambos, calculados para la estrategia de riego CUC > 70% y PEA < 25 % en los
marcos (T21x18 y T18x18) y localidades estudiadas. Alcafiz (Alca), Bujaraloz
(Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont),
Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).69

viii



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Dendrograma obtenido con el analisis de clusters de la velocidad horaria
del viento a 2 m realizado con el método de Ward. Alcafiz (Alca), Bujaraloz
(Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont)
Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).20

Figura 2. Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m obtenidas en la estacion de
AICANIZ (1990-200L). ...eeeeeiiiiieee ettt e ettt e e 22

Figura 3. Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m obtenidas en la estacion de
Bujaraloz (1992-2003). ....uuuieieeeeiieiiiiiie e ettt e et e e 22

Figura 4. Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m obtenidas en la estacion de
D= Tge o= W (1R 1 1 0 [0 1 ) 23

Figura 5. Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m obtenidas en la estacion de
Gallocanta (2000-2003).....ccuuuuuuniieeeeeeeiiiiiiiaa e e e e e e eeerr e e e e e e e eara e e e e eeeraa 23

Figura 6. Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m obtenidas en la estacion de
Monflorite (1990-2003). .....ieeeeeeeeeeiiiieie e e e e e et e e e e e et e 24

Figura 7. Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m obtenidas en la estacion de
Montanana (1994-2003). .....cceeiiiiiiiiiiiieee et e et 24

Figura 8. Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m obtenidas en la estacion de
Monte Julia (1988-2003). ......ccceiieeiiiiiiiiie e e e e ee e e e e e e e e e e 25

Figura 9. Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m obtenidas en la estacion de
Santa Anastasia (1999-2002)......cccceiiiiiiiiiieee et 25

Figura 10. Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m obtenidas en la estacion
de Sarifena (1990-2003). ....uuuuuiiiieeeieeiiiiiire e e e e e e e e e e e e 26

Figura 11. Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m obtenidas en la estacion
de Tamarite (1997-2003).......uuuuiiieeeeiiiieiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeraaas 26

Figura 12. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0
m s™ obtenidas en la estacion de Alcafiz (1990-2001). ........c.ccccevreveveeeeenenannn. 30



Figura 13. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0

m s™ obtenidas en la estacién de Bujaraloz (1992-2003). ..........cccveveeveueeeeeeennnn. 31

Figura 14. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0

m s obtenidas en la estacién de Daroca (1992-2001). ........ccccevveevveeeeeesreennn. 31

Figura 15. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0

m s™ obtenidas en la estacién de Gallocanta (2000-2003). ........c.ccovvvrerreerennne. 32

Figura 16. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0
m s™ obtenidas en la estacién de Monflorite (1990-2003)...........cccveveveveeeevrnnnnn. 32

Figura 17. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0

m s obtenidas en la estacién de Montafiana (1997-2003).........ccccevvevveeeeeerenenn.. 33

Figura 18. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0
m s™ obtenidas en la estacién de Monte Julia (1988-2003). ..........c.cccccverrerennnnn. 33

Figura 19. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0

m s obtenidas en la estacién de Santa Anastasia (1999-2002). ..........cccee...... 34

Figura 20. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0
m s™ obtenidas en la estacion de Sarifiena (1990-2003). .........cccoeveveveeeeerinennn. 34

Figura 21. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0

m s obtenidas en la estacién de Tamarite (1997-2003). ......c.coveveeeeeeeeeeeerenenne. 35

Figura 22. Dendrograma obtenido con el andlisis de clusters de las frecuencias
relativas de velocidad horaria del viento mayor de 2 m s, realizado con el método
de Ward. Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall),
Monflorite (Monf), Montafiana (Mont) Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna),

Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama). .....ccuuuuuuiiiiiieieiieiiee e 37

Figura 23. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Alcafiz. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas (%)

de cada categoria de velocidad de viento @ 2 M. ........cceeeeieiiiiiiiiiiiiiiie e, 39

Figura 24. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la

categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de

X



Bujaraloz. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas

(%) de cada categoria de velocidad de viento @ 2 M..........ccccuviiieieiieinnniiiiiiieeeen. 40

Figura 25. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Daroca. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas (%)

de cada categoria de velocidad de viento @ 2 M. ........cceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiice e 41

Figura 26. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Gallocanta. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas

(%) de cada categoria de velocidad de viento @2 M.........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiee e, 42

Figura 27. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Monflorite. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas

(%) de cada categoria de velocidad de viento @2 M.........ccceeeeieeiiiiiiiiiiiiiiee e, 43

Figura 28. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Montafiana. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas

(%) de cada categoria de velocidad de viento @2 M.........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiie e, 44

Figura 29. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Monte Julia. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas

(%) de cada categoria de velocidad de viento @2 M.........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiie e, 45

Figura 30. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Santa Anastasia. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias

relativas (%) de cada categoria de velocidad de vientoa2 m. ........ccccceeeeeeeeennn. 46

Figura 31. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Sarifiena. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas (%)

de cada categoria de velocidad de viento @ 2 M. ........ccceieeeeiieiiiiiiiiiiie e, a7

Xi



Figura 32. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Tamarite. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas (%)

de cada categoria de velocidad de viento @ 2 M. ........ueiiiieeiieiiieiiiiciie e 48

Figura 33. Cocientes entre las medias de la velocidad diurna y las medias de la
velocidad nocturna. (A) Alcafiz (Alca), Almudévar (Almu), Bujaraloz (Buja),
Calamocha (Cala), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall) y Monflorite (Monf). (B)
Montaflana (Mont) Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari),

Tamarite (Tama), Teruel (Teru) y Zaragoza (Zara). .........cccceeeeevrurnniieeeeeeeeeeennnnnnnns 52

Figura 34. Valores medios mensuales de la velocidad del viento a 2 m. (A) Alcafiz
(Alca), Almudévar (Almu), Bujaraloz (Buja), Calamocha (Cala), Candasnos
(Cand), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall) y Monflorite (Monf). (B) Montafiana
(Mont) Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari), Tamarite

(Tama), Teruel (Teru) y Zaragoza (Zara). ......ccceeeeeeeeeeeeriiiiiieeeeeeeeeeeeiiieaeeeeeeeeeannns 54

Figura 35. Medias mensuales (afio medio) de la humedad relativa horaria en los
meses de abril a septiembre en Alcaiiiz, Bujaraloz, Daroca y Gallocanta............ 56

Figura 36. Medias mensuales (afio medio) de la humedad relativa horaria en los
meses de abril a septiembre en Monflorite, Montafiana, Monte Julia y Santa

F AN g T: ) = K - VTR 57

Figura 37. Medias mensuales (aflo medio) de la humedad relativa horaria en los

meses de abril a septiembre en Sarifienay Tamarite. ............ccccevvvvvvviiiiieeeeeeee, 57

Figura 38. Andlisis de clusters de la humedad relativa horaria de abril a septiembre

en las diez localidades eStUdIadas. ... ...oe e 58

Figura 39. Estimas de las PEA horarias (afio medio) en los meses de abril a

septiembre en Alcafiz, Bujaraloz, Daroca y Gallocanta. ...............cccceevvvvvvvinnnnnnnn. 59

Figura 40. Estimas de las PEA horarias (afio medio) en los meses de abril a

septiembre en Monflorite, Montafiana, Monte Julia y Santa Anastasia. ............... 59

Figura 41. Estimas de las PEA horarias (afio medio) en los meses de abril a

septiembre en Sarifena y TamMarite. ......ccccovieeeiiieiiiiiiiee e 60

Xii



Figura 42. Analisis de clusters de las medias mensuales (afio medio) de las pérdidas
por evaporacion y arrastre horarias estimadas de abril a septiembre en las diez
localidades eStUdIAdas. ........eeieiiiii e 60

Xiii






RESUMEN

Este trabajo presenta una caracterizacion de la velocidad y de la direccién del
viento en las zonas regables de Aragon, con el fin de obtener informacién sobre la
probabilidad de ocurrencia de distintos valores del meteoro viento a lo largo del dia 'y
del afio. Se analizaron datos horarios medios de velocidad y direccién de viento,
registrados en 10 estaciones autométicas, y datos medios mensuales de velocidad
de viento diurna y nocturna en 15 estaciones (incluidas las 10 automaticas
anteriores) desde 1989 a 2003.

De acuerdo con la velocidad horaria del viento (Unera), las estaciones se
agruparon en: a) poco ventosas, Alcafiz, Daroca y Tamarite; b) moderadamente
ventosas, Monte Julia y Sarifiena; c) ventosas, Bujaraloz, Monflorite, Montafiana y
Santa Anastasia; y d) muy ventosas, Gallocanta. Las direcciones de viento
predominantes en la mayoria de las zonas estudiadas fueron NO y proximas (O,
ONO) particularmente en el caso de vientos moderados (Unes €ntre 2y 5 m s™) y en
los meses de primavera e invierno. Los valores medios diurnos de velocidad horaria

de viento fueron mayores gue los nocturnos, en particular en primavera y otofio.

Finalmente, el trabajo presenta dos ejemplos de la aplicacion de la
variabilidad espacio-temporal de la velocidad del viento en el andlisis y mejora de la
gestion del agua en el riego por aspersion: 1) la cuantificacion de las pérdidas por
evaporacion y arrastre (PEA) durante el riego por aspersion con coberturas fijas; y 2)
el tiempo disponible para el riego por aspersion (TD), aquél en el que la calidad del
riego (definida por el coeficiente de uniformidad de Christiansen, CUC, y las PEA) se
mantiene dentro de unos limites aceptables. De acuerdo con los valores calculados
de PEA horarias, las localidades se agruparon en cuatro grupos que, a grandes
rasgos, coinciden con los establecidos a partir de la Upoa: @) pérdidas menores,
Alcafiz, Daroca y Tamarite; b) pérdidas intermedias, Montafiana, Monte Julia y
Sarifiena; c) pérdidas intermedias altas, Santa Anastasia; y d) pérdidas mayores,
Bujaraloz, Gallocanta y Monflorite. Para la estimacion del TD se simuld el riego por
aspersion para dos marcos de aspersion (T18x18 y T21x18), dos cultivos (maiz y

alfalfa) y tres estrategias de riego: a) estrategia estandar, CUC > 84 % y PEA < 20%;
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b) estrategia exigente, CUC > 90 % y PEA < 15%; y c) estrategia relajada, CUC > 80
% y PEA < 25%. Los valores calculados de TD para riego en localidades ventosas o
muy ventosas fueron muy reducidos, incluso en la estrategia relajada (valores
medios de TD entre 31y 41 % en maiz y de 51 a 63 % en alfalfa). De este andlisis
se deduce que la estrategia exigente es inviable en cualquier localidad, ya que la
mejora en calidad del riego es muy pequefia mientras que el coste de ponerla en
practica (TD) es desmesurado, incluso en las localidades no ventosas. El analisis de
una nueva estrategia menos restrictiva que las analizadas (CUC > 70 % y PEA < 25
%) resulté en CUC promedio aceptables (CUC > 84 %) en todas las localidades en el
caso del riego de alfalfa, y en todas las localidades salvo Monflorite (CUC = 82%, en
ambos marcos de aspersion) y Bujaraloz (CUC = 83 %, marco T18X18) en el caso
del maiz. Con esta estrategia los TD para el riego fueron mas operativos en todas
las localidades, sobre todo en las ventosas o0 muy ventosas (TD minimo del 54 %
para el riego de maiz en la cobertura T21x18, en las localidades de Gallocanta y

Santa Anastasia).
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SUMMARY

This work characterizes the wind speed and direction in irrigated areas of
Aragon. The goal was to estimate the probability of different values of the meteor
wind along the day and the year. Average hourly values of wind speed and direction
recorded at 10 automatic weather stations among 1998 to 2003 were analyzed, as
well as monthly mean values of day and nighttime wind speed at 15 stations

(including the 10 automatic ones).

According to the hourly wind speed (Unora), the locations were classified as: a)
no windy, Alcafiz, Daroca and Tamarite; b) slightly windy, Monte Julia and Sarifiena;
c) windy, Bujaraloz, Monflorite, Montafiana and Santa Anastasia; and d) highly
windy, Gallocanta. The main wind directions in most of the studied locations were
NW and nearby (W, WNW) mainly in the case of moderate winds (Unora between 2
and 5 m s!) and the Spring and Winter months. The average daytime values of wind
speed were higher than those for nighttime periods, mainly in Spring and Fall.

Finally, the work presents two examples of the use of the space and time
variability of wind speed to analyze and improve the water management of solid-set
sprinkler irrigation systems: the estimation of the wind drift and evaporation losses
(PEA) during the solid-set sprinkler irrigation; and 2) the time available for sprinkler
irrigation (TD), i.e. that for which the irrigation quality (defined by the Christiansen
uniformity coefficient, CUC, and the PEA) are within acceptable limits. According to
the estimated hourly PEA values, the locations were classified as: low PEA, Alcafiiz,
Daroca and Tamarite; b) moderate PEA, Montafiana, Monte Julia and Sarifiena; c)
moderately high PEA, Santa Anastasia; and d) high PEA, Bujaraloz, Gallocanta and
Monflorite. For estimating TD, the sprinkler irrigation was simulated for two frames
(T18x18 and T21x18), two crops (corn and alfalfa) and three irrigation strategies: a)
standard, CUC > 84 % and PEA < 20%; b) demanding, CUC > 90 % and PEA < 15%;

and c) relaxed, CUC > 80 % and PEA < 25%. The computed TD values were quite

small in windy or high windy locations even for the relaxed irrigation strategy
(average values of TD between 31 and 41 % for corn and between 51 and 63 % for
alfalfa). From this analysis, it can be concluded that the demanding strategy is
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unfeasible at any location due to the small improvement of irrigation quality while the
cost in terms of TD is quite high even in non-windy locations. A new strategy less
restrictive (CUC > 70 % and PEA < 25 %) was also analyzed resulting in acceptable
mean CUC values (CUC > 84 %) in all locations, in the case of alfalfa, and all
locations but Monflorite (CUC = 82%, both sprinkler frames) and Bujaraloz (CUC =
83 %, frame T18X18), in the case of corn. With this strategy, the TD values were
more operative in all locations, mainly in those windy and high-windy (minimum TD of

54 % for corn for the frame T21x18 in Gallocanta and Santa Anastasia).
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1. INTRODUCCION

La superficie cultivada en Aragdn regada por aspersion ha aumentado
considerablemente en los ultimos afios (Naranjo, 2002). La eficiencia potencial de
este sistema de riego es en general bastante elevada (Keller y Briesler, 1990;
Tarjuelo y col., 1994). Sin embargo, existen factores que pueden provocar
importantes pérdidas en el agua de riego y condicionar dicha eficiencia. Uno de
estos factores es el meteoro viento cuya persistencia en el valle del Ebro es de todos
conocida. El viento afecta tanto a la uniformidad del reparto de agua como a las
pérdidas por evaporacion y arrastre del riego, variables que determinan la eficiencia
del riego. El limite de velocidad del viento por encima del cual no es aconsejable
regar por aspersion varia en funcioén del disefio en parcela de cada sistema de riego
concreto. Aspectos como el espaciamiento entre aspersores de una cobertura de
riego, la altura de colocacion del aspersor sobre el suelo y las presiones de trabajo
del aspersor determinan el efecto que una determinada intensidad del viento tiene
sobre el desarrollo del riego. Los disefios de los sistemas de riego en parcela que
existen en el territorio de Aragén son muy diversos, por lo que resulta necesario
realizar una generalizacion. Autores como Faci y Bercero (1991) y Tarjuelo y col.,
(1994) sitdan entre 2,5y 3,5 m s™ el limite general de velocidad del viento por
encima del cual no resulta recomendable regar en riego por aspersion estacionario.
A pesar de estas recomendaciones, las caracteristicas de frecuencia e intensidad de
velocidad del viento en muchas de las zonas regables aragonesas y las limitaciones
impuestas por los disefios de capacidad ajustada de las redes colectivas de riego
presurizado obligan a que la planificacion del riego en una comunidad de regantes
asuma la necesidad de realizar riegos afectados por vientos de intensidad apreciable
(2,0 a 5,0 m s™) para poder completar los calendarios de todos los regantes. Zapata
y col. (2007) presentan el ejemplo de una comunidad de regantes localizada en la
comarca de Monegros en la que los datos de utilizacién de la red colectiva muestran
que, en general, durante la campafa de riegos, los periodos ventosos reducen la
demanda de caudal de la estacion de bombeo. Sin embargo, en el mes de julio, mes
de maximas necesidades de riego, la reduccion de la demanda de agua en periodos

de intensidad de viento elevada es menor que la esperada. Esto se debe a las
1



limitaciones impuestas por el disefio de la red colectiva. Al no considerarse los
periodos de meteorologia adversa en el disefio, para cumplir los calendarios de riego
es necesario emplear todas las horas del dia.

La variabilidad del viento es importante a distintas escalas: local y regional en
cuanto al espacio, diaria, mensual e interanual en cuanto al tiempo. Por tanto, la
influencia del viento sobre el manejo del riego por aspersion varia entre localidades y
dentro de la misma localidad, a lo largo del dia y a lo largo de la temporada de

riegos.

En Aragon, la localidad donde mas se ha estudiado el viento es Zaragoza
usando los registros de viento de la estacion de Zaragoza ‘Aeropuerto’ perteneciente
a la red de estaciones de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Asi, varios
trabajos presentan valores tabulados de la velocidad media mensual del viento a 21
m de altura (Biel Lucea, 1952; Hernandez Navarro, 2002) y a 10 m (Puicercus y col.,
1994; Turégano y Freixo, 1994; Instituto Nacional de Meteorologia, 1995b; Lopez y
col.,, 2001). En este ultimo grupo los valores originales se transformaron a 10 m
desde la altura original de medida a 21 m' considerando un perfil logaritmico del
viento con la altura. Los periodos analizados fueron 1985-1993 (Puicercus y col.,
1994), 1961-1984 (Instituto Nacional de Meteorologia, 1995b), 1972-1981 (Turégano
y Freixo, 1994), 1965-1984 (Lopez y col., 2001) y 1957-1986 (Hernandez Navarro,
2002). Esta ultima autora presentd un estudio méas detallado: velocidad media
mensual, velocidad mensual segun las direcciones de la rosa de los vientos y segun
intervalos de velocidad, el porcentaje de calmas, las rachas maximas observadas v,

para el periodo 1982-1986, la velocidad media diaria.

El Instituto Nacional de Meteorologia (1995a) public6 unos resumenes
estadisticos para el periodo 1961-1990 de la velocidad del viento a 10 m en la
estacion de Huesca ‘Monflorite’. La publicacion de Turégano y Freixo (1994) incluye:
la distribucion de frecuencias de la direccion de viento para Zaragoza ‘Aeropuerto’ y
Huesca ‘Monflorite’ y las medias mensuales de la velocidad de viento para esta

! La altura original de medida de 21 m se cambié a 10 m a partir de una fecha sin especificar en las

referencias citadas.



Gltima estacion en el periodo 1972-1981 (sin indicar la altura de medida) y para las
localidades de Daroca, Jaca, Veruela y Teruel (sin indicar altura de medida, periodo
de célculo ni fuente de los datos).

Cuadrat (1999), a partir de datos originales de la AEMET, presenta una breve
caracterizacion cualitativa de los principales vientos de Aragén y un mapa sobre el
gue se muestran las rosas de los vientos en distintas localidades. Pero no se
resefian los periodos de tiempo utilizados para elaborar dichas rosas ni las alturas
de medida.

Puicercuis y col. (1994) midieron la velocidad del viento en 15 localidades
diferentes a 10 m de altura durante un periodo de entre 6 a 12 meses comprendido
entre los aflos 1987 y 1989 y presentan las medias registradas durante todo el
periodo de medidas en las distintas localidades. Asimismo, Puicercus y col. (1994)
midieron la velocidad del viento en las localidades de Bujaraloz, Gurrea de Gallego,
Rueda de Jalon y Vinaceite durante el periodo 1991-1993 vy listan los
correspondientes valores de velocidades medias mensuales de viento, frecuencias e
intensidades por direcciones de viento y promedios de la velocidad horaria del
viento. A partir de todos estos valores realizaron mapas de isolineas de la velocidad
del viento para la parte media del valle del Ebro. Aunque limitado por su corta
duracién temporal, probablemente el trabajo de Puicercus y col. (1994) ha sido el
mas completo de cuantos se han realizado previamente para caracterizar la

variabilidad espacial y temporal de la velocidad y direccién del viento en Aragén.

El objetivo de este trabajo es caracterizar la velocidad y la direccién del viento
en distintas localidades situadas en las zonas regables de Aragdn aportando
informacion sobre la probabilidad de ocurrencia de distintos valores del meteoro
viento a lo largo del dia y del afio en diferentes areas de la region. Esta informacion
sera de gran utilidad a la hora de recomendar aquellos periodos mas adecuados
para minimizar el efecto del viento sobre las pérdidas de agua y la uniformidad de
aplicacion durante el riego por aspersion. Como muestran las aplicaciones
realizadas, estos datos sirven de referencia para realizar disefios de redes colectivas
presurizadas en zonas ventosas. En estas zonas se necesita dotar a la red colectiva

de riego de una capacidad tal que permita a todos los usuarios realizar el riego en



condiciones técnicas y meteorologicas adecuadas. Y para ello es necesario

considerar los periodos de meteorologia adversa.



2. MATERIAL Y METODOS

Este trabajo ha analizado las siguientes variables del meteoro viento: 1)
medias de la velocidad horaria del viento (Unora); 2) frecuencias de distintas
categorias de la Unora; 3) frecuencias de distintas categorias de direccidon del viento
para distintas categorias de velocidad del viento; 4) medias mensuales de las
velocidades diurna (Ugia) Y nocturna (Unec) del viento; y 5) medias mensuales de la

velocidad del viento.

2.1. Medias de la velocidad horaria del viento

El andlisis de las medias de la Unoa Se realizé con los registros del viento
recopilados en diez estaciones meteorologicas automaticas (EMA). La Tabla 1 lista
estas estaciones y la institucion a la que pertenecen. La Tabla 2 lista su elevacion
sobre el nivel del mar, sus coordenadas geogréficas (latitud y longitud) y sus
coordenadas del sistema Universal Transverse Mercator (UTM) referidas al huso
30T. Las estaciones EMA de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)
registraron promedios cada diez minutos (diezminutales) de velocidad y direccion del
viento en los periodos listados en la Tabla 3, mediante anemometros de cazoletas y
veletas (marca SEAC) conectados a un equipo acumulador de datos de la misma
marca. La altura de medida del viento en estas estaciones fue de 10 m. Dada la
orientacion de este trabajo y su aplicacion al riego por aspersion, los valores
correspondientes de velocidad de viento se transformaron a sus equivalentes a 2 m

mediante la ecuacion del perfil logaritmico del viento (Allen y col., 1994):

2-d z-d
UlOmin_Z = UlOmin_z In( 7 j/ln( 7 j (1)
om om

donde: Uiomin_2, promedio diezminutal de la velocidad del viento a 2 m de altura (m s

Y; Usomin_2z» promedio diezminutal de la velocidad del viento a z m de altura (m s™); z,
altura de medida de la velocidad del viento (m); d, altura del plano de
desplazamiento (m); zom, longitud de rugosidad de la transferencia de momento (m);
d y zom representan caracteristicas aerodinamicas de la superficie sobre la que fluye
el viento; segun Allen y col. (1994, 1996), d = 0,12 h;, mientras que zom = 0,123 hg,
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siendo he, la altura de la superficie sobre la que se realizan las medidas (m); las
estaciones EMA de la AEMET se encuentran ubicadas en sitios de escasa o ninguna
vegetacion; segun Allen y col. (1996), para un suelo desnudo se puede considerar h.

= 0,04 m; en estas circunstancias, y siendo z = 10, la ecuacion (1) se convierte en:

Uso min_2 0,788 Uso min_z (2)

Tabla 1. Nombre, institucion a la que pertenecen, municipio y provincia de las
estaciones meteoroldgicas automaticas (EMA) utilizadas en este estudio. AEMET,
Agencia Estatal de Meteorologia; RAMA, Grupo de Riegos y Agronomia del Medio
Ambiente?; CHE, Confederacion Hidrografica del Ebro; SMC, Servei Meteoroldgic

de Catalunya.

Estacion Institucion Municipio Provincia
Alcafiiz 'Comarcal’ AEMET | Alcaiiz Teruel
Bujaraloz 'EMA' AEMET | Bujaraloz Zaragoza
Daroca 'Observatorio’ AEMET | Daroca Zaragoza
Gallocanta CHE Gallocanta Zaragoza
Monflorite 'Aerédromo’ AEMET | Monflorite-Lascasas Huesca
Montafiana 'CITA-Lisimétrica’ RAMA Zaragoza Zaragoza
Monte Julia SMC Bellver de Cinca Huesca
Santa Anastasia RAMA Ejea de los Caballeros Zaragoza
Sarifiena '‘Comarcal’ AEMET | Sarifiena Huesca
Tamarite 'La Melusa' RAMA Tamarite de Litera Huesca

Las tres estaciones EMA del Grupo de Riegos y Agronomia del Medio
Ambiente? (RAMA) vy la estacion de la Confederacion Hidrogréafical del Ebro (CHE)
registraron promedios cada 30 minutos (semihorarios) de velocidad y direccion del
viento durante los periodos listados en la Tabla 3, mediante los siguientes sensores:
a) en Montafiana (hasta febrero de 2001) y Santa Anastasia, anemdmetros de
cazoletas (Vector Instruments Al1O0OR) y veletas (potencibmetros de Vector
Instruments W200P); b) en Montafiana (desde marzo de 2001), Gallocanta y
Tamarite, anemoveletas de hélice (RM Young 0O5103). Estos sensores se

conectaron a equipos acumuladores de datos Campbell CR10 (en Montafiana) o

2 Departamento de Suelo y Agua (Estacién Experimental de Aula Dei, CSIC) y Unidad de Suelos y

Riegos (Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria, Diputacion General de Aragon)



CR10X (en las restantes estaciones). La altura de medida del viento fue de 2 m en

todos los casos para estas estaciones.

Tabla 2. Elevacion sobre el nivel del mar, coordenadas geogréficas (latitud y
longitud) y coordenadas UTM (referidas al huso 30T) de las estaciones

meteoroldgicas automaticas (EMA) utilizadas en este estudio.

L, Elevacion 1 . UTM Este- |[UTM Norte-
Estacion (m) Longitud Latitud Oeste (m) | Sur (m)

Alcafiiz 'Comarcal’ 320 0°08'16" O | 41°03'29" | 740526 4548938
Bujaraloz 'EMA' 357 0°10'24" O | 41°31'25" | 735854 4600531
Daroca 'Observatorio’ 779 1°24'39" O | 41°06'53" | 633425 4552498
Gallocanta 1000 [1°30'19" O|40°59'06" | 625742 4537956
Monflorite 'Aerédromo’ 542 0°19'35" O | 42°05'00" | 721147 4662274
Montafiana 'CITA-Lisim.' 225 0°49'13" O | 41°43'15" | 681316 4620864
Monte Julia 340 0°13'44" E | 41°45'53" | 768431 4628779
Santa Anastasia 380 1°12'50" O | 42°10'13" | 647533 4670012
Sarifiena 'Comarcal’ 275 0°09'19" O | 41°47'29" | 736379 4630314
Tamarite 'La Melusa' 218 0°22'24" E | 41°46'48" | 780358 4630639

! Longitud oeste (O) o este (E) respecto al meridiano de Greenwich.

La estacion EMA del Servei Meteorologic de Catalunya (SMC), ubicada en
Monte Julia, registré6 promedios horarios de velocidad y direccidon de viento durante
los periodos listados en la Tabla 3 mediante anemdmetro de cazoletas (Vector
Instruments A100R) y veleta (potenciometros de Vector Instruments W200P)
conectados a un equipo acumulador de datos Campbell CR21X. También la altura

de medida fue de 2 m.

Los valores diezminutales (estaciones de la AEMET) y semihorarios
(estaciones del RAMA y de la CHE) disponibles en los periodos listados en la Tabla
3 se promediaron para obtener valores horarios de la velocidad del viento (Unora)-
Para cada periodo horario, el valor de Upqra represento la velocidad media del viento
durante los 60 minutos precedentes. Todos los periodos horarios se expresaron en
tiempo del meridiano de Greenwich (GMT). Posteriormente, a partir de los valores de
Unhora Se calcularon las 24 medias (una por periodo horario) de la velocidad horaria

del viento para cada mes y estacion.

Para cada mes, se realiz6 un analisis de varianza de Upga €ntre las distintas

estaciones EMA (Devore y Peck, 1986). Por tanto, se realizaron 12 analisis de
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varianza, en cada uno de los cuales, cuando el estadistico F de Snedecor resultd
significativo (a = 0,05), se acepto la hipotesis alternativa H, (al menos la media de
uno de los tratamientos fue significativamente diferente a las restantes) y se rechazé
la hipdtesis nula Hp (ninguna de las medias de los tratamientos fue significativamente
diferente a las restantes). En tal caso, para cada mes, se utilizé el test de Bonferroni
para determinar qué medias de las estaciones difirieron significativamente entre si

para ese mes concreto (Devore y Peck, 1986).

Tabla 3. Afos disponibles en cada estacion meteorolégica automética (EMA) y mes.

Estacion Afos disponibles

Enero, marzo a diciembre: 1990 a 2001

Alcafiiz 'Comarcal Febrero: 1991 a 2001

Enero a junio: 1993 a 2003

Bujaraloz 'EMA Julio a diciembre: 1992 a 2003

Enero a mayo: 1993 a 2001,

Daroca ‘Observatorio’ | 5,5 5 diciembre: 1992 a 2001

Enero: 2001 a 2003

Gallocanta Febrero a diciembre: 2000 a 2003
!\/Ionflonte . Enero a diciembre: 1990 a 2003
Aerodromo
Montafana 'CITA- Enero a mayo: 1995 a 2003
Lisimétrica' Junio a diciembre: 1994 a 2003

) Enero a marzo: 1989 a 2003;
Monte Julia

Abril a diciembre: 1988 a 2003

Enero a mayo: 2000 a 2002
Santa Anastasia Junio a septiembre: 1999 a 2002
Octubre a diciembre: 1999 a 2001

Enero a marzo, mayo, septiembre a diciembre: 1990 a 2003

Sarifiena 'Comarcal Abril, junio a agosto: 1991 a 2003

Enero a septiembre: 1998 a 2003
Tamarite 'La Melusa' | Octubre: 1998 a 2002
Noviembre a diciembre: 1997 a 2002

Para agrupar las estaciones EMA con valores similares de velocidad horaria
se realiz6 un andlisis de taxonomia numeérica o de clusters. Cada una de las 10
estaciones EMA se considerd un grupo separado inicialmente. Para cada estacion
se dispuso de 288 observaciones (24 medias de velocidad horaria del viento por
cada uno de los 12 meses). La similitud entre estaciones se determind con la
distancia euclidea entre cada par de estaciones; es decir, la suma de los cuadrados

de las diferencias entre cada par de observaciones (Dunn y Everitt, 1982). Aquellas
8




dos estaciones EMA cuyos valores de velocidad horaria del viento fueron mas
parecidos (es decir, sus distancias fueron menores) se combinaron para formar un
grupo nuevo. Posteriormente, se volvieron a calcular las distancias entre los nuevos
grupos formados y aquellos dos mas parecidos se combinaron en un Unico grupo.
Este proceso se repitié hasta dejar s6lo un nimero reducido de grupos o clusters.
Para realizar este analisis se empled el método de Ward para agrupar todas las
estaciones EMA en un maximo de 4 grupos (Dunn y Everitt, 1982). El método de
Ward se considera el mejor método en este tipo de técnicas en la mayoria de los

casos.

2.2. Frecuencias de distintas categorias de la velocidad horaria del viento

Los datos necesarios para calcular estas frecuencias se obtuvieron en las
mismas 10 estaciones EMA listadas en las Tablas 1 a 3. Cada valor de Uy, para
cada periodo horario disponible se asigné a una de las siguientes categorias de

velocidad de viento:

1) Viento en calma, si Unora < 1,0 ms™.
2) Viento flojo, si 1,0 m s™* < Upgra < 2,0 ms™.
3) Viento moderado, si 2,0 m s™* < Upora <5,0 ms™.

4) Viento fuerte, si Upora > 5,0 m s™.

Para cada periodo horario, mes y estacion EMA concretos, se contabilizo el
namero de valores (frecuencia absoluta) incluidos en cada categoria de velocidad de
viento y se expresaron en términos relativos respecto al total de valores. Por tanto,
para cada categoria de velocidad de viento, se obtuvieron 24 valores de frecuencias

relativas (uno por periodo horario) para cada mes y estacion EMA.

2.3. Frecuencias de distintas categorias de direccién del viento para distintas
categorias de velocidad del viento

Se analizaron estas frecuencias para cada estacion EMA listada en las Tablas
1 a 3. En este caso se utilizaron los periodos de registro originales (diezminutal,
semihorario u horario segun la estacion) con datos de ambas variables, velocidad y

direccion del viento. Cada periodo diezminutal (estaciones de la AEMET),
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semihorario (estaciones del RAMA y de la CHE) u horario (estacion del SMC) con
datos de velocidad y direccion del viento (Dvy) se asigné a una categoria de
velocidad de viento (las indicadas en el apartado 2.2) y una categoria de direccién
del viento (salvo en el caso de vientos en calma para los que no se analizo la

direccién del viento). Las categorias de direccion del viento fueron las siguientes:

1) Norte (N), si 348,75° > Dvy, > 360° 6 si 0° > Dvy, > 11,25°.
2) Norte noreste (NNE), si 11,25° > Dv;, > 33,75°.

3) Noreste (NE), si 33,75° > Dvy, > 56,25°.

4) Este noreste (ENE), si 56,25° > Dv;, > 78,75°.

5) Este (E), si 78,75° > Dvy, > 101,25°.

6) Este sureste (ESE), si 101,25° > Dvy, > 123,75°.

7) Sureste (SE), si 123,75° > Dvy > 146,25°.

8) Sur sureste (SSE), si 146,25° > Dv;, > 168,75°.

9) Sur (S), si 168,75° > Dv;, > 191,25°.

10) Sur suroeste (SSO), si 191,25° > Dvy, > 213,75°.
11) Suroeste (SO), si 213,75° > Dvy, > 236,25°.

12) Oeste suroeste (0S0), si 236,25° > Dv;, > 258,75°.
13) Oeste (0), si 258,75° > Dvy, > 281,25°.

14) Oeste noroeste (ONO), si 281,25° > Dvy, > 303,75°.
15) Noroeste (NO), si 303,75° > Dvy, > 326,25°.

16) Norte noroeste (NNO), si 326,25° > Dvy, > 348,75°.

Para cada mes y estacibn EMA se contabiliz6 el namero de valores
(frecuencia absoluta) incluido en cada categoria de direccion de viento para cada
categoria de velocidad de viento y se expresaron como frecuencias relativas

respecto al total de periodos disponibles.

2.4. Medias mensuales de las velocidades diurna y nocturna del viento

Estas medias se obtuvieron en las 10 estaciones EMA listadas en las Tablas
1 a 3 y en otras cuatro estaciones de la AEMET (estaciones ‘horas tipo’ o HT)
listadas en la Tabla 4. Para estas estaciones HT, la AEMET suministro, para cada

dia, la velocidad del viento en las denominadas horas tipo (las 0, 7, 13 y 18 horas
10



GMT) y el recorrido total diario del viento (en km) a 10 m de altura. En las estaciones
EMA, para cada dia de registro, se promediaron las velocidades medias horarias del
viento entre las 7 de la mafana y las 7 de la tarde para obtener la media de la
velocidad diurna del viento (Ugia), Yy entre las 7 de la tarde y las 7 de la mafiana del
dia siguiente para obtener la media de la velocidad nocturna del viento (Unc) €n ese
dia. Los valores diarios de Uga ¥ Unoc S€ promediaron para obtener las medias

mensuales en cada estacion.

Tabla 4. Elevacion sobre el nivel del mar, coordenadas geogréficas (latitud y
longitud) y coordenadas UTM (referidas al huso 30T) de las estaciones ‘horas tipo’

(HT) utilizadas en este estudio.

L, Elevacion 1 . UTM Este- \lUTM Norte-
Estacion (m) Longitud Latitud Oeste (m) | Sur (m)
Almudévar 'Granja CHE' 390 |0°35'21" O 42°01'47"| 699578 | 4655674
Calamocha 'San Roque' 889 |1°17'42" O|40°55'32" | 643561 | 4531681
Teruel 915 |1°07'22" O|40°21'06" | 659423 | 4468271
Zaragoza ‘Aeropuerto’ 247 11°00'29" 0] 41°39'43" | 665850 | 4614241

! Longitud oeste (O) o este (E) respecto al meridiano de Greenwich.

La Tabla 4 lista la elevacion sobre el nivel del mar, las coordenadas
geograficas y las coordenadas UTM de las cuatro estaciones HT analizadas. Los
periodos de registro fueron: a) Almudévar, 1988-1999; b) Calamocha, 1992-2001; c)
Teruel y Zaragoza, 1990-2001. En Almudévar se dispuso de recorridos diurnos (7 de
la mafiana a 7 de la tarde) y nocturnos (7 de la tarde a 7 de la mafiana siguiente) del
viento a 10 m, en km, para cada dia de registro. Estos valores se transformaron a 2
m con la ecuacién (2) y a velocidad de viento, en m s™ para obtener los valores
diarios de Ugia Y Unoc. El proceso de obtencién de medias mensuales de Ugia Y Unoc
fue idéntico en esta estacion al empleado con las estaciones EMA. En las otras tres
estaciones HT, Calamocha, Teruel y Zaragoza, para cada mes, tras su
transformacién a 2 m de altura (ecuacién 2), se promediaron los valores diarios de la
velocidad del viento en las horas tipo para obtener las medias mensuales a las 0, 7,
13y 18 horas GMT (Uoo, Uo7, U1z ¥ Usg, respectivamente). La media mensual de Ugia
se obtuvo promediando las medias mensuales de Uiz y Uig, mientras que la de Ungc
se obtuvo promediando las medias mensuales de Uy Yy Up;. Por tanto, en las

estaciones EMA y en Almudévar, los valores de Uy Y Unoc fueron realmente
11



promedios de la velocidad del viento en todas las horas comprendidas en los
periodos diurno y nocturno. Por contra, en las otras tres estaciones HT, los valores
de Uq4ia Y Unoc SON estimaciones aproximadas de las verdaderas medias calculadas a

partir de los valores en las horas tipo.

2.5. Medias mensuales de la velocidad del viento

Estas medias se calcularon para las 10 estaciones EMA listadas en las Tablas
1 a 3, en las estaciones HT listadas en la Tabla 4 y ademas en la estacion de la
AEMET de Candasnos. Para cada estacion EMA, las medias mensuales de la
velocidad del viento se obtuvieron calculando la media de los 24 valores de la

velocidad horaria promediada para cada mes.

En las estaciones HT de Almudévar, Calamocha y Teruel, los valores diarios
de recorrido del viento (km) a 10 m, expresados como velocidad del viento (m s™) y
transformados a 2 m de altura (ecuacion 2), se promediaron para obtener medias
mensuales de la velocidad del viento. En la estacion HT de Zaragoza las medias
mensuales de la velocidad del viento se obtuvieron promediando las medias

mensuales de Uoo, Uo7, U1z Yy Uis.

La estacion de la AEMET de Candasnos se ubica en una longitud de 1°00'29"
Oy 41°39'43" de latitud, siendo su elevacion de 290 m sobre el nivel del mar. Para
esta estacion se dispuso de valores de recorrido diario del viento (1985-1991) y la
media mensual de la velocidad del viento se calcul6 de la misma forma que para las
estaciones HT de Almudévar, Calamocha y Teruel segun lo descrito en el parrafo

anterior.

2.6. Caracterizacion de las pérdidas por evaporacion y arrastre del riego por

aspersion

Esta seccion presenta un ejemplo de la aplicacion de la variabilidad espacio-
temporal de la velocidad del viento en el analisis y mejora de la gestion del agua en
el riego por aspersion; en este caso, la cuantificacion de las pérdidas por
evaporacion y arrastre (PEA) durante el riego por aspersién con coberturas fijas. En

el trabajo se han caracterizado las PEA durante el riego por aspersion para las diez
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estaciones EMA listadas en las Tablas 1 a la 3. En nueve de las localidades se
registraron medias semihorarias de humedad relativa durante los afios indicados en
la Tabla 3. En la estacién décima, Monte Julia, esta variable se registr6 cada hora en
los periodos indicados en la Tabla 3. A partir de estos valores se obtuvieron medias
mensuales para un afio medio de la humedad relativa horaria (HRnora) para los
meses de abril a septiembre. Las medias mensuales de HRnora Y de Unora (SECCION
2.1) para un afio medio se emplearon para estimar las medias mensuales de las
pérdidas por evaporacion y arrastre horarias (PEAnqra) durante la campafa de riegos
(meses de abril a septiembre) con las siguientes ecuaciones, ajustadas por Playan y
col. (2005) a partir de datos experimentales obtenidos en ensayos de riego por

aspersion realizados en Montafiana (Zaragoza):

PEA,,, =20.7 + 0.185xU? , —2.14x10° xHRZ,,  (periodos diurnos) (3a)
PEA,,., =3.7 + 1.31xU?_, (periodos nocturnos) (3b)

Se utilizé el criterio indicado en la seccion 2.4 para distinguir entre periodos
diurnos y nocturnos. Asimismo, se realiz6 un analisis de taxonomia numérica o de
clusters para agrupar las diez localidades en grupos con valores de HRnora Y PEAnora
similares, tal como se explicd en la seccion 2.1 para el caso de la Upoa. Para cada
una de las diez estaciones EMA se dispuso de 144 observaciones (y no de 288

como en el caso de Unera) Ya que solo se incluyeron los meses de abril a septiembre.

2.7. Caracterizacion del tiempo disponible para el riego por aspersion en cada

localidad

Esta seccién presenta otro ejemplo de la aplicacion de la variabilidad espacio-
temporal de la velocidad del viento en el andlisis y mejora de la gestion del agua en
el riego por aspersion; en este caso, el tiempo disponible para el riego por aspersion
(TD). Este parametro se define como el porcentaje del tiempo total en el que el riego
por aspersion cumple unos requisitos minimos previamente establecidos. Los
requisitos minimos exigibles al riego, de ahora en adelante estrategias de riego,
pueden ser de indole muy diversa. En este trabajo se han analizado dos tipos de
estrategias, unas basadas en la velocidad del viento y otras basadas en la calidad
del riego.
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Los parametros de calidad del riego vienen determinados, ademas de por la
estrategia elegida, por aspectos técnicos y agrondmicos. Las caracteristicas técnicas
de un sistema de riego por aspersion estacionario tienen un efecto muy importante
en el desarrollo de un riego (Faci y Bercero 1991; Dechmi y col., 2003a). También
los aspectos agrondmicos tienen importancia en el desarrollo del riego (Sanchez,
2008). Para simplificar, el estudio se ha centrado en el andlisis del riego de dos
cultivos mayoritarios en el regadio del valle del Ebro (maiz y alfalfa), regados
mediante dos marcos de riego de entre los mas comunes en los regadios
aragoneses: Triangular 21 m x 18 m (T21X18) y Triangular 18 m x 18 m (T18X18).
Como caracteristicas generales, los aspersores se han situado a 2 m de altura, se
han equipado con doble boquilla de 4,8 mm y 2,4 mm y trabajan a una presion
media de 350 kPa. Estas condiciones generales, que simplifican la diversidad de
condiciones técnicas encontradas en campo, se han obtenido de trabajos como el de
Dechmi y col. (2003a) y Zapata y col. (2009). Los dos marcos analizados
representan las dos alternativas de disefio en parcela mas comunes en riego por
aspersion de cultivos extensivos. Los aspectos agronémicos se analizan mediante el
estudio de dos cultivos de porte bien diferenciado. La diferencia de altura, por tanto,
del plano de aterrizaje de las gotas del agua de riego, entre estos dos cultivos
introduce importantes diferencias en la uniformidad del riego (Sanchez, 2008). El
riego se ha simulado para cultivos plenamente desarrollados: 2 metros de altura

para maiz y 0.5 m para alfalfa.

Las estrategias de control del riego basadas en la velocidad del viento son
muy comunes entre los agricultores del valle del Ebro. Trabajos como el de Zapata y
col. (2007) muestran que en periodos ventosos las demandas de agua de riego
disminuyen de forma importante. En este trabajo se ha utilizado la velocidad
semihoraria del viento (Usom) (horaria en el caso de Monte Julia) para discriminar las

siguientes estrategias de riego:
1) Regar siempre independientemente del viento (Usom = 0).
2) Regar con vientos iguales o inferiores a 4 m s™* (Usom < 4).

3) Regar con vientos iguales o inferiores a 3 m s (Usom < 3).
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4) Regar con vientos iguales o inferiores a 2 m s (Usom < 2).

Para cada registro meteoroldgico semihorario (en el caso de Monte Julia para
cada registro horario) de cada campafna de riego (abril a septiembre de los afios
listados en la Tabla 3) y localidad (Tabla 1), se calcularon los siguientes parametros
para las dos condiciones técnicas y los dos cultivos antes mencionados: el tiempo
disponible para el riego (TD), las pérdidas por evaporacion y arrastre (PEA) y el
coeficiente de uniformidad de Christiansen (CUC) promedio. Para cada estrategia, el
TD se calculd como el porcentaje del tiempo total para el que se cumplen los
requisitos de velocidad del viento. Las PEA se calcularon con las ecuaciones (3a) y
(3b). ElI CUC se calcul6 mediante las bases de datos publicadas en Playan y col.
(2006), en las que el CUC se obtiene para unas condiciones técnicas (tamafio de
boquillas, marco de aspersion y presion de trabajo) y distintos niveles de viento. De
esta forma, las estrategias de riego basadas en discriminar las horas de riego en
funcion del viento se compararon en términos de parametros medios de calidad del
riego (CUC y PEA) y de tiempo medio disponible para el riego. También se
analizaron las diferencias entre localidades, entre cultivos y entre marcos de

aspersion.

La ventaja de las estrategias basadas Unicamente en la velocidad del viento
es que requieren informacion de un solo parametro facilmente cuantificable a tiempo
real. Entre sus inconvenientes estd que la velocidad del viento por si misma no

determina la calidad del riego.

En un segundo andlisis, se utilizaron las estrategias de control del riego
basadas en parametros de calidad del riego definidas en Zapata y col., 2007. Los
parametros de calidad del riego utilizados fueron CUC y PEA y las estrategias fueron

las siguientes:

1) Estrategia Estandar (Estestg): regar cuando CUC > 84 % y PEA < 20%

2) Estrategia Exigente (Estgx): regar cuando CUC > 90 % y PEA < 15%; esta

estrategia puede definirse en zonas con un coste del agua elevado y/o cultivos
de elevado margen econémico y/o zonas con problemas de escasez de agua.

3) Estrategia Relajada (Estgre): regar cuando CUC > 80% y PEA < 25%.
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Para este segundo andlisis se utilizaron también los registros semihorarios
(en Monte Julia, registros horarios) de cada camparfia de riego y localidad, para las
dos condiciones técnicas y los dos cultivos antes mencionados. Para cada una de
estas combinaciones, se obtuvieron los valores de CUC (Playan y col., 2006) y PEA
(ecuaciones 3a y 3b), lo que permitio clasificarlas en una u otra estrategia. Las tres
estrategias de calidad del riego se compararon en términos de TD, CUC y PEA
promedios. También se analizaron las diferencias entre localidades, entre marcos de

aspersion y entre los dos cultivos estudiados.

Las estrategias de control del riego basadas en la calidad del mismo definidas
en Zapata y col, 2007 se propusieron para el estudio de zonas ventosas. Sin
embargo, en este trabajo se analizan localidades con meteorologia diversa. Este
amplio abanico de condiciones meteoroldgicas sugirio la necesidad de analizar una
nueva estrategia todavia mas relajada que las anteriores (EStwrel)), CUyOS

requerimientos fueron los siguientes: CUC > 70 % y unas PEA < 25 %.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Medias de la velocidad horaria del viento

El Anejo 1 lista las medias de la Unora @ 2 m para cada periodo horario, mes y
estacion meteorologica automatica. El Anejo 2 lista el nUmero de valores utilizados
en cada caso para obtener dichas medias. Los coeficientes de variacién asociados
con estos valores medios fueron muy altos, superiores en la mayor parte de los
casos al 60%, lo que da idea de la gran variabilidad del meteoro viento. Aun asi,
estos promedios permitieron realizar una caracterizacion aproximada de su

variabilidad espacial y temporal.

Los valores listados en el Anejo 1 indican que existieron diferencias
importantes en las medias de la Unoa @ lo largo del dia, entre meses y entre
estaciones. A modo de resumen, la Tabla 5 lista los valores maximos y minimos de
las medias de la Unora para cada estacion meteorologica automatica y mes, asi como
los minimos y maximos absolutos de esos valores para cada estacion. En Alcafiz,
Daroca y Tamarite, los valores minimos de las medias de la Uyora fueron inferiores a
1,0 m s™ en 10 6 mas meses, mientras que los maximos no superaron 3,0 m s en
ningn mes. Por contra, en Bujaraloz, Gallocanta, Monflorite y Santa Anastasia, los
valores minimos de las medias de la Upora Superaron 2,0 m s™ en seis 0 mas meses,

mientras que, en Gallocanta, los maximos superaron 5,0 m s™ en siete meses.

En los analisis de varianza de la Unora realizados para cada mes, el estadistico
F de Snedecor fue significativo (« = 0,05) en todos los casos. Por tanto, en todos los
meses, se acepto la hipotesis alternativa Ha: la Ungra de al menos una estacion EMA
fue significativamente diferente de la de las demas. La Tabla 6 lista, para cada mes,
las estaciones EMA ordenadas de menor a mayor en funcion de la media mensual
de la velocidad horaria del viento. Asimismo, se indican los resultados del test de
Bonferroni: medias con la misma letra a la derecha no resultaron significativamente
diferentes (« = 0,05). En cada mes hubo diferencias significativas entre distintas
estaciones aunque en diversos casos la significacion de las diferencias no permitio

una separacion clara entre algunas estaciones.
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Tabla 5. Maximos y minimos, para cada estacion EMA y mes, de las medias de la
velocidad horaria del viento a 2 m, asi como minimos y maximos absolutos de
esos valores para cada estacion: Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro),
Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa

Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

Minimos

Mes Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
Enero 0,96 2,16 064 288 221182115 2,29 | 155 | 0,63
Febrero 1,09 2,63 055 232|236 227|149 | 2,74 | 1,83 0,74
Marzo 0,96 2,15 055 2,14 193|172 |1,40 247 | 1,70 | 0,68
Abril 1,10 | 2,49 0,66 2,26 2,34 1,78 | 1,63 | 2,76 | 1,95 | 0,75
Mayo 0,75 2,06 049 152 184|155/ 1,15 205 | 1,37 | 0,63
Junio 0,75 {2,21/048| 1,48 | 1,87 | 156 | 1,22 2,30 | 1,46 | 0,65
Julio 0,69 225 044 146 180151116 1,86 | 1,43 | 0,68
Agosto 0,57 2,00 044 132 165|125|1,02 1,61 | 1,10 0,60
Septiembre 068 197 048 1,19 194 |135/|1,04 1,62 | 1,27 | 0,55
Octubre 0,79 2,09 051 201 206 |125|1,01 1,44 | 1,38 | 0,52
Noviembre 0,79 12,25 0,57 260 2,26 | 1,74 | 1,16 2,46 | 1,51 | 0,59
Diciembre 091 213 0,70 241 241 170|134 2,06 | 1,58 | 0,72
Min. absoluto | 0,57 | 1,97 /0,44 /1,19 /165 125 1,01 1,44 | 1,10 | 0,52

Maximos

Mes Alca | Buja | Daro| Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
Enero 2,28 | 3,40 | 1,75 | 5,76 | 3,36 | 3,45 | 2,01 A 3,93 | 2,72 | 1,57
Febrero 2,84 | 412183 |571 392|427 | 269 4,98 | 3,19 | 1,97
Marzo 2,64 | 3,65|2,05| 529 3,67 3,74 | 263 4,48 | 3,03 | 2,10
Abril 2,81 | 415|227 | 552 | 460 | 408 | 3,12 5,05 | 3,51 | 2,49
Mayo 2,32 | 343196 | 439 | 3,57 | 348 | 2,32 381 | 3,03 | 2,13
Junio 1,98 3,65 2,03 4,75 | 3,78 345|241 | 3,64 | 2,96 | 2,17
Julio 2,13 | 3,71 2,20 | 503 | 3,85 | 3,41 | 2,26 A 2,96 | 2,90 | 2,03
Agosto 1,84 1 3,29 | 2,09 4,68 | 3,29 3,01 | 203 | 265 250 1,80
Septiembre 2,04 | 3,28 2,00| 4,36 | 3,61 | 3,15 | 2,04 2,90 | 2,54 | 1,92
Octubre 2,07 | 322168 |464 335|292 | 205 268 | 2,52 | 1,68
Noviembre 2,27 | 3,67 |1,65| 552 | 3,61 | 3,37 | 2,10 4,05 | 2,65 | 1,51
Diciembre 2,14 | 3,26 11,59 | 5,07 | 3,36 | 3,03 | 1,96 355 | 2,45 | 1,43
Max. absoluto | 2,84 | 4,15 | 2,27 | 5,76 | 4,60 | 4,27 | 3,12 | 5,05 | 3,51 | 2,49
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Tabla 6. Medias mensuales de los valores horarios de la velocidad de viento a 2 m,

ordenadas de menor a mayor, para cada mes y estacion EMA. Alcafiz (Alca),

Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafana

(Mont) Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite

(Tama). Letras iguales indican diferencias no significativas (« = 0.05).

Enero Febrero Marzo Abril
Estacion Media Estacion Media Estacion Media Estacion Media
Daro 0,96 a Daro 1,01 a |Daro 1,10 a |Daro 1,31 a
Tama 0,96 a Tama 1,19 ab [Tama 1,25 a |Tama 154 a
Alca 1,36 ab Alca 1,72 bc |Alca 1,67 ab Alca 1,91 ab
MJul 1,48 b MJul 2,02 cd MJul 1,99 bc MJul 2,38 bc
Sari 2,08 c |Sari 2,44 de Sari 2,33 cd |Sari 2,69 cd
Mont 2,37 cd |Monf 2,92 ef Mont 2,58 cd |Mont 2,87 cd
Buja 2,58 ¢ |Mont 3,01 ef Monf 2,65 de Buja 3,25 de
Monf 2,62 c Buja 3,21 f |Buja 2,85 defMonf 3,33 de
SAna 2,76 ¢ |SAna 3,563 f |SAna 3,27 ef |Gall 3,75 e
Gall 3,84 e |Gall 3,54 f |Gall 3,45 f |SAna 3,79 e

Mayo Junio Julio Agosto
Estacion Media Estacion Media Estacion Media Estacion Media
Daro 1,13 a |Daro 1,16 a |Daro 1,20 a |Daro 1,11 a
Tama 1,32 ab |[Tama 1,42 ab [Tama 1,39 ab [Tama 1,21 ab
Alca 1,49 ab Alca 1,42 ab |Alca 1,44 ab Alca 1,22 ab
MJul 1,81 bc MJul 1,93 bc MJul 1,82 bc MJul 1,68 bc
Sari 2,20 cd |Sari 2,21 cd Sari 2,18 cd |Sari 1,88 cd
Mont 2,50 de |Mont 2,58 de Mont 2,51 de |Mont 2,15 cde
Buja 2,67 de Buja 2,81 e SAna 2,54 de SAna 2,22 def
Monf 2,67 de Monf 2,85 e Monf 2,81 e |Buja 2,47 ef
Gall 2,85 e |Gall 294 e Buja 2,88 e |Monf 2,54 ef
SAna 2,98 e |SAna 3,09 e Gall 3,01 e |Gall 2,71 f

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Estacion Media Estacion Media Estacion Media Estacion Media
Daro 1,08 a |Tama 0,93 a |Tama 0,90 a Tama 0,92 a
Tama 1,15 a |Daro 0,94 a |Daro 0,92 a Daro 0,97 a
Alca 1,30 a |Alca 1,25 ab |Alca 1,27 ab Alca 1,23 ab
MJul 1,56 ab MJul 1,46 bc MJul 1,54 bc MJul 1,56 bc
Sari 1,91 bc Sari 1,86 c |Sari 1,96 cd Sari 1,89 cd
SAna 2,16 cd |SAna 1,87 ¢ Mont 2,27 de |Mont 2,10 de
Mont 2,17 cd Mont 1,92 c¢ Buja 2,74 ef Buja 2,44 ef
Gall 2,45 d |Buja 2,53 d Monf 2,77 ef SAna 2,51 ef
Buja 2,59 d |Monf 2,58 d |SAna 2,97 f |Monf 2,73 f
Monf 2,69 d |Gall 3,00 d Gall 3,52 g |Gall 3,17 g

En general, en las estaciones de Daroca, Tamarite y Alcafiiz se registraron los

menores valores de Un,a mientras que en Gallocanta se registraron los valores
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mayores. En todos los meses, las medias de los valores horarios de las estaciones
de Daroca, Tamarite y Alcafiz fueron las menores. Por su parte, en ocho de los
meses, la estacion de Gallocanta fue la que registré la mayor media de los valores
horarios; en tres, esta estacion fue la segunda mas ventosa y en el mes restante fue

la tercera mas ventosa.

La Figura 1 muestra el dendrograma resultante del andlisis de clusters
realizado con las medias de la Uno4 de las 10 estaciones EMA listadas en las Tablas
1 a 3. En este analisis, el numero maximo de grupos debe establecerse a priori. En
este trabajo, el nUmero de estaciones EMA utilizado fue pequefio, sélo 10. Este
hecho y una inspeccion preliminar de las medias de la velocidad horaria del viento
(Tablas 5 y 6) llevaron a establecer en cuatro el nimero maximo de grupos. Tras

realizar el analisis de clusters correspondiente, estos grupos fueron los siguientes:
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Figura 1. Dendrograma obtenido con el analisis de clusters de la velocidad horaria
del viento a 2 m realizado con el método de Ward. Alcafiiz (Alca), Bujaraloz
(Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont)

Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

a) Estaciones poco ventosas: Daroca, Tamarite y Alcaiiz.
b) Estaciones moderadamente ventosas: Monte Julia y Sarifiena.
c) Estaciones ventosas: Montafiana, Bujaraloz, Monflorite y Santa Anastasia.

d) Estacion muy ventosa: Gallocanta.
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Esta division debe considerarse con precaucion pues el nimero de afios
utilizado en cada estacion fue diferente y los coeficientes de variacion obtenidos
fueron bastante grandes. Ademas, como se ha comentado antes, el nimero de
estaciones fue reducido. Asimismo, este agrupamiento se realiz6 con los valores
medios de la Unoa de todos los meses; si se hubiera realizado con los valores de
algunos meses, el agrupamiento podria haber resultado distinto; por ejemplo, la
estacion de Gallocanta no fue la mas ventosa en todos los meses (Tabla 6). Las
secciones 3.2 y 3.5 discuten los correspondientes analisis de clusters realizados con
las frecuencias relativas de la Unora Superior a 2,0 m s™ y con las velocidades medias

mensuales del viento.

Las Figuras 2 a 11 muestran las medias de la Uyora para cada mes y estacion
EMA. Se observd una variacién importante de la velocidad del viento a lo largo del
dia. En las horas nocturnas se obtuvieron velocidades medias de viento pequefias,
sobre todo cerca del amanecer. Después estas velocidades medias aumentaron
hasta alcanzar valores maximos por la tarde para disminuir al anochecer. A pesar de
las diferencias entre estaciones en las medias de la Uyoa (Tabla 6), el patron de
variacion a lo largo del dia, en general, fue similar en todos los meses y estaciones
EMA.

La Tabla 7 lista los periodos horarios en los que se obtuvieron los valores
méaximos de las medias de la Unoa @ 2 m para cada mes y estacion EMA. En el 95%
de los casos estos maximos se produjeron en el periodo entre las 14:00 y las 18:00°
horas GMT, aunque con variaciones a lo largo del afio. Asi, en las estaciones otofal
(septiembre a noviembre) e invernal (diciembre a febrero) los maximos se
produjeron mayoritariamente entre las 14:00 y las 15:00 horas GMT, en un 73% y un
90% de los casos, respectivamente. Sin embargo, en la estacion estival (junio a
agosto) los maximos se produjeron mayoritariamente (87%) entre las 17:00 y las

18:00. En la estacion primaveral (marzo a mayo) esta tendencia no fue tan clara.

® Recuérdese gue la velocidad del viento en un determinado periodo horario representa su valor

medio en los 60 minutos anteriores.
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Tabla 7. Periodos horarios en los que se obtuvieron las medias mayores de la
velocidad horaria del viento a 2 m para cada mes y estacion EMA. Alcafiiz (Alca),
Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montaiana

(Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite

(Tama).

Mes Alca | Buja | Daro| Gall  Monf| Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
Enero 14:00 [14:0014:00|15:00{15:00 15:00/15:00| 14:00 1 15:00| 14:00
Febrero 14:00 |14:00/15:00/15:00/16:00|14:00|15:00 | 14:00 | 16:00| 15:00
Marzo 14:00 [16:00/16:00/17:00{16:00 16:00/15:00| 16:00 1 16:00 | 15:00
Abril 16:00 |16:00/15:00/17:00/16:00|16:00|15:00 | 16:00 |17:00| 15:00
Mayo 16:00 /117:00/16:00/18:00|{17:00{17:00|{17:00| 17:00 |17:00 15:00
Junio 16:00 |18:00/17:00/18:00(17:00|18:00(17:00| 17:00 |18:00|17:00
Julio 17:00 (18:00/18:00/17:00{17:00 18:00/18:00| 17:00 1 18:00 | 16:00
Agosto 17:00 |18:00/17:00/18:00/17:00|{17:00|17:00| 10:00 | 18:00| 13:00
Septiembre 15:00 {17:00{16:00 17:00/17:00 15:00|15:00| 11:00 | 15:00| 14:00
Octubre 13:00 |14:00/14:00/15:00/16:00|14:00|14:00 | 11:00 | 15:00|15:00
Noviembre 14:00 | 14:00/14:00/14:00/15:00|14:00|14:00| 14:00 | 14:00| 15:00
Diciembre 14:00 | 14:00/14:00/14:00/14:00|14:00|14:00| 13:00 |14:00| 14:00

La Tabla 8 lista los periodos horarios en los que se obtuvieron los valores
minimos de las medias de la Unoq @ 2 m para cada mes y estacion EMA. En el 94%
de los casos, estos minimos se produjeron en el periodo comprendido entre las 5:00
y las 8:00 horas GMT, aunque, como en el caso de los valores maximos, con
variaciones a lo largo del afio. Asi, en las estaciones otofial e invernal los valores
minimos se produjeron preferentemente entre las 7:00 y las 8:00 horas GMT, en un
57% y un 67% de los casos, respectivamente. Sin embargo, en las estaciones
primaveral y estival los maximos se produjeron mayoritariamente entre las 5:00 y las

6:00, en un 63% y un 87%, respectivamente.

La Tabla 9 lista el nimero de periodos horarios (en tanto por ciento) con una
media de Unora Superior a 2,0 m s, en cada mes y estacion EMA (Anejo 1 y Figuras
2 a 11). Este valor se considera el umbral de velocidad de viento a partir del cual se
producen significativas pérdidas de agua por evaporacion y arrastre (PEA) durante el
riego por aspersion (Faci y Bercero, 1991; Playan y col., 2005). En estaciones como
Daroca o Tamarite, el nUmero de periodos horarios en que la media super6 ese
umbral de velocidad de viento fue reducido; abril fue el mes con mayor frecuencia,
25,0 % en Daroca y 29,2 % en Tamarite. Por contra, en Bujaraloz, Santa Anastasia,
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Gallocanta y Monflorite, en 10, 8, 7 y 6 meses, respectivamente, la media de la Uygra
super6 2,0 m s™ en el 100 % de los periodos horarios. Por tanto, las PEA de riegos
por aspersion en las zonas poco ventosas seran en general reducidas. Sin embargo,
en las zonas ventosas 0 muy ventosas, las PEA seran cuantiosas y sera un avance
en la gestion del riego determinar las horas en que sean menos frecuentes
velocidades del viento superiores al umbral mencionado. La seccién 3.2 discute mas
a fondo este problema mediante el analisis de las frecuencias relativas de distintas
categorias de velocidad horaria del viento. También las secciones 3.6 y 3.7
presentan ejemplos de la aplicacion de los valores de la Unora para evaluar la calidad

del riego por aspersion.

Tabla 8. Periodos horarios en los que se obtuvieron las medias mas bajas de la
velocidad horaria del viento a 2 m para cada mes y estacion EMA. Alcafiz (Alca),
Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana

(Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite

(Tama).

Mes Alca | Buja | Daro| Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
Enero 7:00 | 8:00 | 8:00 | 5:00 | 8:00 | 6:00 | 7:00 | 24:00 | 8:00 | 7:00
Febrero 6:00 | 8:00 | 8:00  6:00 6:00 | 800 | 800 | 7:00 | 800 | 7:00
Marzo 7:00 | 7:00 | 6:00 | 4:00 | 8:00 | 7:00 | 7:00 | 6:00 | 7:00 | 7:00
Abril 5:00 | 6:00 | 6:00  6:00 | 7:00 | 6:00 | 6:00 | 5:00 | 7:00 | 6:00
Mayo 5:00 | 6:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00 | 5:00 | 6:00 | 6:00 | 6:00 | 5:00
Junio 5:00 | 6:00 | 5:00  6:00  6:00 | 5:00 | 6:00 | 5:00 | 6:00 | 5:00
Julio 5:00 | 6:00 | 5:00  6:00  7:00 | 5:00 | 6:00 | 5:00 | 6:00 | 5:00
Agosto 6:00 | 6:00 | 7:00 | 7:00 | 7:00 | 6:00 | 6:00 | 6:00 | 6:00 | 6:00
Septiembre 6:00 | 7:00 | 5:00 | 7:00 | 7:00 | 6:00 | 6:00 | 6:00 | 7:00 | 6:00
Octubre 7:00 | 6:00 | 3:00  7:00  7:00 | 6:00 | 7:00 | 20:00 | 7:00 | 3:00
Noviembre 7:00 | 7:.00 | 7:00 | 8:00 | 8:00 | 3:00 | 7:00 | 5:00 | 8:00 | 7:00
Diciembre 6:00 | 7:00 | 7:00  6:00  4:00 | 7:00 | 8:00 | 8:00 | 8:00 | 6:00

En términos generales, los mayores valores de Unqa S€ produjeron de finales
del invierno (febrero) al inicio del verano (junio) (Figuras 2 a 11 y Tabla 6). La Tabla
10 lista el numero de orden, dentro de cada estacion meteoroldgica automatica, de
cada uno de los meses segun sus respectivas medias de la Unoa, Ordenadas de
mayor a menor. El mes de abril fue el mas ventoso en 8 de las 10 estaciones y el

segundo mas ventoso en las otras dos. Febrero fue el segundo mes mas ventoso en
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6 de las 10 estaciones. Agosto, octubre y diciembre fueron, en general, los meses

menos ventosos (Tabla 10).

Tabla 9. Numero de periodos horarios (en tanto por ciento), para cada mes y

estacion EMA, con una media de la velocidad horaria del viento superior a 2,0 m

s, Alcafiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite

(Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena

(Sari) y Tamarite (Tama).

Mes Alca | Buja | Daro| Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
Enero 20,8 | 100,0 | 0,0 |100,0 | 100,0 | 62,5| 4,2 100,0 54,2 0,0
Febrero 33,3|100,0 0,0 100,0 2100,0 100,0 50,0 100,0 91,7 0,0
Marzo 37,5|100,0| 8,3,100,0 91,7 70,8 50,0|100,0|75,0| 125
Abril 45,8 1 100,0 | 25,0 | 100,0 | 100,0 | 83,3 70,8 |100,0|91,7| 29,2
Mayo 25,0/ 100,0| 0,0, 70,8 91,7 66,7 37,5|100,0|625| 16,7
Junio 0,0 100,0| 4,2 750, 91,7 79,2 50,0|100,0/|66,7| 16,7
Julio 16,7 | 100,0 | 20,8 | 75,0 | 87,5 75,0 41,7 | 91,7 66,7 8,3
Agosto 00| 958|16,7| 625 833 54,2 125| 79,2 /50,0 0,0
Septiembre 83| 958| 42| 542 91,7 458 83| 458|375 0,0
Octubre 8,3|100,0| 0,0100,0 100,0 33,3 125| 33,3/33,3 0,0
Noviembre | 16,7 100,0 0,0 |100,0 | 100,0 | 50,0 | 12,5 100,0 37,5 0,0
Diciembre 8,3/100,0| 0,0 100,0  100,0 | 33,3 0,0 100,0 29,2 0,0

Tabla 10. Numero de orden, dentro de cada estacion EMA, de cada uno de los

meses segun sus respectivas medias de las velocidades horarias del viento a 2

m, ordenadas de mayor a menor. Alcafiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro),
Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa

Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

Mes Alca | Buja | Daro| Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
Enero 7 9 | 10 1 10 7 11 7 7 9
Febrero 2 2 8 3 2 1 2 2 2 7
Marzo 3 4 6 5 9 4 3 3 3 5
Abril 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1
Mayo 4 7 4 10 8 6 6 5 5 4
Junio 6 5 3 9 3 3 4 4 4 2
Julio 5 3 2 7 4 5 5 8 6 3
Agosto 12 11 5 11 12 10 7 10 11 6
Septiembre 8 8 7 12 7 9 8 11 9 8
Octubre 10 10 | 11 8 11 12 12 12 12 10
Noviembre 9 6 12 4 5 8 10 6 8 12
Diciembre 11 12 9 6 6 11 9 9 10 11




3.2. Frecuencias de distintas categorias de velocidad horaria del viento

Los Anejos 3, 4, 5y 6 listan las frecuencias relativas de distintas categorias
de velocidad horaria de viento a 2 m (calma, floja, moderada y fuerte, de acuerdo
con las categorias descritas en el apartado 2.2) para cada estacion EMA y mes. Las
Figuras 12 a 21 muestran, para cada estacion EMA y mes, las frecuencias relativas
de velocidad horaria de viento superior a 2,0 m s (Unoras2) €n las que se incluyen las
categorias ‘moderada’ y ‘fuerte’. Estas dos categorias se han agrupado porque la
velocidad de viento a 2 m igual a 2,0 m s se considera un valor umbral para
minimizar las PEA en el riego por aspersion (Faci y Bercero, 1991; Playan y col.,
2005).

En general, la evolucidn de las frecuencias relativas de Ungra+2 @ 10 largo del
dia fue similar a la observada para las medias de la Unoa (Figuras 2 a 11). No
obstante, en el caso de Monflorite y Monte Julia, esas frecuencias relativas
disminuyeron hasta las primeras horas de la mafiana, después aumentaron hasta las

horas centrales del dia y apenas variaron en el resto del dia.
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m s obtenidas en la estacién de Alcafiz (1990-2001).
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Figura 15. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0
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Figura 17. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0

m s obtenidas en la estacién de Montafiana (1997-2003).
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Figura 21. Frecuencias relativas de velocidad horaria del viento a 2 m superior a 2,0

m s obtenidas en la estacién de Tamarite (1997-2003).

La Tabla 11 lista, para cada estacion EMA y mes, el nimero de periodos
horarios (en tanto por ciento), en los que las frecuencias relativas de Upgra+2
superaron el 50,0 % de los registros analizados para cada periodo horario (Figuras
12 a 21). En Tamarite, la frecuencia relativa de Upora+2 Superd el 50,0% en alguna
hora del dia solo en abril y junio (Figura 21). En Daroca, esta circunstancia solo
ocurri6 en marzo, abril, junio, julio y agosto (Figura 14). En Alcafiiz y Monte Julia
ocurrié de febrero a mayo (Figura 12) y de abril a julio (Figura 18), respectivamente,
siendo abril el mes en que la condicién analizada fue mas frecuente (33,3 y 37,5%
de los periodos horarios, respectivamente). En Sarifiena, esta situacion ocurrié de
febrero a septiembre (Figura 20), siendo también abril el mes con un mayor nimero
de periodo horarios con una frecuencia de Upgras2 Superior al 50%.

En las otras cinco estaciones EMA, Bujaraloz, Gallocanta, Monflorite,
Montafiana y Santa Anastasia, en todos los meses la frecuencia relativa de Upora+2
supero el 50,0 % al menos en algun periodo horario (Figuras 13 15, 16, 17 y 19
respectivamente). Esta circunstancia ocurrié en todos los periodos horarios de abril y

julio, en Bujaraloz, y de febrero, abril, junio y noviembre, en Santa Anastasia. En
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Bujaraloz, en los meses de febrero a septiembre, se obtuvieron frecuencias relativas
de Unora+2 Superiores al 50,0 % entre el 62,5 % y el 100,0 % de los periodos horarios.
En Gallocanta y Monflorite, el nimero de periodos horarios con frecuencias relativas

de Unora+2 Superiores al 50,0 % fue bastante grande en todos los meses del afio.

Tabla 11. Numero de periodos horarios (en tanto por ciento) en los que se obtuvo
una frecuencia superior al 50 % en los valores de velocidad horaria del viento
superiores a 2,0 m s™. Alcafiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta
(Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia

(SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

Mes Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | Sana | Sari | Tama
Enero 00 29,2/ 0,0 958 54,2 16,7 0,0 54,2/ 0,0 0,0
Febrero 250/ 958 10,0500 625 375 0,0| 100,0 20,8 0,0
Marzo 20,8 83,3 4,2|/583 66,7 375, 00| 833 20,8 0,0
Abril 33,3 100,0 16,7 | 66,7 83,3 45,8 37,5| 100,0 58,3 16,7
Mayo 16,7| 79,2 0,0 50,0| 79,2| 458| 4,2| 79,2 29,2 0,0
Junio 00, 91,7/ 83 500 79,2 62,5 20,8 100,0| 37,5 8,3
Julio 0,0 100,0| 20,8 58,3| 75,0 54,2 42 75,0 37,5 0,0
Agosto 00, 625 125 458 75,0| 33,3 0,0 583| 16,7 0,0
Septiembre 00 708 0,0 41,7 79,2 333 00 375 4.2 0,0
Octubre 00, 375/ 00 500 70,8/ 20,8/ 0,0 29,2/ 0,0 0,0
Noviembre 00 583/ 00 625 625 250 0,0 1000/ 0,0 0,0
Diciembre 00, 250 0,0 458 583 83 00 292 00 0,0

La Figura 22 muestra el dendrograma obtenido con el analisis de clusters de
las frecuencias relativas de Ungra+2. La agrupacion de estaciones EMA segun este
andlisis fue algo distinta a la obtenida con las medias de la velocidad horaria del
viento (Figura 1, seccién 3.1):

a) Estaciones poco ventosas: Daroca, Tamarite, Alcafiz y Monte Julia.
b) Estaciones moderadamente ventosas: Sarifiena y Montafiana.

c) Estaciones ventosas: Bujaraloz, Santa Anastasia y Monflorite.

d) Estacion muy ventosa: Gallocanta.
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Figura 22. Dendrograma obtenido con el andlisis de clusters de las frecuencias
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relativas de velocidad horaria del viento mayor de 2 m s™, realizado con el método
de Ward. Alcafniz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall),
Monflorite (Monf), Montafiana (Mont) Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna),

Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

Esta agrupacion fue algo distinta a la obtenida en la Figura 1 debido a que se
trata de dos variables diferentes, velocidad media horaria y frecuencias relativas de
velocidad de viento mayor de 2 m s™. En el primer caso, la variabilidad era grande ya
que cada valor medio de velocidad horaria estd asociado a una desviacion estandar
y a un coeficiente de variacion, bastante grande en todos los periodos horarios. En el
segundo caso, no habia variabilidad ya que cada valor de frecuencia es un dato
anico, sin ninguna desviacién estandar y coeficiente de variacion asocidos. En
definitiva, la diferente naturaleza de las variables analizadas explica las diferencias
en los resultados del analisis de clusters. En cualquier caso, ambos analisis
confirman que Daroca y Tamarite son estaciones en donde el viento es débil y que
Monflorite, Santa Anastasia y, sobre todo, Gallocanta son estaciones donde el viento

es fuerte.

37




3.3. Frecuencias de distintas categorias de direccion del viento para distintas
categoria de velocidad horaria de viento

El Anejo 7 lista las frecuencias relativas (%) de distintas categorias de
direccion del viento para distintas categorias de velocidad de viento a 2 m y para
cada mes y estacion meteorolégica automatica. El estudio de la variabilidad
interanual en la direccién del viento es importante para el riego por aspersion ya que
la uniformidad del reparto de agua durante toda la campafa de riego depende de la
dominancia o aleatoriedad de la direccién del viento entre los riegos de la campafia.
Faci y Bercero (1991) y Dechmi y col. (2003b) indican que la uniformidad estacional

del riego por aspersion es superior a la uniformidad media de todos los riegos.

Las Figuras 23 a 32 muestran las rosas de los vientos correspondientes a la
categoria de velocidad de viento ‘moderada’ obtenidas en las cuatro estaciones del
afo (primavera, verano, otofio e invierno) en cada EMA. Para obtener estos valores,
los meses del afio se agruparon del siguiente modo: a) marzo, abril y mayo
(primavera); b) junio, julio y agosto (verano); c) septiembre, octubre y noviembre
(otofio); d) diciembre, enero y febrero (invierno). Al pie de cada figura se presentan
los datos porcentuales de la frecuencia relativa de cada una de las cuatro categorias
de intensidad de viento analizadas. La Tabla 12 lista las frecuencias de las tres
direcciones del viento dominantes, y su frecuencia acumulada, para cada EMA y

estacion del afo.

Las direcciones de viento mas frecuentes (Tabla 12) en Alcafiz (Figura 23),
Bujaraloz (Figura 24), Gallocanta (excepto en verano) (Figura 26), Montafiana
(Figura 28), Santa Anastasia (Figura 30) y Sarifiena (Figura 31) fueron del NO o
proximas (O, ONO y NNO). En Gallocanta (en verano), las direcciones de viento
predominantes fueron SE y préximas. En Monflorite (Figura 27), la direcciébn mas
frecuente en las cuatro estaciones del afio fue E aunque en invierno la frecuencia
conjunta de las direcciones O y ONO resultd mayor que para la direccion E. En
Monte Julia (Figura 29) la direccion méas frecuente todo el afio fue O. En Tamarite
(Figura 32), la direccion del viento no mostr6 una dominancia clara, siendo
frecuentes los vientos procedentes de O (y préximas) y E (y proximas) en todas las

estaciones. Por ultimo, en Daroca (Figura 25), las direcciones de viento mas

38



frecuentes fueron OSO y préoximas, aunque en el verano predominaron vientos del

NE y proximas (Tabla 12).
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Figura 23. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la

categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de

Alcafiiz. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas (%)
de cada categoria de velocidad de viento a 2 m.
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Calma: 23,0 %. Flojo: 26,3 %.
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Figura 24. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de

Bujaraloz. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas

PRIMAVERA

Calma: 13,6 %. Flojo: 26,3 %.
Moderado: 46,3 %. Fuerte: 13,8 %.

Calma: 18,6 %. Flojo: 29,8 %.
Moderado: 39,8 %. Fuerte: 11,9 %.

(%) de cada categoria de velocidad de viento a 2 m.
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INVIERNO PRIMAVERA

Calma: 65,8 %. Flojo: 20,6 %. Calma: 54,6 %. Flojo: 26,5 %.
Moderado: 12,5 %. Fuerte: 1,1 %. Moderado: 18,4 %. Fuerte: 0,5 %.

VERANO

Calma: 52,0 %. Flojo: 29,8 %. Calma: 63,4 %. Flojo: 22,7 %.
Moderado: 18,1 %. Fuerte: 0,1 %. Moderado: 13,5 %. Fuerte: 0,4 %.

Figura 25. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Daroca. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas (%)
de cada categoria de velocidad de viento a 2 m.
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Calma: 25,8 %. Flojo: 17,3 %.
Moderado: 30,2 %. Fuerte: 26,6 %.
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Figura 26. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de

Gallocanta. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas
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Calma: 18,3 %. Flojo: 22,9 %.
Moderado: 35,7 %. Fuerte: 23,2 %.

Calma: 23,2 %. Flojo: 24,1 %.
Moderado: 33,4 %. Fuerte: 19,3 %.

(%) de cada categoria de velocidad de viento a 2 m.
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INVIERNO
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Figura 27. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de

Monflorite. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas
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INVIERNO

Calma: 31,9 %. Flojo: 29,1 %.
Moderado: 24,4 %. Fuerte: 14,7 %.

VERANO

Calma: 22,3 %. Flojo: 29,4 %.
Moderado: 39,3 %. Fuerte: 9,0 %.

Figura 28. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de

Montafiana. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas

PRIMAVERA

Calma: 21,9 %. Flojo: 30,3 %.
Moderado: 34,0 %. Fuerte: 13,9 %.

Calma: 33,1 %. Flojo: 28,9 %.
Moderado: 27,8 %. Fuerte: 10,1 %.

(%) de cada categoria de velocidad de viento a 2 m.
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INVIERNO

Calma: 54,1 %. Flojo: 20,3 %.
Moderado: 18,0 %. Fuerte: 7,6 %.

VERANO

Calma: 24,4 %. Flojo: 41,1 %.
Moderado: 33,4 %. Fuerte: 1,1 %.

PRIMAVERA

Calma: 28,3 %. Flojo: 35,0 %.
Moderado: 30,7 %. Fuerte: 6,1 %.
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Figura 29. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la

categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de

Monte Julia. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas

(%) de cada categoria de velocidad de viento a 2 m.
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INVIERNO

Calma: 15,6 %. Flojo: 26,1 %.
Moderado: 40,4 %. Fuerte: 17,8 %.

VERANO

Calma: 18,7 %. Flojo: 24,6 %.
Moderado: 47,2 %. Fuerte: 9,6 %.

Figura 30. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de

Santa Anastasia. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias
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INVIERNO PRIMAVERA

Calma: 42,8 %. Flojo: 22,7 %. Calma: 26,2 %. Flojo: 27,7 %.
Moderado: 21,6 %. Fuerte: 12,9 %. Moderado: 33,6 %. Fuerte: 12,5 %.

VERANO

Calma: 24,9 %. Flojo: 33,0 %. Calma: 39,5 %. Flojo: 27,0 %.
Moderado: 37,0 %. Fuerte: 5,1 %. Moderado: 25,6 %. Fuerte: 7,9 %.

Figura 31. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Sarifiena. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas (%)
de cada categoria de velocidad de viento a 2 m.
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INVIERNO
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Moderado: 13,6 %. Fuerte: 0,7 %.

VERANO
N
NNO- -60 7 - NNE
LT B0
NO//\\ - \(40,# AN /\[\IE
S /30 N
/ (PN X \
ONO//\ s /2Q1~\’ ~ . \Y/\ENE
N D AP !
/

I /\/\\‘l'Q\/\\/Z\/\,/\/W\ \\ \ \\
O‘**(*i\*f*(* ---7-r-F-E
e N\ S o
TS VAR SRV S A
' /\/)\ \y/ \/\L\//\ / T~
OSOV ™\ NN/ Lo T YESE
N < - - /

\ N, ~ ‘,/\4// /\/\/ K
sov. /TN o7 vsE
- = -
Sy T .
SSO"--_.1_---SSE
S

Calma: 41,3 %. Flojo: 39,0 %.
Moderado: 19,5 %. Fuerte: 0,2 %.

Figura 32. Frecuencias relativas (%) de distintas direcciones del viento para la
categoria de velocidad de viento a 2 m ‘moderada’ obtenidas en la estacion de
Tamarite. Al pie de las figuras, se incluyen los valores de frecuencias relativas (%)
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de cada categoria de velocidad de viento a 2 m.
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Tabla 12. Frecuencia relativa (FR, %) de las tres direcciones de viento (Dv,) mas

frecuentes en la categoria de velocidad de viento ‘moderada’ en las cuatro

estaciones del afio. Acum., frecuencia relativa acumulada (%).

» Alcafiiz Bujaraloz Daroca Gallocanta Monflorite

Estacion ™" FR | Dvy FR | Dw» FR | Dw FR| Dvw FR

ONO 31.4|ONO 33.8|0SO 47.8|NO 13.2|E 22.6

Invierno NO 24.7|0 19.0NE 15.1 |NNO 990 16.6

@] 13.0|ESE 104|0 11.8|NE 8.3 |ESE 14.8

Acum. 69.1|Acum. 63.2/Acum. 74.7|Acum. 31.4|Acum. 54.0

ONO 31.4|ONO 33.8|0SO 47.8 | NO 13.2|E 22.6

Primavera NO 24.7|0 19.0NE 15.1 |NNO 990 16.6

O 13.0 | ESE 104|0 11.8|NE 8.3 |ESE 14.8

Acum. 69.1|Acum. 63.2|Acum. 74.7|Acum. 31.4|Acum. 54.0

ONO 26.3|ONO 30.3|NE 36.6 | SE 116 |E 20.1

verano NO 26.2|0 18.5|0SO 27.9 |NE 10.6 |ESE 17.0

@) 9.2 |ESE 10.9 | NNE 10.7 |ESE 9.1|0 13.7

Acum. 61.7|Acum. 59.7|Acum. 75.2|Acum. 31.3|Acum. 50.8

ONO 37.6| ONO 41.6|0OSO 57.0NO 143 |E 26.5

Otofio NO 25.3|0 21.710 14.3|NNO 9.2|0 15.3

@] 15.0|E 8.5|NE 10.4 | ONO 9.1 ESE 12.9

Acum. 77.9|Acum. 71.8/Acum. 81.7|Acum. 32.6|Acum. 54.7

_ Montafiana | Monte Julia Santa_ Sarifiena Tamarite

Estacion Anastasia

Dvy FR Dwvp, FR Dvy, FR Dwvp, FR Dvy, FR

ONO 17.7|0 28.6 | ONO 14.2 | NO 25.0/0 20.3

Invierno O 15.9|/0S0O 14.4|NO 14.2|ONO 235|E 15.6

NO 13.7 |E 11.6 [NNO 13.0|SE 17.5/0S0O 14.4

Acum. 47.3|Acum. 54.6|Acum. 41.4|Acum. 66.0/Acum. 50.3

ONO 17.7|0 28.6 | ONO 14.2|NO 25.0/10 20.3

Primavera O 15.9/0S0O 14.4 | NO 14.2 | ONO 235 |E 15.6

NO 13.7 |E 11.6 [NNO 13.0|SE 17.5/0S0O 14.4

Acum. 47.3|Acum. 54.6|Acum. 41.4|Acum. 66.0{Acum. 50.3

@] 16.4|0 25.8 NO 21.6 [NO 22.6 | 0OSO 17.4

Verano ONO 16.2 |[ESE 14.1 |ONO 18.4 |ESE 17.0|0 12.6

NO 15.4|0SO 13.8 |ESE 10.9/ ONO 16.3|SSE 12.3

Acum. 48.0|Acum. 53.7|Acum. 50.9|Acum. 55.9|Acum. 42.3

ONO 20.8|0 34.8| ONO 17.6 |NO 26.2|0 20.4

Otofio @] 17.3|0S0O 14.3|NO 17.5|ONO 248 | E 18.7

NO 14.7 |E 12.6 [NNO 14.8 |ESE 10.9/0SO 16.8

Acum. 52.8/Acum. 61.7|Acum. 49.9|Acum. 61.9/Acum. 55.9
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La frecuencia acumulada de las tres direcciones mas frecuentes fue muy
diferente entre estaciones meteoroldgicas y, en menor medida, entre estaciones del
afio (Tabla 12). Asi, por ejemplo, en invierno, la frecuencia acumulada de las tres
direcciones mas frecuentes en Alcafiiz fue del 83,0 %, pero en Gallocanta sélo el
51,6 %; y en primavera, la frecuencia acumulada fue del 74,7 % en Daroca pero sélo
el 31,4 % en Gallocanta (Tabla 12). Por tanto, estas cifras indican que la variabilidad
de la direccién de viento para la categoria de velocidad de viento ‘moderada’ fue

bastante mayor en unas localizaciones que en otras.

No obstante, a grandes rasgos, se puede concluir que, en la mayoria de las
zonas estudiadas de Aragon, la direccion del viento predominante para la categoria
de velocidad de viento ‘moderada’ fue O, ONO y NO y, en menor medida, E y ESE.
Este rasgo es mas comun en invierno y primavera y menos frecuente en otofio. Con

todo, la variabilidad entre localidades y estaciones del afio fue bastante grande.

3.4. Medias mensuales de las velocidades diurna y nocturna del viento

La Tabla 13 lista las medias mensuales de las velocidades diurna (Ugia) Y
nocturna (Unoc) del viento registradas en 14 estaciones meteorolégicas de Aragoén.
Los resultados estan en concordancia con los obtenidos en secciones precedentes.
Se observaron importantes diferencias entre localidades. Ugi, fue significativamente
mayor que Uno: en todas las localidades y practicamente en todos los meses del
ano. En localidades como Tamarite y Daroca, las medias de Ugia Y Unoc fueron
reducidas; en Tamarite, la media de Uga superd los 2,0 m s™ sélo en abril. Sin
embargo, en localidades como Gallocanta, las medias de Ugia Y Unoc fueron mayores
y superaron los 2,0 m s en todos los meses; las medias de Ugia superaron incluso
los 3,1 m s™ en todos los meses y los 4,0 m s™ en los meses de enero a abril y en
noviembre. Valores similares, aunque algo menores, se obtuvieron en la localidad de
Zaragoza: la media de Ug, super6 los 4,0 m s en los meses de febrero a julio y la

media de U, de este ultimo mes fue igual a ese valor.

La Figura 33 muestra los cocientes entre las medias de Ugia Y Unoc (Udia/Unoc).
Se observaron diferencias importantes entre localidades y meses. Estos cocientes
oscilaron entre alrededor de 1,0 en Zaragoza (julio y agosto) y 5,1 en Calamocha

(ulio). En el 79,2 % de los casos, los cocientes Ugia/Unoc €Stuvieron entre 1,0 y 2,0;
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este hecho ocurri6 en todos los meses en ocho estaciones (Alcafiz, Almudévar,

Bujaraloz, Monflorite, Montafiana, Monte Julia, Santa Anastasia y Sarifiena). Sélo en

un caso (Zaragoza, agosto) el cociente Ugia/Unoc fue menor (aunque casi igual) a 1,0.

En Teruel y Calamocha, mas del 75% de los casos presentaron cocientes Ugia/Unoc

mayores de 2,0.

Tabla 13. Medias mensuales de las velocidades diurna (Ugia) Y nocturna (Unec) del

viento (m s™) registradas en 14 estaciones meteoroldgicas de Aragén. Alca,

Alcafiiz; Almu, Almudévar; Buja, Bujaraloz; Cala, Calamocha; Daro, Daroca; Gall,

Gallocanta; Monf, Monflorite; Mont, Montafiana; MJul, Monte Julia; SAna, Santa

Anastasia; Sari, Sarifiena; Tama, Tamarite; Teru, Teruel; Zara, Zaragoza.

Mes

Alca

Almu

Buja

Cala

Daro

Gall

Monf

Mont

MJul

Sana

Sari

Tama

Teru

Zara

Ene

Udia
UnOC

1,68
1,05

1,97
1,88

2,82
2,36

1,71
0,88

1,20
0,71

4,54
3,14

2,82
2,43

2,75
2,01

1,63
1,33

3,14
2,36

2,25
191

1,18
0,74

1,77
0,90

3,68
2,95

Feb

Udia
UnOC

2,21
1,21

2,78
2,21

3,58
2,83

2,05
0,85

1,34
0,69

4,51
2,55

3,25
2,58

3,56
2,43

2,25
1,80

4,13
2,90

2,73
2,16

1,50
0,88

2,15
0,80

4,04
3,28

Mar

Udia
UnOC

2,19
1,16

3,12
2,36

3,23
2,46

2,58
0,71

1,54
0,66

4,40
2,47

2,96
2,34

3,16
1,98

2,25
1,72

3,78
2,73

2,62
2,04

1,64
0,86

2,41
0,81

4,14
3,37

Abr

Udia
UnOC

2,52
1,29

3,32
2,18

3,75
2,75

2,90
0,79

1,87
0,75

4,80
2,70

3,88
2,78

3,60
2,15

2,73
2,02

4,46
3,09

3,09
2,30

2,07
1,01

2,73
0,94

4,75
3,80

May

Udia
UnOC

1,97
1,02

2,81
1,82

3,04
2,31

2,33
0,61

1,62
0,65

3,66
2,05

3,03
2,31

3,08
1,94

2,10
1,51

3,52
2,47

2,58
1,82

1,80
0,84

2,34
0,73

4,05
3,28

Jun

Udia
UnOC

1,78
1,05

2,71
1,91

3,09
2,53

2,21
0,54

1,64
0,67

3,66
2,24

3,19
2,51

3,10
2,05

2,17
1,69

3,37
2,77

2,47
1,95

1,86
0,98

2,23
0,64

4,08
3,92

Jul

Udia
UnOC

1,82
1,06

2,60
1,95

3,07
2,68

2,59
0,50

1,72
0,69

3,76
2,25

3,17
2,46

2,99
2,03

1,99
1,64

2,83
2,25

2,44
1,94

1,82
0,97

2,27
0,62

4,02
4,00

Ago

Udia
UnOC

1,57
0,87

2,43
1,89

2,66
2,28

2,15
0,51

1,60
0,63

3,37
2,02

2,76
2,32

2,60
1,69

1,86
1,50

2,48
1,95

2,12
1,64

1,59
0,83

2,33
0,52

3,52
3,57

Sep
Oct
Nov

Dic

Udia
Unoc
Udia
Unoc
Udia
Unoc
Udia
Unoc

1,73
0,88
1,64
0,86
1,65
0,88
1,51
0,95

2,33
1,73
2,23
1,66
2,14
1,94
2,08
1,93

2,93
2,24
2,86
2,21
3,09
2,41
2,69
2,19

1,93
0,43
1,64
0,68
1,62
0,82
1,67
1,06

1,56
0,61
1,32
0,57
1,18
0,65
1,16
0,78

3,18
1,76
3,82
2,16
4,25
2,81
3,79
2,59

3,02
2,37
2,85
2,31
3,02
2,52
2,91
2,54

2,71
1,63
2,38
1,46
2,66
1,89
2,41
1,79

1,78
1,34
1,69
1,22
1,72
1,38
1,67
1,44

2,53
1,79
2,20
1,54
3,37
2,56
2,78
2,27

2,21
1,61
2,16
1,57
2,23
1,71
2,09
1,73

1,57
0,73
1,28
0,58
1,15
0,66
1,09
0,78

1,95
0,57
1,73
0,72
1,72
0,77
1,59
0,82

3,42
3,03
3,47
2,79
3,89
3,05
3,48
2,82
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Figura 33. Cocientes entre las medias de la velocidad diurna y las medias de la
velocidad nocturna. (A) Alcafiz (Alca), Almudévar (Almu), Bujaraloz (Buja),
Calamocha (Cala), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall) y Monflorite (Monf). (B)
Montafiana (Mont) Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari),

Tamarite (Tama), Teruel (Teru) y Zaragoza (Zara).

No se observé una relacion clara entre los valores medios de la velocidad del
viento de una localidad y los cocientes Ugia/Unoc €n esa localidad. Por ejemplo, los
cocientes Ugia/Unoc 0scilaron entre 1,5y 2,6 en Daroca (localidad ‘poco ventosa’) y
entre 1,4 y 2,3 en Gallocanta (localidad ‘muy ventosa’), aunque fueron claramente
mayores en Daroca de mayo a octubre (Figura 33). Si se observé un patrén en la
variacion anual de dichos cocientes: en general, aumentaron de enero a abril-mayo,
bajaron en junio-julio, aumentaron hasta septiembre-octubre y volvieron a bajar

hasta diciembre. Las excepciones a este patrén fueron Calamocha y Teruel donde
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los cocientes aumentaron de enero a julio-agosto para descender el resto del afio.
Los cocientes maximos se obtuvieron en abril (Bujaraloz, Gallocanta, Monflorite,
Montafiana y Santa Anastasia), mayo (Sarifiena y Almudévar), julio (Calamocha),
agosto (Teruel), septiembre (Alcafiz y Daroca), octubre (Monte Julia y Tamarite) y

noviembre (Zaragoza).

Los cocientes Ugia/Unoc pueden ser engafiosos. Asi, la Figura 33 podria hacer
pensar, por ejemplo, que las diferencias entre las medias de Ugia Y Unoc SON Mmayores
en Daroca que en Gallocanta. Sin embargo, las diferencias entre esas medias en
Gallocanta fueron claramente mayores que las correspondientes a Daroca (Tabla
13). Los cocientes Ugia/Unoche SON valores sin limites e inestables cuando el
denominador es pequefio (Willmott, 1982). Esta ultima circunstancia ocurre, por
ejemplo, en Daroca, por lo que pequeias diferencias entre Ugia Y Unoc cONducen a
cocientes Ugia/Unoc relativamente grandes, mientras que en localidades como
Gallocanta, donde los denominadores son mas grandes, es necesaria una mayor
diferencia entre Ugia ¥ Unoc para que los cocientes sean similares a los vistos en
Daroca (Tabla 13, Figura 33). Por ello, las diferencias entre las medias de Ugia Y Unoc
son también necesarias para describir la variabilidad del viento entre ambos
periodos de tiempo. Asi, a efectos de mejora de la calidad del riego, las diferencias
entre Ugia Y Unoc indican que no deberian esperarse diferencias de importancia entre
proceder a riegos diurnos o nocturnos en Daroca, mientras que en Gallocanta los
riegos nocturnos si serian altamente recomendables. El patron de variabilidad a lo
largo de los meses de las diferencias entre las medias de Ugia Y Unoc, €N general, fue
similar al comentado para los cocientes Uga/Unoe. En todas las estaciones la
diferencia mayor entre las medias de Ugia Y Unoc Ocurrié en abril, excepto en Teruel
(agosto). Las diferencias menores ocurrieron en diciembre menos en Sarifiena y
Almudévar (enero) y Bujaraloz y Zaragoza (agosto). En general, las diferencias entre

las medias de Ugia Y Unoc fueron menores en verano (Tabla 13).

3.5. Medias mensuales de la velocidad del viento

La Figura 34 muestra las medias mensuales de la velocidad de viento a 2 m
en 15 estaciones. En todas ellas, la maxima media mensual de la velocidad de
viento se produjo en abril, salvo en Gallocanta (enero) y Montafiana (febrero). El
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mes en el que se produjo la minima media mensual fue mas variable: enero
(Almudévar), agosto (Alcaiiz y Monflorite), septiembre (Calamocha, Candasnos y
Gallocanta), octubre (Montafiana, Monte Julia, Santa Anastasia, Sarifiena y

Zaragoza), noviembre (Daroca y Tamarite) y diciembre (Bujaraloz y Teruel).
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Figura 34. Valores medios mensuales de la velocidad del viento a 2 m. (A) Alcafiiz
(Alca), Almudévar (Almu), Bujaraloz (Buja), Calamocha (Cala), Candasnos
(Cand), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall) y Monflorite (Monf). (B) Montafiana
(Mont) Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari), Tamarite

(Tama), Teruel (Teru) y Zaragoza (Zara).

En los meses de enero a septiembre, la minima media mensual se produjo en
Daroca; en los otros tres meses, en Tamarite. Por su parte, en los meses de febrero
a octubre, la maxima media mensual se produjo en Zaragoza; en los otros tres

meses, en Gallocanta. Es resefiable la diferencia que se observo entre el viento
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registrado en las estaciones de Zaragoza (localizada en el aeropuerto) y Montafiana
(localizada en este barrio rural del municipio de Zaragoza) a pesar de su cercania.
La estacion de Zaragoza se encuentra en pleno valle del Ebro y, por tanto, esta
expuesta plenamente a las fuertes rachas del popular Cierzo que fluye a lo largo del
valle. Por su parte, la estacion de Montafiana se encuentra en el valle del rio Gallego
a unos 10 km de su desembocadura al rio Ebro. Este valle, perpendicular al valle del
Ebro, encauza el viento de manera distinta a como lo hace el valle del Ebro, y eso

explicaria su menor intensidad.

3.6. Caracterizacion de las pérdidas por evaporacion y arrastre del riego por

aspersion

Las Figuras 35 a 37 muestran los valores medios mensuales de la HRpora para
cada una de las 10 EMA. En todos los casos se observé un aumento durante la
madrugada hasta obtener valores maximos tras el amanecer, una disminucion
progresiva de valores hasta alcanzar valores minimos poco después del mediodia
solar y un aumento posterior a medida que avanza la noche. Estas pautas son
inversas a las observadas para la velocidad del viento (Figuras 2 a 11).

Los resultados del andlisis de clusters de la HRyora S€ presentan en la Figura
38. Este anadlisis clasifica a las diez localidades en cuatro grupos: 1) Santa Anastasia
y Tamarite; 2) Montafiana, Monte Julia y Alcafiz; 3) Gallocanta; y 4) Daroca,
Monflorite, Sarifiena y Bujaraloz. En el caso del segundo grupo, se observaron dos
subgrupos: a) Montafiana; y b) Monte Julia y Alcafiz. En el caso del cuarto grupo, se

observaron dos subgrupos: a) Daroca, Monflorite y Sarifiena; y b) Bujaraloz.

Las Figuras 39 a 41 muestran, para cada localidad, las estimas de las
pérdidas por evaporacién y arrastre (PEA) calculadas para cada periodo horario
(PEAnora) para cada mes de la estacion de riego (abril a septiembre) mediante las
ecuaciones 3a y 3b (apartado 2.6). La estima menor de PEAnxra (3.9 %) se obtuvo a
las 6:00 del mes de julio en Daroca (Figura 39), mientras que la estima mayor (23.0
%) se obtuvo a las 17:00 del mes de julio en Gallocanta (Figura 39). Las mayores
PEAnoa Se produjeron en las primeras horas de la tarde en todos los meses y
localidades (Figuras 39 a 41). Se observo cierta similitud entre la evolucion horaria

de las estimas de las PEA (Figuras 39 a 41) y la de la U4 (Figuras 2 a 11).
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Solo en los periodos horarios diurnos de las 7:00 y 8:00 se estimaron PEA
menores del 15 % en todos los casos estudiados, con la excepcién de la estacion de
Santa Anastasia en el mes de abril (Figuras 39 a 41), mientras que en el periodo
diurno de las 8:00 esta circunstancia se produjo en 50 de los 54 casos estudiados (9
localidades y 6 meses). En los periodos diurnos de 13:00 a 17:00 no se estimaron
PEA menores del 15 % en ningun caso; en los periodos horarios diurnos de 12:00 a
18:00, esta circunstancia se produjo en menos de 10 de los 54 casos estudiados. En
consecuencia, en periodos diurnos, el riego por aspersion (cobertura fija) presenta
pérdidas elevadas entre las 11:00 y las 18:00, como término medio, en todas las

localidades y meses estudiados.

HUMEDAD RELATIVA, %

Bujaraloz
T

HUMEDAD RELATIVA, %

HORA HORA
‘—O—Abril —=— Mayo —&— Junio Julio =% Agosto —O—Septiembre‘ ‘—O—Abril —=— Mayo —&— Junio Julio =% Agosto —O—Septiembre‘

Figura 35. Medias mensuales (afio medio) de la humedad relativa horaria en los

meses de abril a septiembre en Alcafiz, Bujaraloz, Daroca y Gallocanta.
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Figura 36. Medias mensuales (afio medio) de la humedad relativa horaria en los

meses de abril a septiembre en Monflorite, Montafiana, Monte Julia y Santa

Anastasia.
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Figura 37. Medias mensuales (aflo medio) de la humedad relativa horaria en los

meses de abril a septiembre en Sarifiena y Tamatrite.
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Figura 38. Andlisis de clusters de la humedad relativa horaria de abril a septiembre

en las diez localidades estudiadas.

La velocidad del viento es el factor que mas afecta a las PEA y éstas se
incrementan con el aumento de aquélla (Playan et al., 2005). Sin embargo, el
aumento de la humedad relativa disminuye las PEA. En las localidades estudiadas
no se observo una relacion clara entre ambas variables meteorologicas. Algunas
estaciones ventosas registraron valores de humedad relativa especialmente
grandes, como en el caso de Santa Anastasia, y, en consecuencia, la interaccion
entre ambas variables meteorologicas condujo a unas menores diferencias en las
PEA entre localidades de las que podrian esperarse por sus diferencias en velocidad
de viento. Aun asi, los cuatro grupos en que se concentraron las EMA de acuerdo a
las PEA tras el andlisis de clusters (Figura 42) coincidieron, a grandes rasgos, con
los grupos establecidos tras el analisis de clusters para la Unea (Figura 1): a)
pérdidas menores, Alcafiiz, Daroca y Tamarite; b) pérdidas intermedias, Montafiana,
Monte Julia y Sarifiena; c) pérdidas intermedias altas, Santa Anastasia; y d) pérdidas
mayores, Bujaraloz, Gallocanta y Monflorite. Asimismo, la interaccion entre Upgra Y
HRhora cONdujo a que las diferencias en las PEA medias entre meses fueran también
pequeias. No obstante, en términos generales, los meses de junio y julio fueron los
de mayores PEA medias y el de septiembre el de menores PEA.
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Figura 39. Estimas de las PEA horarias (afio medio) en los meses de abril a

septiembre en Alcafiz, Bujaraloz, Daroca y Gallocanta.

24
Monflorite

% 'v3d

% 'v3d

HORA

HORA

Julio %~ Agosto —— Septiembre |

[—o— Abril -8-Mayo —Junio

Julio %~ Agosto —— Septiembre |

[—o— Abril -8-Mayo —Junio

Figura 40. Estimas de las PEA horarias (afio medio) en los meses de abril a

septiembre en Monflorite, Montafiana, Monte Julia y Santa Anastasia.
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Figura 41. Estimas de las PEA horarias (afio medio) en los meses de abril a

septiembre en Sarifiena y Tamarite.
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Figura 42. Analisis de clusters de las medias mensuales (afio medio) de las pérdidas
por evaporacion y arrastre horarias estimadas de abril a septiembre en las diez

localidades estudiadas.
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3.7. Caracterizacion del tiempo disponible para el riego por aspersién en cada
localidad

Las Tablas 14, 15y 16 presentan respectivamente los valores medios del CUC,
las PEA y el tiempo disponible para el riego (TD) correspondientes a cada una de las
estrategias que discriminan el riego en funcion de la velocidad del viento (apartado
2.7), para cada localidad, marco de aspersion y cultivo analizado. Las PEA, de
acuerdo con las ecuaciones (3a) y (3b), son independientes de las variables marco
de aspersion y cultivo. Por ello, en la Tabla 15, se presentan unicamente en funcion
de la estrategia de control del riego. De igual forma, las condiciones técnicas y
agronomicas no afectan al calculo del TD (Tabla 16). Sin embargo, estos factores si
que afectan al valor del CUC, de forma que, cuando se riega maiz y cuando se
emplea el marco mas amplio (T21x18), si no se discriminan las horas de viento, los
valores de CUC son menores que si se riega con el marco mas denso (T18x18) o se

riega alfalfa, sobre todo en las localidades ventosas o muy ventosas.

En las localidades clasificadas como no ventosas (Figura 1), Tamarite, Daroca
y Alcafiiz, cuando se evitan las horas con vientos moderados o fuertes, se consigue
solamente una ligera mejora en los parametros de calidad del riego (el maximo
incremento de CUC, 6 puntos porcentuales, se da en Alcafiz cuando se evitan las
horas de méas de 2 m s™, Tabla 14). Esto es asi porque la frecuencia de velocidades
del viento superiores a 2 m s™ es reducida, entre un 19% en Daroca y un 27% en
Alcanfiz (Tabla 16).

Sin embargo, en las localidades clasificadas como ventosas 0 muy ventosas
(Figura 1), en las que la frecuencia de vientos moderados o fuertes es importante
(Gallocanta, Santa Anastasia, Monflorite, Bujaraloz y Montafiana), la practica de
evitar las horas con viento mejora de forma importante los parametros de calidad del
riego (incrementos de hasta el 14 % en el CUC y disminuciones de hasta un 5% en
las PEA, Tablas 14 y 15), aunque se reduce de forma importante el TD (la maxima
reduccion, hasta el 41% del tiempo total, se produce en la localidad de Bujaraloz,
Tabla 16).

En las localidades clasificadas como de viento moderado (Sarifiena y Monte

Julia, Figura 1), la discriminacion de las horas de riego en funcion de la velocidad del
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viento mejora notablemente la calidad del riego: incrementos del CUC de hasta el

11% y reducciones de PEA de hasta un 3%, aunque con reducciones del TD hasta
el 57%.

Tabla 14. Promedios de los coeficientes de Uniformidad de riego de Christiansen

(CUC) calculados para riegos por aspersion de maiz y alfalfa, bajo coberturas

T21x18 y T18x18, en cada estrategia de discriminacion de horas de riego en

funcién de la intensidad del viento (Usom =0 m s™; Usom <4 m s Uspm<3msty

Usom < 2 m s) y en cada localidad. Alcafiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca

(Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia

(MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari), y Tamarite (Tama).

CUC | Marco | Estrategia | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
o Usom>0 | 84 | 74 | 86 | 75| 74 | 78 | 81 | 75 | 79 | 86
S, Usom<4 | 86 | 78 | 87 |81 | 77 | 82 | 82 | 81 |82 | 86
cE' Usom<3 | 87 | 81 | 87 |84 | 79 | 85 | 84 | 84 |85 | 87
% Usom<2 | 90 | 87 | 90 | 89 | 86 | 90 | 89 | 89 |90 | 90
> o Usom=>0 | 86 | 77 | 87 | 77 | 77 | 80 | 83 | 77 |81 | 87
= Usom<4 | 87 | 81 | 88 | 83| 80 | 84 | 84 | 83 |84 | 87
°|:|° Usom<3 | 88 | 83 | 83 |8 | 82 | 87 | 86 | 86 | 86 | 88
Usom<2 | 91 | 89 | 91 |90 | 88 | 91 | 90 | 90 |90 | 91
o Usom=>0 | 87 | 79 | 88 | 79| 79 | 82 | 87 | 79 |83 | 88
= Usom<4 | 88 | 83| 89 |8 | 83 | 86 | 86 | 85 |8 | 88
cE' Usom<3 | 89 | 8 | 89 |8 | 8 | 88 | 88 | 88 |88 | 89
£ Usom<2 | 91 | 90 | 91 |91 | 88 | 91 | 91 | 91 |91 | 91
= © Usom=>0 | 89 | 83 | 90 | 83 | 83 | 85 | 88 | 83 |86 | 90
V. Usom<4 | 90 | 86 | 90 | 88 | 86 | 88 | 89 | 88 |88 | 90
°|:|° Usom<3 | 91 |8 | 91 |90 | 87 | 90 | 90 | 90 (90 | 91
Usom<2 | 92 | 92 | 92 |92 | 91 | 93 | 92 | 92 | 92 | 92

Las localidades ventosas 0 muy ventosas resultan especialmente

preocupantes para la gestion del riego por aspersion de maiz utilizando la cobertura

mas amplia T21x18. En este caso, para conseguir los estandares minimos de

calidad del riego (CUC > 84%, Tarjuelo y col, 1994) es necesario discriminar las

horas en las que el viento supere los 3 m s (Montafiana, Gallocanta, Santa

Anastasia, Sarifiena y Monte Julia); incluso las horas en que se superen los 2 m s
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en el caso de Bujaraloz y Montflorite (Tabla 14). En el caso del riego de maiz con

coberturas T18x18, para que CUC sea mayor al 84%, en la mayoria de las

localidades basta con discriminar las horas con viento superiores a 4 m s, salvo en

Gallocanta, Santa Anastasia y, sobre todo, Bujaraloz y Monflorite, en las que es

necesario discriminar las horas con vientos superiores a 3 m s™.

Tabla 15. Promedios de las pérdidas por evaporacion y arrastre (PEA) estimadas en

cada estrategia de discriminacion de horas de riego en funcién de la intensidad

del viento (Usom = 0 m ™ Ugom <4 m s™; Ugom <3 ms™; y Uspm <2 ms?) yen

cada localidad. Alcaiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall),
Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna),

Sarifiena (Sari), y Tamarite (Tama).

PEA (%) | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
Usom=0 | 11 15 12 | 14 15 13 12 11 | 13 9
Usom<4 | 10 13 12 | 12 13 11 11 9 |12 9
Usom<3 | 10 13 11 | 10 12 10 11 8 |11 9
Usom £ 2 9 12 10 9 11 9 10 7 |10 8

Tabla 16. Promedios del tiempo disponible para el riego (TD) calculados en cada

estrategia de discriminacion de horas de riego en funcién de la intensidad del

viento (Usom =0 m s Usom <4 m s Usgm <3 ms™; y Usom <2 m s?) y en cada

localidad. Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall),
Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna),

Sarifiena (Sari), y Tamarite (Tama).

TD (%) | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
Usom =0 | 100 100| 100| 100| 100| 100| 100 100 | 100 100
Usom < 4 94 79 99| 73 83 82| 94 78 87 98
Usom < 3 87 64 95| 61 68 69| 85 63 76 93
Usom < 2 73 41 81| 45 42 53| 62 43 57 80

En el caso de alfalfa, en las localidades ventosas 0 muy ventosas, cuando no

se realiza ninguna discriminacion en funcion de la velocidad del viento, el riego con

la cobertura de aspersién T21x18 presenta valores de CUC por debajo del 84%,
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minimo recomendado, en todas las localidades salvo en Monte Julia: 79 % en
Bujaraloz, Gallocanta, Monflorite y Santa Anastasia, 82 % en Montafiana y 83 % en
Sarifiena. La discriminacién de las horas con velocidades del viento superiores a 4 m
s eleva el CUC a valores que superan el minimo recomendado, a excepcion de las
localidades de Bujaraloz y Monflorite en las que los valores de CUC se sitlan en
valores proximos al minimo exigido (83 %). En el riego de la alfalfa con una
cobertura de aspersion T18x18, sin discriminacion en funcién de la velocidad del
viento, los valores de CUC en las zonas ventosas o muy ventosas rozan el valor
minimo recomendado (83 % en Bujaraloz, Gallocanta, Monflorite y Santa Anastasia),

0 se situa por encima de este umbral (Montafiana, Monte Julia y Sarifiena).

En las localidades no ventosas, Daroca, Tamarite y Alcafiz (Figura 1), las
diferencias entre marcos de aspersion y cultivos son menos importantes ya que, aun
sin discriminar las horas de viento, los CUC y las PEA se mantienen en valores
aceptables (CUC minimo de 84% para el riego de maiz en una cobertura T21x18 en

Alcafiz y PEA maximas de 12% para el riego en Daroca, respectivamente).

La discriminacion de las horas de riego en funcion de la intensidad del viento
mejora los parametros de calidad del riego pero reduce el tiempo disponible para el
mismo. Por ello, la estrategia de control del riego adecuada para una determinada
localidad debe de analizar de forma conjunta la calidad del riego y el coste de la
instalacion necesaria para lograrlo, dependiente del TD. Asi, en el caso del riego del
maiz en coberturas T21x18, en las localidades de Bujaraloz y Monflorite, el TD para
riego es del 41 % y 42 %, respectivamente (Tabla 16). La reduccion del tiempo
operativo para el riego debe de considerarse en el disefio de la red de riego, pues
conlleva a concentrar el riego en esas horas disponibles, de otra forma no se

podrian evitar las horas de mucho viento.

La Tabla 17 muestra los resultados del analisis de las estrategias del riego de
maiz en las que se atienden conjuntamente los dos parametros de calidad del riego
(CUC y PEA) para los dos marcos de aspersion y las tres estrategias de control del
riego estudiadas: Estandar, Exigente y Relajada. Los resultados en los parametros
medios de calidad del riego en maiz no difieren mucho entre estrategias: las

mayores diferencias en CUC y PEA son 5 y 4%, respectivamente. Entre localidades,

64



las diferencias en los parametros de calidad del riego también son muy reducidas:
2% en CUC y 5% en PEA (Tabla 17). Por contra, TD si difiere considerablemente

entre estrategias y localidades: disminuye cuando se incrementan los requerimientos

de calidad del riego y cuando mas ventosa es una localidad.

Tabla 17. Promedios de parametros (Param.) de calidad de riego (coeficiente de

uniformidad de Christiansen, CUC; pérdidas por evaporacion y arrastre, PEA; y

tiempo disponible para el riego, TD) de un cultivo de maiz, calculados para cada

estrategia (Est) de riego (estrategia exigente, Estgy; estrategia estandar, Estesy; ¥

estrategia relajada, Estre), marco (T21x18 y T18x18) y localidad estudiados.

Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite

(Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena

(Sari) y Tamarite (Tama).

Param [ Marco| Est |Alca|Buja|Daro|Gall|Monf|Mont|MJul [ SAna|Sari| Tama
o |ESte | 92| 93| 92 | 93| 93 | 93 | 93| 93 | 93| 93

_ § Estesa| 92 | 91| 92 [ 92| 90 | 92 | 91| 92 |92 | 92
S F |Estge | 91| 89| 91 |90 | 89 | 91 | 90| 90 |91 | 91
% o |Estex | 92| 93| 92 (93| 93 | 93 | 93| 93 |93 | 93
§ Estesa| 92 | 92| 92 [ 91| 90 | 92 | 91| 91 |92 | 92

F |Estres | 91| 89| 91 90| 88 | 91 | 90| 90 |90 | 91

o |Estx | 7| 8| 8| 6| 8| 6 6| 5| 8| 5

_ § Esteqa| 9| 22|10 | 8| 20| 8| 9| 7 10| 7
S H |Estra | 9| 12|10 | 9| 12 8 9| 7 |10]| 7
@ w [Este | 7| 8] 8| 6] 8] 6| 7] 5[ 8] 5
§ Estesa| 9| 121|120 | 8|20 | 8| 9| 7 |10| 7

F |Estes | 9| 12|20 | 9|12 | 9| 10| 7 |10]| 8

o |Estex | 49 | 14 | 53 |23 | 12 | 30 | 30 | 24 |30 | 51

§ Esteqa| 65 | 27 | 71 | 34 | 24 | 43 | 47| 33 |47 | 68

S H |Estres | 69 | 34 | 76 |41 | 31 | 49 | 55| 38 |52 | 75
o o |Estex | 51| 15| 55 |24 | 14 | 32 | 33 | 25 | 32| 53
§ Estesa| 67 | 30 | 73 |37 | 27 | 45 | 51| 36 |50 | 71

F |Estre | 72| 39| 80 |44 | 36 | 52 | 62| 41 |57 | 79
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En las localidades ventosas o0 muy ventosas, el TD para el riego de maiz es
muy reducido, incluso para la estrategia relajada. Para estas localidades y
estrategia, con el marco de aspersién T21x18, el TD oscila entre 31 % (Monflorite) y
49 % (Montafiana). El marco T18x18 incrementa ligeramente el TD, por ejemplo, a
36 % y 52 % en esas mismas localidades, respectivamente. Los valores bajos de TD
dificultan de forma importante la gestion del riego en las localidades ventosas y
deben de considerarse en el disefio de las redes colectivas de riego.

Los resultados del andlisis de las tres estrategias y los dos marcos de
aspersion en el cultivo de alfalfa presentan las mismas particularidades que los del
maiz. Los parametros de calidad del riego CUC y PEA apenas difieren entre
estrategias ni entre marcos de aspersion (Tabla 18) y las mayores diferencias se dan
en el TD para el riego. Asi, las diferencias en TD entre estrategias son muy
importantes, sobre todo entre las estrategias exigente y estandar, incluso en las
localidades poco o nada ventosas (diferencias en TD del 23% en la localidad de
Tamarite, para el marco T21x18 y del 22% en el marco T18X18). Ademas, los
valores de TD en las localidades ventosas 0 muy ventosas son muy reducidos,
incluso en la estrategia relajada (TD del 51% en el marco T21x18 en las localidades
de Bujaraloz, Monflorite y Santa Anastasia; adoptando valores del 60%, 63% y 59%,

respectivamente, para el marco T18x18).

En cuanto a la comparacion entre cultivos, los pardmetros de calidad del riego
medios obtenidos con las distintas estrategias y marcos de aspersién son muy
similares entre maiz y alfalfa (la mayor diferencia en CUC es del 2% y en PEA del
1%). Sin embargo, las diferencias en el riego de uno y otro cultivo se ponen de
manifiesto al analizar TD. Estas diferencias en TD entre ambos cultivos son mayores
en las localidades ventosas y en las estrategias estandar y relajada. La maxima
diferencia entre cultivos se produce en la localidad de Monflorite cuando se riega con
una cobertura T18x18 mediante la estrategia relajada. En este caso la diferencia en
TD es de 27% (63% en alfalfa y 36% en maiz). Las diferencias en TD son pequefas
entre cultivos en las localidades poco o nada ventosas en el caso de la estrategia

exigente, aumentando a medida que la estrategia es menos restrictiva.
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Tabla 18. Promedios de parametros (Param.) de calidad de riego (coeficiente de
uniformidad de Christiansen, CUC; pérdidas por evaporacion y arrastre, PEA; y
tiempo disponible para el riego, TD) de un cultivo de alfalfa, calculados para cada
estrategia (Est) de riego (estrategia exigente, Estgy; estrategia estandar, Estesy; ¥
estrategia relajada, Estge), marco (T21x18 y T18x18) y localidad estudiados.
Alcafiiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite
(Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena
(Sari) y Tamarite (Tama).

Param [Marco| Est |Alca|Buja|Daro|Gall|Monf|Mont|MJul [ SAna|Sari| Tama
0 Estg, | 92 | 92| 92 [ 92 | 92 | 92 92 | 92 |92 | 92
g Estegq| 91| 90 | 91 | 91 | 89 | 91 90 91 |91 | 91
S  |Estge | 90 | 88 | 90 [ 90 [ 87 | 90 89| 89 |90 | 90
8 o |Estg, | 93] 93| 93 [ 93| 93 | 93 93| 93 | 93 | 93
O —
é Esteeq| 92 | 91| 92 [ 92 [ 90 | 92 91| 91 | 92| 92
—  |Estge | 91| 89| 91 [ 90 | 88 | 91 90 [ 90 |90 | 91
o |EStg, 7 9 8 6 8 6 7 5 8 5
—
§ Esteeq| 9| 11| 10 | 8| 11 8 | 10 7 |10 8
g  |Estre | 10| 12| 11 [ 10 | 12 9 10 8 | 11 8
h o |Estx | 7| 9| 8| 7] 9| 6| 7| 6| 8] 6
o —
é Esteqq| 9| 12| 10 9| 11 9 10 8 | 11 8
- EStRrel 10| 12 | 11 |10 | 12 10 11 8 11 9
o |Estg, | 52| 17 |56 (27 | 16 | 34 36 | 27 | 34| 56
—
§ Esteeq| 72| 39| 80 |42 | 37 | 51 | 64| 42 |57 | 79
< — |Estge | 80| 51 | 88 [ 52 | 51 | 60 74| 51 | 66| 87
E o |Estg, | 96| 21 [ 59 (31| 21 | 38 42 | 31 |38 | 62
i
é Esteqq| 78 | 47 | 86 | 47 | 48 | 57 72| 49 | 64| 84
F |Estge | 85| 60| 93 [ 57 | 63 | 66 82| 59 | 73| 91

Los resultados de los parametros medios de calidad del riego en la estrategia
relajada resultan sorprendentemente grandes tanto para maiz como para alfalfa,

incluso en las localidades mas ventosas con la cobertura de aspersion mas amplia
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(T21x18). Siendo los requisitos de esta estrategia que el CUC >80 % y las PEA <25
%, los valores medios obtenidos fueron un CUC minimo del 88 % y unas PEA
maximas del 12 %. En contrapartida, en localidades muy ventosas o ventosas, estos
buenos resultados medios de calidad del riego se consiguen a expensas de
disminuir drasticamente el TD, provocando que la instalaciébn de riego sea poco
operativa. Las redes colectivas de riego actuales no permiten que el riego se
concentre en tan poco tiempo y disefiar nuevas redes de acuerdo a TD tan
reducidos resulta excesivamente caro. Por ello, parece adecuado pensar que las
estrategias analizadas han sido demasiado exigentes y que necesitamos analizar
otra estrategia, todavia mas relajada, con la que conseguir una calidad del riego

aceptable pero con TD razonables.

La Tabla 19 presenta el andlisis de la estrategia mas relajada (EsStvre). Esta
estrategia se analiza para los dos marcos de aspersién, los dos cultivos y para las
diez localidades con estaciones EMA. En el riego de alfalfa, los resultados del CUC

promedio resultan aceptables (CUC > 84 %) en todas las localidades y con los dos

marcos de riego y, en el caso del maiz, en todas las localidades y con los dos
marcos a excepcion de Monflorite (CUC = 82%, en ambos marcos de aspersion) y
Bujaraloz (CUC=83 %, marco T18X18). Esta estrategia da lugar a valores de TD
mas operativos en todas las localidades, sobre todo en las ventosas o muy
ventosas: TD minimo del 54% (resultado del riego de maiz con la cobertura T21x18

en las localidades de Gallocanta y Santa Anastasia).

En las comunidades de regantes dedicadas a cultivos extensivos, el patrén de
cultivos incluye tanto maiz como alfalfa. En la Tabla 19 se incluyen dos filas, una por
cada marco de aspersion, con valores TD promedio para los dos cultivos, lo que
supone que la superficie regada de cada cultivo es del 50%. Si el patrén de cultivos
fuera diferente al de este calculo, el promedio de TD deberia realizarse de forma
ponderada en funcién de la superficie destinada a cada cultivo. Para un 50% de
superficie destinada a cada cultivo, la Tabla 19 proporciona los valores de TD que
seria preciso considerar para cada localidad y marco de riego en el disefio de las
redes de riego colectivas de aspersion para alcanzar los valores promedio de CUC y
PEA de acuerdo a esta estrategia. Estos valores son inferiores para el caso de la

cobertura T21x18, con un valor minimo de TD del 66 % para Gallocanta. Con la
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cobertura T18x18, el minimo TD corresponde a la misma localidad y es del 72 %. De

la misma manera, para una comunidad de regantes que presentara diversidad en

cuanto a los marcos de aspersion, el TD se calcularia con promedios ponderados en

funcion de la superficie equipada con cada marco de aspersion.

Tabla 19. Promedios de parametros (Param.) de calidad de riego (coeficiente de

uniformidad de Christiansen, CUC; pérdidas por evaporacion y arrastre, PEA; y

tiempo disponible para el riego, TD) de los cultivos de alfalfa, maiz y un promedio

de ambos, calculados para la estrategia de riego CUC > 70% y PEA < 25 % en los

marcos (T21x18 y T18x18) y localidades estudiadas. Alcafiz (Alca), Bujaraloz

(Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont),

Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

Param. | Marco | Cultivo |Alca|Buja|Daro|Gall [ Monf|Mont|MJul [ SAna|Sari| Tama
OQO Maiz 80| 84| 88 |8 | 82| 87 | 86 | 86 | 87 88
— —
S ‘,:' Alfalfa [ 89 | 85| 90 |86 | 85 | 87 | 88 | 85 | 87 90
O
8 0;0 Maiz 88| 83| 838|8 | 82| 86 | 86 | 85 | 86 88
[e0]
: Alfalfa | 91| 87 | 92 |87 | 87 | 88 | 90 | 87 | 89 92
S |Maiz |10 | 12| 11|10| 12| 9| 10| 8 11| 8
— —
§ |(j Alfalfa 11| 14| 12 | 12 13 11 | 11 10 | 12 9
<
H_J 0;0 Maiz 10 ( 13 | 11 | 10 12 10 | 11 8 |11 9
o0}
: Alfalfa 11 | 14 | 12 | 12 14 12 | 12 10 | 13 9
o |Maiz 82 | 56 | 91 | 54 56 63 | 78 54 | 69 89
—
X |Alfalfa | 97 | 86 [100 | 77 | 85 | 87 | 97 | 86 | 92 99
—_ N IMaizy
o — 89| 71| 95(66 | 70| 75| 88 | 70 | 80 94
S alfalfa
0 o |Maiz | 87| 65| 96 61| 68| 70 | 87 | 64 |77 | 94
s Alfalfa [ 99 | 92 (100 |84 | 89 | 93 | 99 | 94 | 96 | 100
—  [Maizy
— 93 | 79| 98 | 72 78 82 | 93 79 | 86 97
alfalfa
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4. CONCLUSIONES

El analisis de las medias de la velocidad horaria del viento (Unera) indicé que
existieron diferencias importantes a lo largo del dia entre meses y entre estaciones.
En todos los meses, las medias mas pequefias de la Unoa S€ registraron en las
estaciones de Daroca, Tamarite y Alcafiz, mientras que, en ocho de los meses, las
medias mas grandes de esta variable se registraron en Gallocanta (en otros tres
meses, Gallocanta tuvo la segunda media mas grande y en el restante mes, la
tercera media mas grande). El dendrograma resultante del andlisis de clusters
realizado con las medias de la Upoa de las 10 estaciones EMA clasifico las
estaciones en ‘poco ventosas' (Daroca, Tamarite y Alcaiiz), ‘moderadamente
ventosas’ (Monte Julia y Sarifiena), ‘ventosas’ (Montafiana, Bujaraloz, Monflorite y

Santa Anastasia) y ‘muy ventosa’ (Gallocanta).

En promedio, en las horas nocturnas se obtuvieron velocidades de viento
pequefias, particularmente cerca del amanecer. Estas velocidades aumentaron tras
el amanecer hasta alcanzar valores maximos por la tarde y, posteriormente,
disminuyeron al anochecer. Este patron de variacion fue, en general, similar en

todos los meses y estaciones EMA estudiadas.

En el 95 % de los casos, los periodos horarios en los que se obtuvieron las
medias mas grandes de la velocidad horaria del viento a 2 m se produjeron entre las
14:00 a las 18:00 y se desplazaron desde otofio al verano. Asi, en los periodos de
las 14:00 y 15:00, los maximos de las medias de la Upa S€ Obtuvieron en el 73,3,
90,0, 23,3 y 0,0 % de los casos en otofio (septiembre a noviembre), invierno
(diciembre a febrero), primavera (marzo a mayo) y verano (junio a agosto),
respectivamente. Por su parte, en los periodos de las 17:00 y 18:00, los maximos de
las medias de la Unora S€ obtuvieron en el 10,0, 0,0, 33,3 y 86,7 % de los casos en

otofio, invierno, primavera y verano, respectivamente.

En el 94,2 % de los casos, los periodos horarios en los que se obtuvieron las
medias mas pequefas de la velocidad horaria del viento a 2 m se produjeron entre
las 5:00 a las 8:00 y se desplazaron desde otofio al verano. Asi, en los periodos de
las 7:00 y 8:00, los minimos de las medias de la Unoa S€ Obtuvieron en el 56,7, 66,7,
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33,3y 13,3 % de los casos en otofio, invierno, primavera y verano, respectivamente.
Por su parte, en los periodos de las 5:00 y 6:00, los minimos de las medias de la
Unora S€ Obtuvieron en el 30,0, 26,7, 63,3 y 86,7 % de los casos en otofo, invierno,

primavera y verano, respectivamente.

En general, la evolucidon de las frecuencias relativas de velocidad horaria de
viento superior a 2,0 m s™ (Unora+2) @ lo largo del dia fue similar a la observada para
las medias de la Unoa. NO Obstante, en el caso de Monflorite y Monte Julia, esas
frecuencias relativas disminuyeron hasta las primeras horas de la mafiana, después

aumentaron hasta las horas centrales del dia y apenas variaron en el resto del dia.

El dendograma obtenido del andlisis de cluster de las frecuencias relativas de
Unora+2 @grupo las estaciones en ‘poco ventosas’ (Daroca, Tamarite, Alcafiiz y Monte
Julia), ‘moderadamente ventosas’ (Sarifiena y Montafiana), ‘ventosas’ (Bujaraloz,
Santa Anastasia y Monflorite) y ‘muy ventosas (Gallocanta). Este ordenamiento de
los grupos resultd algo diferente al obtenido para las velocidades medias horarias
del viento. La dispersién de la variable Uno, fue muy grande, mientras que cada

valor de frecuencia, por su propia naturaleza, fue uno concreto, sin variabilidad.

En general, las direcciones de viento mas frecuentes en Alcafiiz, Bujaraloz,
Gallocanta (salvo en verano), Montafiana, Santa Anastasia y Sarifiena fueron del NO
o proximas (ONO y, menos frecuentemente, NNO). En Montafiana se observo
también predominancia del viento O. En Gallocanta, en el verano, las direcciones de
viento predominantes fueron SE y préximas. En Monflorite, Monte Julia y Tamarite
las direcciones de viento mas frecuentes fueron mas bien E y O (y direcciones
proximas), aun cuando en Monte Julia la direccion O fue mas frecuente que la E 'y en
Monflorite ocurrié lo contrario. Por ultimo, en Daroca las direcciones de viento mas
frecuentes fueron OSO y préximas, aunque en el verano predominaron vientos del
NE. La frecuencia acumulada de las tres direcciones mas frecuentes fue muy distinta

entre estaciones meteoroldgicas y, en menor medida, estaciones del afio.

La variabilidad de la direccion de viento para la categoria de velocidad de
viento ‘moderada’ fue bastante mayor en unas localizaciones que en otras. A
grandes rasgos, se puede concluir que, en la mayoria de las zonas estudiadas de

Aragon, la direccion del viento predominante para la categoria de velocidad de
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viento ‘moderada’ esta dentro de las categorias O, ONO y NO y, en menor medida,
E y ESE. Y esta circunstancia es mas comdn en invierno y primavera y menos
frecuente en otofio. Aun asi, la variabilidad entre localidades y estaciones del afio es

bastante importante.

Las medias mensuales de las velocidades diurna (Ugia) Y nocturna (Unec) del
viento registradas en 14 estaciones meteoroldgicas de Aragdn indican que existieron
importantes diferencias entre localidades. Se observa asimismo que las medias de
Ugia fueron claramente mayores que las de U, en todas las localidades y
practicamente en todos los meses del afio. En localidades como Tamarite y Daroca,
las medias de Ugia Y Unoc fueron bastante pequefias y solo la media de Ugi, de abril
en Tamarite super6 los 2,0 m s™. En localidades como Gallocanta, por el contrario,
las medias de Ugia Y Unoc fueron bastante grandes y superaron los 2,0 m s™ en todos
los meses; ademas, las medias de Ug, superaron los 3,1 m s™ en todos los meses y
los 4,0 m s™* en los meses de enero a abril y en noviembre. Valores similares,
aunque algo menores, se obtuvieron en la localidad de Zaragoza. Aqui la media de
Ugia SUper6 los 4,0 m s en los meses de febrero a julio y la media de Un: de este

ultimo mes fue igual a ese valor.

En general, los cocientes entre las medias de las velocidades diurnas y
nocturnas del viento (Ug4ia/Unoc) aumentaron de enero a abril-mayo, bajaron en los
meses de junio-julio, aumentaron de nuevo hasta septiembre-octubre y volvieron a
bajar hasta diciembre. Las excepciones a este patron fueron las localidades de
Calamocha y Teruel donde se produjeron aumentos de esos cocientes de enero a
julio-agosto y descensos posteriores hasta diciembre. En cualquier caso, los meses
con el valor maximo de los cocientes Ugia/Unoc €n cada estacion fueron abril
(Bujaraloz, Gallocanta, Monflorite, Montafiana y Santa Anastasia), mayo (Sarifiena y
Almudévar), julio (Calamocha), agosto (Teruel), septiembre (Alcafiz y Daroca),

octubre (Monte Julia y Tamarite) y noviembre (Zaragoza).

Las diferencias entre las medias de Ugia ¥ Unoc, €N general, presentan el
mismo patrén de variabilidad a lo largo de los meses que el de los cocientes
Ugia/Unoc. Estas diferencias, en ocasiones, fueron mas concluyentes que los

cocientes Ugia/Unoc. ASi, por ejemplo, de acuerdo con las diferencias entre las medias
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de Uga Y Unoc v, a efectos de mejora de la calidad del riego no existe mayor
diferencia entre proceder a riegos diurnos o nocturnos en Daroca, mientras que en
Gallocanta los riegos nocturnos si serian altamente recomendables. En todas las
estaciones la diferencia mayor entre las medias de Ugia Y Unoc Ocurrié en abril,
excepto en Teruel (mes de agosto). Las diferencias menores ocurrieron en diciembre

menos en Sarifiena y Almudévar (enero) y Bujaraloz y Zaragoza (agosto).

En los meses de enero a septiembre, el minimo valor medio mensual de la
velocidad del viento se produjo en Daroca; en los otros tres meses, en Tamarite. Por
su parte, en los meses de febrero a octubre, el maximo valor medio mensual se
produjo en Zaragoza; en los otros tres meses, en Gallocanta. Es resefable la
diferencia que se observo entre el viento registrado en las estaciones de Zaragoza
(localizada en el aeropuerto) y Montafiana (localizada en este barrio rural del
municipio de Zaragoza). A pesar de su cercania, mostraron diferencias significativas
en la velocidad de viento registrada en ambas. La estacion de Zaragoza se
encuentra en pleno valle del Ebro y por tanto expuesta plenamente a vientos tan
fuertes como el popular cierzo. Por su parte, la estacion de Montafiana se encuentra
en el valle del rio Gallego a unos 10 km de su desembocadura al rio Ebro. Este valle
es perpendicular al valle del Ebro. Por tanto, el encauzamiento del viento a lo largo
de este valle seria algo distinto al observado en el propio valle del Ebro y eso

explicaria su menor intensidad.

Se observo cierta similitud entre la evolucién horaria de las PEA estimadas de
abril a septiembre en distintas localidades y la correspondiente evolucion de la Upra.
No obstante, esta variabilidad de las PEA se vio también afectada por la variabilidad
temporal de la humedad relativa. La interaccibn entre ambas variables
meteorolbgicas condujo a unas menores diferencias en las PEA entre localidades de
las que podrian esperarse por sus diferencias en velocidad de viento. Aun asi, el
analisis de clusters de las PEA horarias dividio las localidades en cuatro grupos que,
a grandes rasgos, coinciden con los grupos establecidos con el andlisis de clusters
de la Unoa: a) pérdidas menores, Alcafiz, Daroca y Tamarite; b) pérdidas
intermedias, Montafiana, Monte Julia y Sarifiena; c) pérdidas intermedias altas,
Santa Anastasia; y d) pérdidas mayores, Bujaraloz, Gallocanta y Monflorite.
Asimismo, la interaccion entre Unoa Y HRhora CONdujo a que las diferencias en las
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PEA medias entre meses fueran también pequefias. No obstante, en términos
generales, los meses de junio y julio fueron los de mayores PEA medias y el de

septiembre el de menores valores.

La discriminacion de las horas de riego en funcion de la intensidad del viento
mejora los parametros de calidad del riego pero reduce el tiempo disponible (TD)
para el mismo. Por ello, la estrategia de control del riego adecuada para una
determinada zona debe de analizar de forma conjunta la calidad del riego y el coste
de la instalacién necesaria para lograrlo. En el caso de las localidades poco
ventosas, Alcafiiz, Daroca y Tamarite, los parametros medios de calidad del riego
cuando no se discriminan las horas de riego en funcién del viento (Usom = 0 m s™),
son aceptables incluso para el riego de maiz en el marco de aspersion mas amplio
analizado (CUC minimo de 84% en Alcafiz y PEA méximas del 12% en Daroca). En
el caso de las localidades moderadamente ventosas, Sarifiena y Monte Julia, la
discriminacién de horas de riego cuando la velocidad del viento supera los 4 m s™
(Usom = 4 m s) da lugar a parametros de calidad del riego en general aceptables,
que proporcionan a su vez valores de TD interesantes (TD minimo del 87% en
Sarifiena). En las localidades ventosas o muy ventosas (Bujaraloz, Gallocanta,
Monflorite, Montafiana, Santa Anastasia) la discriminacion de horas de riego debe de
alcanzar las horas con vientos superiores a 3 m s (Usom = 3 m s™), si bien en
ocasiones los parametros de calidad del riego se sitian por debajo de los minimos
exigidos (riego de maiz en una cobertura T21x18 en Bujaraloz y Monflorite), los
valores promedios entre cultivos y marcos de aspersion son aceptables y los TD
para lograrlo son aproximadamente los 2/3 del tiempo total (minimo del 61 % en
Gallocanta y maximo del 69 % en Montafiana). Esta reduccion del tiempo operativo
para el riego, mas importante en las localidades ventosas o muy ventosas, debe de
considerarse en el disefio de la red de riego, ya que supone que el riego se
concentrara en esas horas disponibles. De otra forma no se podra llevar a cabo la
discriminacion de las horas de viento para alcanzar los valores minimos de calidad

del riego establecidos.

Los modelos de simulacién del riego por aspersion junto con las bases de

datos meteoroldgicos, permiten disefiar estrategias de control del riego mas
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avanzadas en las que las horas de riego se discriminan en funcion de la calidad del
mismo. La calidad del riego se basa en establecer unos valores umbral de
coeficiente de uniformidad de Christiansen, CUC, y de pérdidas por evaporacion y
arrastre, PEA. Las tres estrategias de riego basadas en distintos umbrales de los
parametros de calidad del riego (Estesw, EStex Y EsStrel) realizado para los dos marcos
de aspersion en dos cultivos distintos, maiz y alfalfa fueron similares a grandes
rasgos. Los parametros de calidad del riego apenas difieren entre estrategias ni
entre marcos de aspersion, sin embargo si que se produjeron diferencias
importantes en los TD para el riego, sobre todo entre las estrategias exigente y
estandar, incluso en localidades poco o nada ventosas. Los valores de TD para riego
en localidades ventosas 0 muy ventosas son muy reducidos, incluso en la estrategia
relajada. Asi, en Santa Anastasia, Bujaraloz y Monflorite, los correspondientes
valores medios de TD calculados fueron: a) maiz 38, 34 y 31 % (marco T21x18) y
41, 39 y 36 % (marco T18x18), respectivamente; b) alfalfa, 51 % en el marco T21x18
y 59 %, 60 % y 63 %, respectivamente, en el marco T18x18.

De este analisis se deduce que la estrategia exigente es inviable en cualquier
localidad, ya que la mejora en calidad del riego es muy pequefia mientras que el
coste de ponerla en practica (TD) es desmesurado, incluso en las localidades no
ventosas. Ademas, la estrategia menos restrictiva analizada (Estge) resulta en
parametros medios de calidad del riego que superan de forma importante los
minimos requeridos en todas las localidades. Como contrapartida los TD de esta
estrategia resultan en las zonas ventosas o0 muy ventosas poco operativos (minimos
del 31%), ya que las redes colectivas de riego actuales no permiten que el riego se
concentre en tan poco tiempo, incluso el disefio de las nuevas redes de riego que se
ajuste a estos tiempos disponibles resulta excesivamente caro. El andlisis de una
nueva estrategia menos restrictiva que las analizadas (CUC > 70 % y unas PEA <25
%) resulté en CUC promedio aceptables (CUC > 84 %) en todas las localidades en el

caso del riego de alfalfa, y en el caso del maiz en todas las localidades a excepcion
de Monflorite (CUC = 82%, en ambos marcos de aspersion) y Bujaraloz (CUC = 83
%, marco T18X18). Esta estrategia aporta ademas TD para el riego mas operativo
en todas las localidades, sobre todo en las ventosas o muy ventosas (TD minimo del
54 % para el riego de maiz en la cobertura T21x18, en las localidades de Gallocanta

76



y Santa Anastasia). Hay que tener en cuenta que cada localidad presenta patrones
de cultivos diversos y condiciones técnicas diferentes que hacen que los TD para el
riego sean un promedio de los analizados. A grandes rasgos, manteniendo los
parametros de calidad del riego dentro de unos umbrales adecuados, los TD para el
riego varian desde el 85 % en las localidades poco o nada ventosas, hasta el 65-70

% en las localidades ventosas 0 muy ventosas.

El analisis de la meteorologia local asi como de su interaccion con aspectos
técnicos de los disefios del riego en parcela y con factores agronémicos como el
porte de los cultivos a regar, resulta imprescindible para poder disefiar una red
colectiva que permita realizar los riegos de forma eficiente. La metodologia
presentada pone a disposicion de los usuarios las herramientas para llevar a cabo el
andlisis y presenta como ejemplo el estudio de 10 localidades repartidas por el
territorio aragonés.
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GLOSARIO DE SIMBOLOS

Alfabeto latino mayusculas

AEMET Agencia Estatal de Meteorologia.
Acum. Frecuencia relativa acumulada, %.

CHE Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

cucC Coeficiente de uniformidad de Christiansen.
Dvh Direccion del viento, grados respecto al norte.
N Norte.

NNE Norte noreste.
NE Noreste.

ENE  Este noreste.

E Este.

ESE Este sureste.
SE Sureste.

SSE Sur sureste.

S Sur.

SSO  Sur suroeste.
SO Suroeste.

OSO  Oeste suroeste.
O Oeste.

ONO  Oeste noroeste.
NO Noroeste.

NNO  Norte noroeste.

EMA Estaciones meteoroldgicas automaticas.
Estesty  Estrategia estandar de control del riego.
Estex Estrategia exigente de control del riego.

Estrel Estrategia relajada de control del riego.
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FR
GMT
Ha

Ho
HRnhora
HT
PEA
PEAnora
RAMA
SMC
TD

Uoo

Uo7
U1omin_2
U1omin_z
Uiz

Uis
Usom
Udia
Unora

Uhora+2

Unoc

UTM

Estadistico de Snedecor (andlisis de varianza multifactorial).
Frecuencia relativa, %.

Tiempo del Meridiano de Greenwich.

Hipotesis alternativa.

Hipotesis nula.

Media horaria de la humedad relativa del aire, %.

Estacion meteoroldgica ‘horas tipo’.

Pérdidas de agua por evaporacion y arrastre, %.

Estimas horarias de las pérdidas de agua por evaporacion y arrastre, %.
Grupo de Riegos y Agronomia del Medio Ambiente.

Servei Meteorologic de Catalunya.

Tiempo disponible para el riego.

Velocidad del viento a las 0 horas GMT.

Velocidad del viento a las 7 horas GMT.

Promedio diezminutal de la velocidad del viento a 2 m de altura, m-s™.
Promedio diezminutal de la velocidad del viento a z m de altura, m-s™.
Velocidad del viento a las 13 horas GMT.

Velocidad del viento a las 18 horas GMT.

Media de la velocidad semihoraria del viento a 2 m de altura, m-s™.
Media de la velocidad diurna del viento a 2 m de altura, m-s™.

Media de la velocidad horaria del viento a 2 m de altura, m-s™.
Velocidad horaria del viento a 2 m de altura superior a 2 m-s™.

Media de la velocidad nocturna del viento a 2 m de altura, m-s™.

Coordenadas del sistema Universal Transverse Mercator.
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Alfabeto latino mindsculas

d Altura del plano de desplazamiento O, m.

h¢ Altura de la superficie sobre la que se realizan las medidas
meteoroldgicas, m.

y4 Altura de medida de la velocidad del viento, m.

Zom Longitud de rugosidad de la transferencia de momento, m.

Alfabeto griego

o Nivel de probabilidad de significacion.
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Anejo

1

ANEJOS

Medias de la velocidad horaria del viento a 2 m (m s™) para cada periodo

horario, mes y estacion meteoroldgica automatica, asi como medias mensuales de

dicha variable. Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall),

Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna),

Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

Enero
Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 1,02 | 242 | 0,71 | 3,03 | 2,38 | 1,94 | 1,35 | 2,36 | 2,00 | 0,77
02:00 | 1,02 | 2,38 | 0,72 | 3,04 | 2,32 | 192 129 239 193 0,73
03:00| 1,03 | 2,34 | 0,69 | 3,01 | 2,30 | 1,89 | 1,27 | 2,44 | 1,90 | 0,72
04:.00 | 1,03 | 2,27 | 0,70 | 2,94 | 2,30 | 1,85 122 249 1,84 0,66
05.00 | 1,01 | 2,25 | 0,69 | 2,88 | 2,34 184 1,19 240 1,77 @ 0,66
06:00 | 1,01 | 2,27 | 0,67 | 2,97 | 2,38 | 1,82 1,19 2,37 1,70 0,63
07:00 | 0,9 | 2,23 | 0,64 | 3,16 | 2,30 | 194 1,15 229 164 0,63
08:00 | 0,97 | 2,16 | 0,64 | 3,06 | 2,21 A 194 1,16 2,32 155 0,64
09:00 | 1,08 | 2,27 | 0,69 | 3,24 | 2,25 H 2,06 120 2,36 1,64 0,76
10:00 4 1,34 | 250 | 0,87 | 3,83 | 2,28 | 245 | 1,37 | 2,78 | 1,86 | 0,99
11:00 4 1,78 | 2,85 | 1,13 | 467 | 253 | 2,79 | 1,59 | 3,29 | 2,12 | 1,24
12:00 | 2,03 H 3,08 | 1,38 | 5,10 | 2,85 | 3,05 | 1,76 | 3,55 | 2,32 | 1,42
13:00 | 2,22 | 3,26 | 1,60 | 540 | 3,21 | 3,27 | 1,88 | 3,79 | 2,53 | 1,51
14:00 2,28 | 3,40 | 1,75 | 5,76 | 3,34 | 3,44 | 197 | 393 | 2,66 | 1,57
15:00 | 2,26 | 3,38 | 1,68 | 5,76 | 3,36 | 345 2,01 3,86 2,72 | 1,55
16:00 | 2,04 | 3,19 | 158 | 529 | 3,23 | 3,24 186 3,61 262 | 1,43
17:.00 165 | 280 | 1,25 | 466 | 3,04 | 265 | 1,64 | 299 | 2,37 | 1,12
18:00 1,31 | 257 | 1,01 | 404 | 283 | 2,32 | 1,52 | 2,64 | 2,24 | 0,97
19:00 | 1,21 | 242 | 0,85 | 3,76 | 2,68 | 2,28 | 155 256 | 2,17 | 0,96
20:00 | 1,17 | 2,39 | 0,79 | 354 | 2,66 | 2,31 | 156 | 2,48 | 2,12 | 0,91
21:00 | 1,10 | 2,36 | 0,77 | 343 | 2,65 | 2,25 | 151 | 2,38 | 2,11 | 0,87
22:00 | 1,07 | 243 | 0,74 | 3,31 | 259 | 2,12 | 1,52 | 2,40 @ 2,10 | 0,86
23:00 | 1,06 | 2,46 | 0,74 | 3,28 | 253 | 2,03 | 1,44 | 2,29 2,05 | 0,80
24:00 | 106 | 2,39 | 0,74 | 301 | 240 | 1,99 | 1,37 | 2,29 | 199 | 0,76
Mes | 1,36 | 258 096 | 3,84 | 262 | 237 | 1,48 | 2,76 | 2,09 | 0,96

89




Febrero

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 1,19 | 291 | 0,67 | 2,68 | 2,67 | 2,46 | 1,81 | 283 | 2,15 | 0,86
02:00| 1,19 | 2,86 | 066 § 244 | 263 | 248 | 1,71 | 292 | 2,08 | 0,81
03:00| 1,13 | 2,82 | 0,64 | 2,33 | 248 | 241 | 1,67 | 289 | 2,09 | 0,81
04:.00| 1,16 | 2,78 | 0,64 | 2,35 | 245 | 242 | 1,61 | 2,84 | 2,04 | 0,77
05.00| 1,11 | 2,76 | 064 | 2,44 | 238 | 2,34 | 156 | 291 2,03 | 0,78
06:00| 1,09 | 2,75 | 0,65 | 2,32 | 2,36 | 2,29 | 153 | 2,81 | 2,03 | 0,76
07.00 | 1,10 | 2,67 | 0,61 | 2,48 | 2,41 | 2,27 | 150 2,74 A 1,88 | 0,74
08:00| 1,10 | 2,63 | 055 | 2,48 | 2,43 | 2,27 | 1,49 | 289 | 1,83 | 0,75
09:00| 1,45 | 287 | 0,67 | 292 | 244 | 2,74 | 1,67 | 3,35 2,04 | 0,99
10:.00 | 2,03 | 3,33 | 0,95 | 3,72 | 2,66 | 3,29 | 2,00 | 3,99 | 2,35 | 1,32
11:00 | 2,44 | 3,72 | 1,25 | 429 | 3,03 | 3,72 | 2,27 | 455 | 2,64 | 1,55
12:.00 | 2,63 | 3,94 | 150 | 499 332 | 403 | 243 | 486 | 283 | 1,72
13:00 | 2,80 | 4,04 | 1,69 | 540 358 | 420 | 258 | 494 | 298 | 1,85
14:.00 | 2,84 | 4,12 | 1,78 | 560 | 3,77 | 427 | 2,65 | 498 | 3,11 | 1,90
15:00 | 2,79 | 4,06 | 1,83 | 571 | 391 | 423 | 269 | 473 | 3,18 | 1,97
16:00 | 2,68 | 4,06 | 1,81 | 567 | 3,92 | 421 | 2,67 | 447 | 3,19 | 1,88
17.00 | 2,39 | 3,78 | 1,69 | 537 | 3,67 | 3,81 | 2,42 | 419 | 3,10 | 1,62
18:.00 | 1,86 | 3,30 | 1,35 | 442 3,25 | 3,10 | 2,09 | 3,48 | 2,75 | 1,29
19:00 | 1,51 | 3,10 | 1,02 | 3,59 | 3,00 | 2,89 | 2,04 | 3,14 | 255 | 1,20
20:.00| 1,47 | 3,03 | 0,85 | 3,09 | 2,88 | 2,69 | 2,09 | 3,06 | 245 | 1,17
21.00 | 1,39 | 291 | 0,77 | 2,77 | 283 | 259 | 2,11 | 3,13 2,35 | 1,06
22.00| 1,33 | 2,87 | 0,72 | 2,68 | 2,69 | 258 | 2,09 | 3,11 | 2,32 | 0,98
23:00| 1,27 | 293 | 0,69 | 2,63 | 2,66 | 2,49 | 1,97 | 297 | 2,30 | 0,90
24:00| 1,23 | 291 | 0,72 | 2,64 | 264 | 245 | 1,90 | 294 | 2,26 | 0,88
Mes | 1,72 | 3,22 | 1,01 | 354 | 2,92 § 3,01 | 2,02 | 353 | 245 | 1,19
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Marzo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00| 1,15 | 254 | 0,66 | 2,39 | 242 | 198 | 1,77 | 2,78 | 2,10 | 0,86
02:00| 1,09 | 257 | 062 241 | 233 | 189 | 1,66 | 2,80 | 2,05 | 0,83
03:00| 1,08 | 245 | 0,59 | 2,24 | 225 | 187 | 1,57 | 2,70 A 1,97 | 0,82
04:00| 1,04 | 2,41 | 058 | 2,14 | 2,17 | 1,80 | 153 | 2,68 | 1,84 | 0,82
05.00| 1,00 | 2,32 | 0,56 | 2,45 | 2,0 | 1,76 | 1,44 | 251 1,79 | 0,77
06:00| 0,99 | 2,22 | 055 | 2,24 | 2,05 | 1,76 | 1,40 | 2,47 | 1,71 | 0,71
07:00| 0,96 | 2,15 | 0,56 | 2,17 | 196 | 1,72 | 1,40 | 2,48 | 1,70 | 0,68
08:00| 1,15 | 2,26 | 0,61 2,42 | 193 | 2,02 | 1,48 | 2,75 | 1,77 | 0,84
09:00| 1,73 | 2,74 | 0,85 | 3,15 | 2,08 | 245 | 1,81 | 3,26 | 2,05 | 1,26
10:.00 | 2,12 | 3,11 | 1,45 | 3,92 H 243 | 2,89 | 2,05 | 3,67 | 2,32 | 1,53
11:00 | 2,33 | 3,26 | 1,44 | 436 @ 2,75 | 3,25 | 2,25 | 3,85 | 2,55 | 1,73
12:00 | 2,47 | 3,37 | 1,68 | 471 3,02 | 3,42 | 2,41 | 400 | 2,71 | 1,91
13:00 | 2,55 | 3,48 | 1,85 | 5,02 | 3,27 | 3,58 | 2,49 | 420 | 281 | 2,02
14:00 | 2,64 | 3,57 | 1,89 | 506 H 3,46 | 3,63 | 2,62 | 422 | 292 | 2,09
15:00 | 2,63 | 3,58 | 1,94 | 519 363 | 3,71 | 2,63 | 436 | 2,99 | 2,10
16:00 | 2,56 | 3,65 | 2,05 | 520 § 3,67 | 3,74 | 2,60 | 448 | 3,03 | 1,99
17.00 | 2,41 | 3,60 | 2,01 | 529 354 | 3,64 | 2,49 | 426 | 3,00 | 1,76
18:.00 | 2,05 | 3,27 | 1,73 | 475 3,05 | 3,13 | 2,6 | 3,52 | 2,75 | 1,33
19:00| 1,65 | 2,88 | 128 | 3,73 | 2,74 | 252 | 1,97 | 3,07 | 2,45 | 1,15
2000 | 1,43 | 2,70 | 0,87 | 3,31 | 2,61 | 2,33 | 2,05 | 293 | 2,43 | 1,06
21.00| 1,35 | 263 | 0,78 | 3,04 | 254 | 2,27 | 2,06 | 291 2,35 | 1,02
22.00| 1,28 | 255 | 0,73 | 2,84 | 253 | 2,24 | 2,01 | 2,80 | 2,24 | 1,00
23.00| 1,29 | 248 | 0,72 | 2,71 | 251 | 2,28 | 1,94 | 2,89 2,23 | 0,98
24:00| 1,24 | 251 | 069 | 249 | 252 | 207 | 1,88 | 280 | 2,22 | 0,85
Mes | 1,68 | 285 1,10 | 3,45 | 2,65 | 258 | 199 | 3,27 | 2,34 | 1,25
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Abril

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00| 1,28 | 2,84 | 0,72 | 257 | 2,81 | 2,21 | 2,11 | 3,07 2,28 | 0,95
02:00| 1,20 | 2,83 | 0,70 | 2,58 | 2,71 | 2,04 | 2,00 | 3,04 | 2,24 | 0,91
03.00| 1,19 | 2,77 | 067 | 251 | 2,60 | 1,91 | 1,87 | 2,90 2,12 | 0,88
04:.00| 1,14 | 2,69 | 066 2,38 | 256 | 1,86 | 1,75 | 2,77 | 2,05 | 0,85
05:00| 1,10 | 2,64 | 066 § 2,31 | 245 | 180 | 1,69 | 2,76 | 2,05 | 0,82
06:00| 1,11 | 2,49 | 066 | 2,26 | 2,42 | 1,78 | 1,63 | 2,82 | 1,95 | 0,75
07.00 | 1,21 | 257 | 0,71 | 254 | 2,34 | 2,00 | 1,69 H 3,02 1,95 | 0,94
08:00| 1,72 | 3,08 | 0,97 | 3,13 | 259 | 2,52 | 1,98 | 3,52 | 2,31 | 1,35
09:00| 2,26 | 345 | 1,33 | 3,87 | 3,04 | 3,06 | 2,27 | 4,10 | 2,60 | 1,67
10:.00 | 2,48 | 350 | 1,63 | 435 3,36 | 3,40 | 251 | 441 | 284 | 1,86
11:00 | 259 | 3,65 | 1,86 | 4,74 3,67 | 3,57 | 2,68 | 444 | 298 | 2,10
12:.00 | 2,65 | 3,76 | 1,98 | 494 H 391 | 3,78 | 2,83 | 449 | 3,08 | 2,27
13:00 | 2,74 | 3,85 | 2,15 | 523 | 4,18 | 3,84 | 2,94 | 463 | 3,20 | 2,36
14:00 | 2,75 | 3,89 | 2,23 | 525 | 435 | 3,99 | 3,04 | 475 | 3,28 | 2,43
15:00 | 2,78 | 4,01 | 2,27 | 534 | 449 | 405 | 3,12 | 482 | 3,37 | 2,49
16:00 | 2,81 | 4,15 | 2,22 | 548 | 4,60 | 4,08 | 3,08 | 505 | 3,47 | 2,48
17:.00 | 2,76 | 4,14 | 2,16 | 552 | 455 | 401 | 297 | 497 351 | 2,40
18:.00 | 2,56 | 3,98 | 2,07 | 531 4,18 | 3,75 | 2,81 | 464 | 3,37 | 1,97
19:00 | 2,10 | 3,50 | 1,58 | 440 363 | 3,14 | 250 | 3,97 | 299 | 1,52
20.00| 1,73 | 3,07 | 1,16 | 351 | 3,27 | 2,69 | 2,41 | 3,54 | 2,81 | 1,38
21:.00 | 155 | 294 | 0,84 | 3,23 | 3,11 | 254 | 2,43 | 3,33 2,61 | 1,27
22.00| 1,42 | 2,75 | 0,76 | 3,07 | 3,05 | 245 | 2,39 | 3,33 | 258 | 1,15
23.00| 1,34 | 2,75 | 0,77 | 283 | 3,04 | 2,36 | 2,28 | 3,39 247 | 1,12
24:00| 1,28 | 2,75 | 0,73 | 257 | 29 | 2,22 | 2,18 | 3,20 | 2,36 | 1,01
Mes | 191 | 3,25 | 1,31 | 3,75 | 3,33 | 2,87 | 238 | 3,79 | 2,70 | 1,54

92




Mayo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 0,97 | 2,28 | 063 | 195 | 243 | 186 | 155 | 250 | 1,79 | 0,78
02:00| 091 | 2,28 | 058 | 1,75 | 2,34 | 1,73 | 1,36 | 2,30 | 1,64 | 0,71
03:00 0,83 | 2,24 | 054 | 167 | 2,23 | 1,71 | 1,29 | 2,23 A 1,57 | 0,65
04:00| 0,79 | 2,18 | 050 1,63 | 2,15 | 162 | 1,25 | 2,15 | 1,48 | 0,64
05:.00| 0,75 | 2,22 | 0,49 | 1,60 | 205 | 1,55 | 1,18 | 2,06 | 1,38 | 0,63
06:00| 0,75 | 2,06 | 0,49 | 152 | 1,89 | 158 | 1,15 | 2,05 | 1,37 | 0,63
07:00| 0,99 | 2,31 | 056 H 164 | 1,84 | 198 | 1,33 | 246 | 158 | 0,86
08:00| 1,39 | 2,61 | 0,87 | 2,07 | 2,14 | 2,37 | 1,61 | 294 | 1,90 | 1,20
09:00| 159 | 2,75 | 1,16 | 2,61 | 2,42 | 2,67 | 1,79 | 3,34 2,17 | 1,49
10.00 | 1,69 | 2,77 | 1,32 | 3,04 2,60 | 2,83 | 1,94 | 3,46 | 2,32 | 1,72
11:00 | 1,85 | 2,75 | 155 | 3,34 | 2,79 | 295 2,06 | 3,43 | 2,39 | 1,84
12:.00 | 1,96 | 2,87 | 1,70 | 3,60 | 3,00 | 3,07 | 2,17 | 3,43 | 2,44 | 1,92
13:00 | 2,05 | 299 | 1,83 | 3,87 | 3,21 | 3,16 | 2,24 | 3,49 | 252 | 2,03
14:.00 | 2,14 | 3,16 | 1,92 | 414 332 | 3,35 | 2,29 | 3,67 | 2,70 | 2,07
15:00 | 2,26 | 3,26 | 1,92 | 430 340 | 3,38 | 2,31 | 3,75 | 2,81 | 2,13
16:00 | 2,32 | 3,37 | 1,96 | 430 357 | 3,45 | 2,31 | 3,73 | 2,93 | 2,08
17.00 | 2,29 | 3,43 | 1,89 | 435 357 | 3,48 | 2,32 | 3,81 | 3,03 | 1,96
18:00 | 2,21 | 3,42 | 1,78 | 439 | 3,36 | 3,37 | 2,21 | 3,77 | 298 | 1,75
19:00 | 1,93 | 3,11 | 152 | 3,86 § 2,98 | 294 | 201 | 3,39 | 2,73 | 1,41
2000 | 1,54 | 2,71 | 1,03 | 3,20 | 2,75 | 2,50 | 1,90 | 2,99 | 2,48 | 1,17
21.00| 1,35 | 249 | 0,79 | 2,75 | 264 | 2,25 | 1,92 | 2,81 2,32 | 1,09
22.00| 1,19 | 2,31 | 0,71 2,41 | 2,56 | 2,17 | 1,86 | 2,66 | 2,18 | 1,04
23:00| 1,07 | 2,24 | 069 | 2,26 | 2,48 | 2,08 | 1,76 | 2,52 @ 2,05 | 0,97
24:00| 1,00 | 2,29 | 065 | 2,26 | 243 | 199 | 164 | 254 | 1,98 | 0,87
Mes | 150 | 2,67 | 1,13 | 2,85 | 2,68 250 | 181 | 298 | 2,21 | 1,32
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Junio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 1,08 | 2,54 | 0,60 | 2,02 | 2,69 | 2,03 | 1,80 | 2,92 | 2,00 | 0,99
02:00| 0,97 | 2,47 | 055 | 189 | 256 | 186 | 1,63 | 2,64 | 1,82 | 0,93
03:00| 0,88 | 2,39 | 053 | 1,75 | 2,43 | 168 | 1,47 | 253 | 1,65 | 0,78
04:00| 0,79 | 2,33 | 051 | 158 | 224 | 162 | 1,39 | 249 | 153 | 0,73
05:00| 0,75 | 2,25 | 0,48 | 1,50 | 2,04 | 156 | 1,26 | 2,30 | 1,49 | 0,65
06:00| 0,83 | 2,21 | 050 | 148 | 1,87 | 169 | 1,22 | 245 | 1,46 | 0,72
07:00| 1,16 | 253 | 061 1,73 | 1,95 | 2,06 | 1,45 | 2,80 | 1,64 | 1,04
08:00| 1,49 | 2,69 | 0,86 | 2,10 | 2,21 | 2,46 | 1,69 | 3,22 | 1,85 | 1,37
09:00| 1,57 | 2,75 | 1,06 254 | 245 | 2,73 | 1,86 | 3,34 | 2,06 | 1,54
10.00 | 1,61 | 2,72 | 1,23 | 282 2,68 | 2,82 | 1,99 | 3,34 | 2,19 | 1,68
11:00| 1,65 | 2,76 | 1,47 | 3,13 | 290 | 295 | 2,08 | 3,29 | 2,27 | 1,80
12:.00 | 1,73 | 2,79 | 165 | 3,38 | 3,11 | 3,06 | 2,17 | 3,30 | 2,31 | 1,91
13:.00 | 1,80 | 2,89 | 1,77 | 3,71 | 3,31 | 3,12 | 2,23 | 3,28 | 2,38 | 1,95
14:.00 | 1,88 | 299 | 1,87 | 3,92 340 | 3,21 | 2,30 | 3,40 | 2,47 | 1,99
15:00 | 1,94 | 3,20 | 196 | 414 354 | 3,34 | 2,34 | 3,38 | 2,62 | 2,03
16:00 | 1,98 | 3,46 | 2,00 | 443 | 3,72 | 3,40 | 2,39 | 3,49 | 2,79 | 2,13
17.00 | 1,98 | 3,63 | 2,03 | 454 3,78 | 3,39 | 241 | 3,64 | 295 | 2,17
18:.00 | 1,93 | 365 | 1,96 | 475 3,75 | 3,45 | 2,38 | 3,56 | 2,96 | 2,10
19:00 | 1,80 | 3,52 | 1,79 | 446 | 3,39 | 3,29 | 2,19 | 3,41 | 2,79 | 1,70
20:00| 1,49 | 3,08 | 1,34 H 383 | 3,08 | 285 | 2,04 | 3,13 | 257 | 1,31
21:00| 1,33 | 2,80 | 0,94 | 3,30 | 2,89 | 255 | 2,00 | 299 | 2,43 | 1,17
22:.00| 1,21 | 2,66 | 0,72 2,84 | 2,79 | 245 | 2,05 | 3,04 | 2,35 | 1,14
23:00| 1,15 | 257 | 0,69 | 256 | 2,81 | 2,26 | 1,99 | 3,08 | 2,23 | 1,11
24:.00| 1,13 | 252 | 066 | 2,18 | 2,74 | 2,10 | 1,90 | 3,04 | 2,24 | 1,09
Mes | 142 | 281 | 1,16 | 294 | 2,85 | 258 | 193 | 3,09 | 2,22 | 1,42
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Julio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 1,04 | 2,73 | 0,55 | 2,07 | 2,67 | 205 | 1,71 | 2,31 | 1,88 | 0,96
02:00| 0,94 | 266 | 054 191 | 239 | 188 | 1,58 | 2,17 | 1,75 | 0,91
03:00| 0,87 | 258 | 053 | 1,90 | 2,28 | 1,78 | 1,45 | 2,14 | 1,62 | 0,80
04:.00| 0,76 | 2,46 | 0,46 | 1,77 | 209 | 164 | 1,31 | 201 | 153 | 0,72
05:00| 069 | 2,32 | 0,44 | 155 | 198 | 151 | 1,18 | 1,86 | 1,44 | 0,68
06:00| 0,71 | 2,25 | 0,46 | 146 | 1,82 | 153 | 1,16 | 1,89 | 1,43 | 0,69
07:00| 1,03 | 253 | 056 | 1,69 | 1,80 | 193 | 1,35 | 2,25 | 1,65 | 1,07
08:00| 1,43 | 2,72 | 0,80 2,23 | 2,09 | 2,33 | 155 | 2,69 | 191 | 1,34
09:00| 1,56 | 2,70 | 0,99 | 2,49 | 2,34 | 255 | 1,65 | 2,78 | 2,09 | 1,49
10:.00 | 158 | 2,74 | 1,21 | 2,72 H 256 | 2,68 | 1,78 | 2,86 | 2,13 | 1,67
11:00| 1,63 | 2,76 | 1,43 | 3,01 | 2,73 | 2,77 | 1,89 | 2,86 2,18 | 1,81
12:.00 | 1,712 | 2,79 | 1,67 | 3,41 | 2,99 | 295 | 199 | 2,83 | 2,24 | 1,86
13.00 | 1,82 | 286 | 1,85 | 3,82 | 3,23 | 3,02 | 2,07 | 2,83 | 2,37 | 191
14:00 | 1,93 | 296 | 1,98 | 407 345 | 3,10 | 2,11 | 2,83 | 2,46 | 2,00
15:00 | 2,08 | 3,16 | 2,10 | 430 4 3559 | 3,19 | 2,15 | 2,87 | 2,60 | 2,03
16:00 | 2,11 | 3,28 | 2,14 | 476 | 3,75 | 3,34 | 2,17 | 2,90 | 2,75 | 2,03
17:.00 | 2,13 | 3,47 | 2,47 | 503 | 3,85 | 3,40 | 2,21 | 2,96 | 2,86 | 2,00
18:.00 | 2,03 | 3,71 | 2,20 | 482 H 382 | 341 | 2,26 | 2,84 | 290 | 1,98
19:00| 1,87 | 3,69 2,04 | 453 | 3,60 | 3,22 | 2,11 | 2,70 | 2,76 | 1,70
20:00| 1,58 | 3,34 | 156 H 356 | 3,15 | 2,71 | 1,95 | 2,50 | 2,62 | 1,35
21.00 | 1,44 | 296 | 1,03 | 3,22 | 290 | 2,48 | 2,08 | 2,48 2,47 | 1,17
22.00| 1,34 | 2,81 | 0,79 | 2,91 | 2,78 | 2,38 | 2,12 | 2,46 | 2,34 | 1,15
23.00| 1,21 | 2,79 | 0,68 | 2,71 | 2,87 | 2,23 | 2,03 | 2,47 2,21 | 1,11
24:00| 1,09 | 2,75 | 062 | 241 | 281 | 2,19 | 1,86 | 2,44 | 2,10 | 1,06
Mes | 144 | 288 | 1,20 | 3,01 | 2,81 | 251 | 182 | 254 | 2,19 | 1,40
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Agosto

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00| 0,84 | 2,33 | 060 | 1,87 | 251 | 1,70 | 1,60 | 2,17 | 1,70 | 0,82
02:00| 0,80 | 2,29 | 055 | 1,67 | 2,35 | 1,62 | 1,47 | 2,07 | 1,51 | 0,78
03:00| 0,72 | 2,21 | 0,52 | 161 | 2,19 | 149 | 1,35 | 1,85 | 1,37 | 0,80
04:00| 0,65 | 2,23 | 0,48 | 142 | 205 | 141 | 1,24 | 1,80 | 1,28 | 0,75
05:00| 060 | 2,03 | 045 135 | 191 | 129 | 1,12 | 1,70 | 1,18 | 0,64
06:00 | 0,57 | 2,00 | 044 133 | 1,78 | 1,25 | 1,02 | 1,61 | 1,20 | 0,60
07.00 0,75 | 203 | 044 | 1,32 | 165 | 1,49 | 1,24 1,80 1,17 | 0,74
08:00| 1,17 | 2,34 | 067 | 162 | 1,82 | 1,89 | 1,44 | 2,27 | 1,49 | 1,11
09:00| 1,32 | 241 | 094 | 189 | 2,12 | 2,19 | 1,61 | 2,62 1,71 | 1,32
10:.00 | 1,38 | 2,34 | 1,10 | 2,24 | 2,29 | 238 | 1,73 | 2,65 | 1,84 | 1,49
11:00| 1,42 | 2,31 | 1,30 240 | 246 | 249 | 1,84 | 258 | 1,96 | 1,59
12:.00 | 150 | 2,38 | 155 | 299 262 | 256 | 1,88 | 2,62 | 2,02 | 1,69
13:00| 159 | 245 1,74 | 342 | 282 | 263 | 1,93 | 253 | 2,13 | 1,80
14:.00 | 1,69 | 255 | 1,95 | 3,80 H 3,01 | 2,74 | 1,98 | 2,47 | 2,22 | 1,79
15:00 | 1,77 | 2,72 | 2,00 | 4,12 | 3,14 | 283 | 2,01 | 2,44 233 | 1,78
16:00 | 1,84 | 290 | 2,08 | 453 | 3,24 | 298 | 2,02 | 2,52 | 2,38 | 1,77
17:.00| 1,84 | 3,14 2,09 463 | 3,29 | 3,01 | 2,03 | 2,46 245 | 1,75
18:00 | 1,76 | 3,29 | 2,02 | 468 | 3,25 | 2,89 | 1,98 | 2,42 | 250 | 1,63
19:00 | 1,55 | 3,10 1,73 | 4,14 | 3,00 | 261 | 1,86 | 2,22 | 2,38 | 1,37
20.00| 1,31 | 2,66 | 1,19 H 351 | 2,81 | 2,36 | 1,85 | 2,16 | 2,23 | 1,17
21.00| 1,17 | 253 | 0,85 | 3,33 | 2,64 | 2,20 | 1,92 | 2,04 2,14 | 1,03
22.00| 1,14 | 2,44 | 0,73 | 2,74 | 2,69 | 199 | 1,91 | 2,01 | 2,09 | 0,96
23:00| 1,01 | 2,32 | 0,68 | 2,35 | 2,67 | 1,87 | 1,77 | 2,08 | 2,03 | 0,91
24:00| 0,92 | 2,31 | 0,67 | 2,08 | 265 | 180 | 1,68 | 2,17 | 1,86 | 0,89
Mes | 1,22 | 247 | 1,12 | 2,71 | 254 | 2,15 | 168 | 2,22 | 1,89 | 1,22

96




Septiembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 091 | 2,36 | 059 | 159 | 254 | 165 | 1,42 | 192 H 167 | 0,71
02:00| 0,85 | 2,36 | 056 | 146 | 2,39 | 151 | 1,29 | 1,86 | 1,58 | 0,67
03:00| 0,79 | 2,31 | 050 | 1,39 | 223 | 150 | 1,22 | 1,80 | 1,46 | 0,65
04:.00| 0,78 | 2,19 | 0,51 | 1,40 | 2,16 | 1,42 | 1,15 | 1,79 | 1,43 | 0,62
05:.00| 0,72 | 2,26 | 048 | 1,37 | 2,13 | 1,35 | 1,09 | 1,71 | 1,36 | 0,59
06:00| 0,68 | 2,08 | 0,49 1,27 | 2,06 | 1,35 | 1,04 | 1,62 | 1,31 | 0,55
07:00| 0,73 | 197 | 0,49 1,19 | 194 | 146 | 1,05 | 1,69 | 1,27 | 0,63
08:00| 1,06 | 2,33 | 0,62 | 1,49 | 198 | 184 | 1,29 | 2,10 | 156 | 1,00
09:00| 1,53 | 2,71 | 0,97 | 192 | 231 | 2,23 | 156 | 260 | 1,81 | 1,38
10:.00 | 1,70 | 2,82 | 1,22 | 225 | 2,60 | 2,57 | 1,72 | 2,79 | 2,03 | 1,56
11:.00 | 1,80 | 2,88 | 1,46 | 265 2,78 | 2,82 | 1,80 | 2,90 | 2,19 | 1,68
12:.00 | 1,89 | 292 | 166 | 3,00 29 | 299 | 188 | 2,83 | 2,27 | 1,77
13:00 | 1,96 | 298 | 1,83 | 3,34 | 3,22 | 3,07 | 1,99 | 2,72 | 243 | 1,85
14:.00 | 2,02 | 3,08 | 1,88 | 3,60 § 3,42 | 3,13 | 2,04 | 2,76 | 253 | 1,92
15:00 | 2,04 | 3,18 | 1,95 | 395 354 | 3,15 | 2,04 | 2,69 | 254 | 1,88
16:00 | 1,98 | 3,25 | 2,00 | 4,14 3,60 | 3,13 | 1,98 | 2,69 | 2,53 | 1,83
17.00 | 1,85 | 3,28 | 1,97 | 436 A 3,61 | 298 | 186 | 2,42 | 245 | 1,63
18:.00 | 1,63 | 3,03 | 1,80 | 4,06 H 3,34 | 258 | 164 | 2,01 | 2,18 | 1,26
19:00 | 1,28 | 267 | 1,39 | 3,37 | 290 | 2,09 | 151 | 1,85 | 1,95 | 1,06
2000 | 1,11 | 2,43 | 095 285 | 266 | 195 | 1,57 | 1,83 | 1,90 | 0,93
21:00| 1,01 | 2,30 | 0,73 | 2,56 | 256 | 190 | 1,65 | 1,83 | 1,84 | 0,93
22:.00| 0,97 | 2,26 | 069 | 2,10 | 259 | 188 | 1,66 | 1,87 | 1,87 | 0,88
23:00| 0,98 | 2,27 | 065 | 1,89 | 255 | 180 | 157 | 1,84 | 1,85 | 0,80
24:00| 098 | 2,32 | 060 | 1,71 | 257 | 1,75 | 150 | 1,84 | 1,78 | 0,76
Mes | 1,31 | 259 | 1,08 | 245 | 2,69 | 2,17 | 156 | 2,17 | 192 | 1,15
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Octubre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 0,85 | 2,28 | 0,56 | 2,13 | 2,38 | 1,50 | 1,21 | 1,56 | 1,58 | 0,55
02:00| 0,85 | 2,26 | 054 2,17 | 231 | 142 | 1,15 | 1,57 | 1,54 | 0,54
03.00 0,84 | 221 | 0,51 | 2,248 | 2,27 | 1,36 | 1,24 | 152 151 | 0,52
04:00| 0,85 | 2,19 | 054 | 2,16 | 220 | 1,35 | 1,09 | 1,51 | 1,47 | 0,52
05:00| 0,82 | 2,15 | 0,55 | 2,20 | 2,16 | 1,30 | 1,08 | 1,51 | 1,42 | 0,52
06:00| 0,82 | 2,09 | 056 | 2,03 | 2,10 | 1,25 | 1,02 | 1,46 | 1,43 | 0,52
07:00| 0,79 | 2,10 | 0,54 2,01 | 2,06 | 1,26 | 1,01 | 1,51 | 1,38 | 0,54
08:00| 0,91 | 2,22 | 0,60 | 2,26 | 2,08 | 161 | 1,09 | 1,67 | 1,44 | 0,73
09:00| 1,34 | 2,67 | 0,87 | 2,96 | 224 | 193 | 1,37 | 2,09 | 1,75 | 1,08
10:.00 | 1,63 | 295 | 1,24 | 3,70 | 255 | 2,32 | 1,63 | 2,48 | 2,05 | 1,30
11:00| 1,84 | 3,06 138 4,18 | 2,80 | 2,63 | 1,81 | 2,68 | 2,22 | 1,45
12:00 | 1,99 | 3,05 | 157 | 435 298 | 281 | 193 | 2,64 | 2,35 | 1,58
13:00 | 2,07 | 3,14 | 165 440 | 3,13 | 290 | 2,01 | 2,68 | 2,47 | 1,63
14:00 | 2,06 | 3,22 | 1,68 | 456 | 3,24 | 292 | 205 | 2,62 | 250 | 1,67
15:00| 1,99 | 322 167 H 464 | 3,31 | 284 | 202 | 252 | 252 | 1,68
16:00 | 1,92 | 3,13 | 1,66 | 454 335 | 2,74 | 191 | 229 | 2,47 | 1,48
17.00| 1,64 | 2,89 | 153 424 | 3,10 | 2,33 | 1,65 | 1,84 2,23 | 1,12
18:.00 | 1,23 | 247 | 1,21 | 325 2,80 | 1,83 | 1,43 | 1,58 | 1,90 | 0,87
19:00 | 1,06 | 2,24 084 | 2,73 | 259 | 1,71 | 1,43 | 1,53 | 1,83 | 0,77
20:00| 0,96 | 2,18 | 0,66 | 251 | 256 | 1,67 | 1,45 | 1,44 | 1,76 | 0,71
21.00 | 0,92 | 2,19 | 0,63 | 2,23 | 2,47 | 1,67 | 1,44 | 1,45 1,72 | 0,67
22:.00| 0,90 | 2,20 | 0,62 | 2,17 | 2,42 | 166 | 1,43 | 1,54 | 1,68 | 0,67
23:00| 0,88 | 2,23 | 058 2,25 | 241 | 159 | 1,36 | 1,51 | 1,69 | 0,64
24:00| 0,82 | 2,30 | 059 | 2,10 | 2,36 | 154 | 1,28 | 1,59 | 1,66 | 0,60
Mes | 1,25 | 253 095 | 3,00 | 258 | 192 | 146 | 1,87 | 1,88 | 0,93
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Noviembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 0,92 | 243 | 065 2,83 | 253 | 183 | 1,38 | 2,66 | 1,66 | 0,65
02:00| 0,88 | 2,37 | 064 285 | 247 | 1,76 | 1,32 | 253 | 1,65 | 0,60
03:00| 0,85 | 2,41 | 063 | 2,73 | 239 | 1,74 | 1,29 | 248 | 1,62 | 0,62
04:00| 0,82 | 2,44 | 058 2,68 | 237 | 181 | 1,26 | 249 | 1,62 | 0,66
05.00 0,81 | 237 | 058 | 2,71 | 2,41 | 184 | 1,22 | 2,46 1,62 | 0,61
06:00| 0,80 | 2,29 | 0,58 | 2,71 | 2,39 | 1,77 | 1,19 | 2,49 | 157 | 0,59
07:00| 0,79 | 2,25 | 0,57 | 2,66 | 2,35 | 1,77 | 1,16 | 2,50 | 1,53 | 0,59
08:00| 0,83 | 2,31 | 0,62 2,60 | 226 | 1,80 | 1,19 | 258 | 1,51 | 0,60
09:00 | 1,10 | 2,57 | 0,74 | 3,03 | 2,35 | 2,23 | 1,34 | 2,79 1,71 | 0,81
10:.00 | 1,64 | 295 | 1,00 | 3,94 257 | 258 | 156 | 3,32 | 1,98 | 1,09
11:00| 1,96 | 328 | 125 456 | 290 | 291 | 1,74 | 3,67 | 2,25 | 1,25
12:.00 | 2,18 | 345 | 1,48 | 513 | 3,17 | 3,19 | 191 | 3,92 | 251 | 1,35
13:00 | 2,25 | 361 | 157 | 546 | 3,38 | 3,32 | 2,00 | 403 | 258 | 1,44
14:00 | 2,27 | 3,67 | 1,65 | 552 | 353 | 3,37 | 2,10 | 405 | 2,65 | 1,51
15:.00 | 2,17 | 3,64 | 159 | 540 3,61 | 3,26 | 2,03 | 3,89 | 263 | 1,51
16:00 | 1,92 | 3,38 | 1,46 | 497 3,47 | 29 | 190 | 3,48 | 245 | 1,35
17:.00| 1,42 | 291 | 1,19 4,08 | 3,22 | 240 | 1,64 | 3,04 2,18 | 1,03
18:.00 | 1,10 | 2,66 | 0,89 | 3,28 | 3,00 | 2,17 | 1,57 | 2,86 | 2,09 | 0,94
19:00 | 0,99 | 258 | 0,77 | 298 | 2,84 | 204 | 163 | 2,85 | 2,01 | 0,91
20:00| 0,97 | 2,44 | 0,73 | 289 | 2,75 | 199 | 1,62 | 2,75 | 1,98 | 0,81
21:00| 0,96 | 2,41 | 0,72 | 3,00 | 2,61 | 2,00 | 1,58 | 2,67 | 1,94 | 0,75
22:.00| 0,97 | 2,41 | 068 | 291 | 258 | 2,01 | 151 | 2,61 | 1,87 | 0,70
23.00| 091 | 247 | 0,70 | 287 | 2,65 | 1,97 | 1,44 | 257 1,80 | 0,66
24:00| 091 | 244 | 0,71 | 2,77 | 258 | 194 | 1,42 | 260 | 1,72 | 0,69
Mes | 1,27 | 2,74 | 0,92 | 352 | 2,77 | 227 | 154 | 297 | 1,98 | 0,90
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Diciembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 0,97 | 2,27 | 0,75 | 261 | 254 | 183 | 1,43 | 2,24 1,71 | 0,75
02:00| 0,95 | 2,20 | 0,77 A 2,67 | 245 | 1,80 | 1,39 | 2,38 | 1,74 | 0,74
03:00| 0,94 | 2,45 | 0,78 | 250 | 2,44 | 1,79 | 1,39 | 2,33 | 1,68 | 0,76
04:00| 0,97 | 2,26 | 0,76 K 2,45 | 2,41 | 1,79 | 1,40 | 2,32 | 1,65 | 0,74
05.00 094 | 2,18 | 0,72 | 250 | 2,44 | 1,75 | 1,41 2,27 | 1,65 | 0,74
06:00| 091 | 2,20 | 0,72 | 2,41 | 247 | 1,73 | 1,36 | 2,30 | 1,63 | 0,72
07.00| 091 | 2,13 | 0,70 | 2,47 | 2,48 | 1,70 | 1,35 | 2,17 1,61 | 0,72
08:00| 0,92 | 2,24 | 0,70 A 2,46 | 2,47 | 1,76 | 1,34 | 2,06 | 1,58 | 0,74
09:00| 0,99 | 224 | 0,77 | 254 | 255 | 192 | 1,40 | 2,11 1,69 | 0,81
10:.00 | 1,26 | 250 | 0,93 | 3,09 253 | 223 | 1,51 | 2,57 | 1,92 | 0,96
11:00 | 1,64 | 2,77 | 1,12 | 3,75 | 2,75 | 253 | 1,67 | 297 2,18 | 1,16
12:.00 | 1,93 | 3,07 | 1,35 | 428 3,01 | 2,80 | 1,84 | 3,34 | 2,32 | 1,35
13:00 | 2,12 | 324 | 152 | 469 | 3,29 | 297 | 1,96 | 3,55 | 2,40 | 1,40
14:00 | 2,14 | 3,26 | 1,59 | 507 § 3,36 | 3,03 | 1,96 | 3,50 | 245 | 1,43
15:00 | 1,98 | 3,18 | 156 | 499 H 333 | 293 | 194 | 3,38 | 242 | 1,38
16:00 | 1,72 | 2,89 | 1,40 | 465 3,13 | 2,61 | 1,76 | 2,94 | 2,27 | 1,19
17.00 | 1,28 | 246 | 1,16 | 3,83 | 2,93 | 2,13 | 1,57 | 2,40 | 2,05 | 0,93
18:.00 | 1,09 | 2,26 | 0,96 | 3,21 A 2,82 | 200 | 1,56 | 2,23 | 1,88 | 0,85
19:00 | 1,01 | 2,25 | 0,89 | 293 | 2,76 | 1,96 | 1,56 | 2,28 | 1,88 | 0,87
20:00| 1,00 | 2,29 | 0,85 2,78 | 2,71 | 191 | 156 | 2,25 | 1,82 | 0,84
21:00| 0,99 | 2,29 | 0,83 | 258 | 2,70 | 1,88 | 1,56 | 2,10 | 1,79 | 0,78
22:.00| 0,96 | 2,26 | 0,84 264 | 267 | 183 | 1,51 | 2,16 | 1,72 | 0,78
23.00 094 | 221 | 0,79 | 259 | 260 | 1,78 | 1,45 | 2,20 @ 1,67 | 0,76
24:00| 0,92 | 2,25 | 0,77 | 250 | 259 | 1,73 | 1,46 | 2,18 | 1,75 | 0,78
Mes | 1,23 | 244 | 0,97 | 3,17 | 2,73 | 2,10 | 156 | 2,51 | 1,90 | 0,92
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Anual

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 1,01 | 249 | 064 | 2,29 | 255 | 190 | 159 | 242 § 1,89 | 0,81
02:00| 0,97 | 2,46 | 062 2,22 | 244 | 181 | 1,49 | 2,36 | 1,80 | 0,77
03:00 093 | 240 | 0,59 | 2,23 | 2,34 | 1,75 | 1,41 229 @ 1,72 | 0,74
04:00| 0,90 | 2,35 | 0,57 | 2,05 | 226 | 1,70 | 1,35 | 2,25 | 1,65 | 0,71
05:00| 0,86 | 2,29 | 0,56 | 2,02 | 2,19 | 165 | 1,28 | 2,17 | 1,60 | 0,67
06:00| 0,85 | 2,23 | 056 | 1,97 | 2,12 | 164 | 1,24 | 2,16 | 1,56 | 0,66
07:00| 0,94 | 2,29 | 0,58 | 2,06 | 2,08 | 1,79 | 1,30 | 2,28 | 1,59 | 0,77
08:00| 1,17 | 2,46 | 0,71 | 2,30 | 2,18 | 2,06 | 1,44 | 257 | 1,74 | 0,98
09:00| 1,46 | 267 | 092 | 2,74 | 2,38 | 2,37 | 1,63 | 2,88 196 | 1,22
10.00 | 1,712 | 2,85 | 1,45 | 3,28 | 2,60 | 2,69 | 1,81 | 3,15 | 2,17 | 1,43
11:00 | 1,912 | 299 | 139 | 3,73 | 2,85 | 293 | 197 | 3,32 | 2,34 | 1,60
12:.00 | 2,06 | 3,10 | 1,60 | 4,12 A 3,09 | 3,12 | 2,10 | 3,42 | 245 | 1,73
13:00 | 2,16 | 3,21 | 1,75 444 | 3,33 | 3,23 | 2,19 | 3,48 257 | 1,81
14:.00 | 2,22 | 3,30 | 1,85 | 466 | 348 | 3,32 | 2,26 | 3,51 | 2,67 | 1,86
15:00 | 2,22 | 3,37 | 1,87 | 4,78 | 3,58 | 3,34 | 2,27 | 3,48 | 2,74 | 1,87
16:00 | 2,16 | 3,38 | 1,86 | 481 3,63 | 3,30 | 2,21 | 3,40 | 2,76 | 1,80
17:.00| 1,97 | 3,29 1,76 | 465 | 3,54 | 3,08 | 2,10 | 3,20 | 2,71 | 1,62
18:.00 | 1,73 | 3,14 | 158 | 425 331 | 2,82 | 1,97 | 292 | 257 | 1,42
19:00| 1,49 | 293 | 1,31 3,71 | 3,03 | 255 | 1,86 | 2,72 | 2,40 | 1,22
20:00| 1,31 | 2,69 | 1,00 3,20 | 2,83 | 2,32 | 1,84 | 2,56 | 2,29 | 1,07
21.00 | 1,21 | 256 | 0,81 | 294 | 2,72 | 2,20 | 1,85 | 2,48 2,19 | 0,99
22.00| 1,14 | 2,49 | 0,73 | 2,71 | 2,67 | 2,14 | 1,84 | 2,47 | 2,13 | 0,95
23:00| 1,09 | 2,47 | 0,70 | 2,56 | 2,66 | 2,04 | 1,75 | 2,46 | 2,06 | 0,90
24:00| 1,05 | 2,47 | 068 | 2,38 | 261 | 197 | 1,67 | 245 | 1,99 | 0,86
Afio | 1,44 | 2,75 | 108 | 3,17 | 2,77 | 240 | 1,77 | 2,77 | 2,16 | 1,18
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Anejo 2

Numero de valores utilizados en cada periodo horario y mes para obtener las
medias de la velocidad horaria y mensual del viento y las frecuencias absolutas y
relativas de distintas categorias de esta variable en las estaciones meteorolégicas
automaticas. Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall),
Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna),

Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

Enero

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama

01:00| 281 | 259 210 93| 298| 277 | 462 93| 263 | 186
02:00 | 282| 257| 210 93| 298| 277 | 462 93| 266 | 186
03:00 | 282 | 259 210 93| 298| 277 | 462 93| 263 | 186
04:00 | 281| 260| 210 93| 299 | 277 | 462 93| 262 | 186
05:00| 281 | 258 210 93| 298| 277 | 462 93| 268 | 186
06:00 | 280| 257| 209 93| 297 | 277 | 461 93| 266 | 186
07:00 | 277 | 255, 209 93| 297 | 277 | 461 93| 265 | 186
08:00 | 275| 255| 210 93| 298| 277 | 461 93| 257 | 186
09:00| 274 255, 210 93| 299 | 277 | 462 93| 249 | 186
10:00 | 276 | 260 | 210 93| 298| 277 | 462 93| 258 | 186
11:00 | 277, 260 | 210 93| 297 | 277 | 462 93| 266 | 186
12:00 | 277 | 260 | 210 93| 299 | 277 | 461 93| 274 | 186
13:00 | 279, 260 | 210 93| 297 | 276 | 461 93| 279 | 186
14:00 | 279 | 261 | 210 93| 299 | 278 | 461 93| 283 | 186
15:00 | 279, 259 | 210 93| 298| 277 | 462 93| 284 | 186
16:00 | 278 | 260 | 209 93| 297 | 277 | 462 93| 280 | 186
17.00 | 279 258 | 209 93| 302 | 277 | 462 93| 272 | 186
18:00 | 279 | 260 | 209 93| 302 | 277 | 462 93| 270 | 186
19:00 | 280, 257 | 210 93| 302 | 277 | 462 93| 270 | 186
20:00 |, 279 | 257 | 210 93| 300 | 277 | 462 93| 268 | 186
21:00 | 279 | 257| 210 93| 301 | 277 | 462 93| 268 | 186
22:00 | 278 | 258 | 209 93| 301 | 277 | 462 93| 263 | 186
23:00 278 | 258 | 209 93| 300 | 277 | 462 93| 268 | 186
24:00 | 275 | 257 | 207 93| 298| 277 | 462 93| 262 | 186

Mes | 6685 | 6197 | 5030 2232 | 7173 | 6648 11082 | 2232 | 6424 | 4464
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Febrero

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 260, 263 | 224 98| 353 | 254 | 423 85| 346 | 169
02:00| 260, 263 | 224 98 353 | 254 423 85| 335| 169
03:00| 260, 262 | 224 98| 352 | 254 423 85| 333 169
04:00| 260, 262 | 225 98 353 | 254 423 85| 334 | 169
05:00 | 260, 263 | 224 98 353 | 254 423 85| 332 169
06:00 | 260, 263 | 224 98 351 | 254 423 85| 327 | 169
07:00 | 259, 263 | 225 98 351 | 254 423 85| 330 169
08:00| 260, 263 | 225 98 353 | 254 423 85| 324 169
09:00| 260, 263 | 226 98 353 | 254 423 85| 322 169
10:.00 | 261 | 265 | 226 98 352 | 254 423 85| 338 169
11:00 | 262 | 264 224 98| 353 | 254 423 85| 353 | 169
12:.00 | 264 | 264 | 224 98| 355 | 254 | 422 85| 360 169
13:00 | 264 | 266 224 98| 354 | 253| 422 85| 365 | 169
14:00 | 264 | 267 | 225 98 355 | 254 | 423 85| 363 | 169
15:00 | 264 | 261 225 98| 353 | 254 | 423 85| 362 | 169
16:00 | 264 | 262 | 224 98 355 | 254 423 85| 360 169
17:00 | 264 | 262| 225 98| 355 | 254 423 85| 351 | 169
18:00 | 264 | 263 | 225 99| 357 | 254 423 85| 347 | 169
19:00 | 263 | 264 | 225 99| 355 | 254 423 85| 341 169
20:00 | 264 263 | 225 99| 357 | 254 423 85| 342 169
21:.00 | 264 | 263 | 223 99| 357 | 254 423 85| 344 169
22:.00 | 263 | 264 | 224 99| 356 | 254 423 85| 346 | 169
23:00 | 263 | 263 | 224 99| 357 | 254 423 85| 347 | 169
24:00| 261, 263 | 223 99| 355 254 | 421 85| 345 | 169
Mes | 6288 | 6319 | 5387 | 2359 | 8498 | 6095 10148 | 2040 | 8247 | 4056
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Marzo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 364 | 286 | 278| 124 | 407 | 278| 465 93| 314 | 180
02:00| 364 | 286 | 278 124 | 406, 278 | 465 93| 317 | 180
03:00| 364 | 286 | 278 124 | 407 | 278 | 465 93| 315 | 180
04:00| 364 | 286 | 278 124 | 408 279 | 465 93| 310 | 180
05:00 | 363 | 286 | 278 124 | 407 | 279 | 465 93| 308 | 180
06:00| 361, 286 | 277 124 | 406, 279 | 465 93| 301 | 180
07:00 | 362 | 285| 278 124 | 406, 279 | 465 93| 296 | 180
08:00| 363 | 285| 278 124 | 408 279 | 465 93| 294 | 180
09:00| 364 | 284 | 278 124 | 408 | 279 | 465 93| 311 | 180
10:.00 | 365| 285 | 277 124 409 | 279 465 92| 327 | 179
11:00 | 365| 288 | 277 124 409 | 279 465 93| 333 | 179
12:.00 | 366 | 287 | 278 124 409 | 279 465 93| 331 179
13:00 | 366 | 289, 278 124 409 | 279 465 93| 333 | 179
14:.00 | 366 | 290, 278 124 409 | 279 465 93| 334 179
15:00 | 366 | 290, 278 124 408 | 279 465 93| 335 179
16:00 | 365| 290, 278 124 409 | 279 465 93| 332 179
17.00 | 366 | 290, 278 124 409 | 279 465 93| 327 | 179
18:.00 | 366 | 289, 278 124 410 279 465 93| 320 179
19:00 | 367 | 289, 278 124 | 410, 279 | 465 93| 316 | 179
20:00 | 367 | 290 | 278 124 | 409 | 279 | 465 93| 311 | 179
21:.00 | 367 | 289 | 278 | 124 | 410| 279| 465 93| 311 | 179
22:.00| 366 | 289 | 278 124 | 410, 279 | 465 93| 313 | 179
23:00| 364 | 290| 278 | 124 | 407 | 279| 465 93| 318 | 179
24:00 | 363 | 287 | 277 124 | 408 | 279 | 465 93| 318 | 179
Mes | 8754 | 6902 | 6668 | 2976 | 9798 | 6693 11160 2231 | 7625 4305
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Abril

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 288 | 322| 268| 120| 411 | 270| 480 90| 287 | 155
02:00| 288 | 321 | 269 6 120| 412 270 | 480 90| 283 | 154
03:00| 288, 321 | 269 6 120| 411 270 | 480 90| 285 | 154
04:00| 289, 321| 269 6 120| 411 270 | 480 90| 281 | 155
05:00| 290, 320| 269 6 120| 410, 270 | 480 90| 280 | 155
06:00| 291, 320| 269 6 120| 410, 270 | 480 90| 278 | 155
07:00| 291, 320| 269 6 120| 409 270 | 480 90| 273 | 155
08:00| 291, 319| 270, 120| 409, 270 | 480 90| 280 | 155
09:00| 295, 320| 269, 120| 410, 270 | 480 90| 292 | 155
10:00 | 296 | 320, 269 120 409 | 270 480 90| 298| 155
11:00 | 296 | 320, 270, 120 | 411 270 | 480 90| 301 | 155
12:.00 | 296 | 321 269 120 413 | 270, 480 90| 302 | 155
13:00 | 296 | 323 | 269 120 6 413 | 270, 480 90| 303 | 155
14:.00 | 296 | 322 269 120 413 | 270 480 90| 305 | 155
15:00 | 297 | 322, 269 120 | 413 | 270 | 480 89| 304 | 155
16:00 | 293 | 324 269 120 412 | 270 480 89| 303| 155
17:.00 | 291| 321, 269 120, 412 270 | 480 89| 299 | 155
18:00 | 293 | 323 | 269 120 413 | 270, 480 90| 297 | 155
19:00 | 292 | 324, 270, 120 | 414 270 | 480 90| 298| 155
20:00| 291, 322 | 270, 120| 413 270 | 480 90| 297 | 155
21:00 | 290 | 323| 270| 120 | 413 | 270| 480 90| 298| 155
22:00| 290, 323| 268, 120| 411 270 | 480 90| 294 | 155
23:00| 289, 322 268 120| 412 270 | 480 90| 298| 155
24:00| 288 321 | 268, 120| 410, 270 | 480 90| 299 | 155
Mes | 7005 | 7715 | 6457 | 2880 | 9875 | 6480 11520 2157 | 7035 3718
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Mayo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 319, 335| 247 124 | 362 273 | 483 93| 347 | 186
02:00| 318 | 333 | 247 124 | 362 273 | 483 93| 346 | 186
03:00 | 318 | 333 | 247 124 363 | 273 | 483 93| 337 | 186
04:00| 319, 333 | 247 124 | 362 273 | 483 93| 338 | 186
05:00| 316 | 333 | 246 124 | 361 272 | 483 93| 339 | 186
06:00 | 319, 332 | 246 124 | 362 272 | 483 93| 336 | 186
07:00| 320, 332| 246 124 | 362 271 | 483 93| 335| 186
08:00| 323 | 332| 245 124 | 362 270 | 483 93| 351 | 186
09:00 | 322 334 | 247 124 361 270 | 483 93| 361 | 186
10:00 | 321 | 335, 248 124 365 | 271 483 93| 364 | 186
11:00 | 322 | 336, 247 124 | 365 | 272 | 483 93| 365 | 186
12:.00 | 323| 335| 246 124 363 | 272 483 93| 363 | 186
13:00 | 324 | 336 | 248 124 367 | 272 483 93| 362 | 186
14:00 | 324 | 338 | 248 124 367 | 272 483 93| 361 186
15:00 | 323 | 338 | 248 124 367 | 272 483 93| 358 | 186
16:00 | 322 | 338 | 247 | 124 364 | 273 | 482 93| 355 | 186
17:00 | 324 | 338 247 124 366 | 273 | 481 93| 359 | 186
18:00 | 322 | 338| 247 | 124 364 | 273 | 481 93| 362 | 186
19:00 | 321 | 338 247 124 364 | 273 | 481 93| 362 | 186
20:00 | 321 338| 247 | 124 | 364 | 273 | 481 93| 359 | 186
21:00 | 321 | 338| 247 | 124 | 363 273 481 93| 355 | 186
22:00| 320 338 | 246 | 124 | 361 | 273 | 481 93| 356 | 186
23:00| 319 337 | 245 124 | 363 | 273 | 481 93| 348 | 186
24:00| 318 | 336 | 245 124 | 360| 273 | 481 93| 344 | 186
Mes | 7699 | 8054 | 5921 | 2976 | 8720 | 6535 |11575 | 2232 | 8463 | 4464
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Junio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 261, 305| 269 120 360| 299 | 474| 110 334 180
02:00| 262 | 304| 271 120 360| 299 | 474| 110, 332 180
03:00| 261, 304| 267 120| 360 299 | 474| 110 328 180
04:00| 262 | 304| 263, 120| 360 | 299 | 474| 110, 326 180
05:00| 262 | 304| 269 120| 358 | 299 | 474| 110, 320 180
06:00| 268, 301| 266 6 120| 358 | 299 | 474| 110, 323 180
07:00| 268 | 298| 267 120| 358 | 299 | 473| 110 326 180
08:00| 265| 298| 274 120| 358 | 299 | 472| 110, 337 180
09:00| 262 | 300| 276 6 120| 357 | 299 | 472| 110 347 180
10:.00 | 264 | 302, 276 120, 360 | 299 | 472 | 110| 347 | 180
11:00| 265| 304, 274, 120 361 | 299 | 472 110 350| 180
12.00 | 266 | 304, 274 120, 360 | 299 | 472 | 111| 349 | 180
13:00| 266| 304 276, 120, 361 | 299 | 472 111 354 | 180
14:.00 | 266| 304, 277 120, 358 | 300, 472 | 111| 355 | 180
15:.00 | 266| 303, 277 120, 360 | 300, 472| 111| 353 | 180
16:00 | 265| 304, 276 120, 360 | 300, 472 | 111| 353 | 180
17.00| 261| 304 276 6 120, 362 | 300 | 472 111 353| 180
18.00| 262| 305, 277 120, 362 | 300, 472| 111| 350 | 180
19:00 | 263| 305, 276 120, 362 | 300, 472 | 111 | 345 | 180
2000 | 262 | 305| 276 6 120| 363 | 300| 472| 111 345 180
21:00| 261 | 305| 276| 120| 363 | 300| 472 | 111 344 180
22.00| 260, 305| 273, 120| 363| 300| 472| 111 339 180
23:00| 258 | 305| 269 6 120| 362 | 300| 472| 111 337 180
24:00| 257, 304| 269 120 361 300, 472| 111, 336 180
Mes | 6313 | 7281 | 6544 | 2880 | 8647 | 7187 11341 | 2653 | 8183 | 4320
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Julio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 289 | 341 | 277 | 124 | 403 | 310| 484 | 124 329, 186
02:00| 288 | 339| 277 124 403 | 310| 484 | 124, 330 186
03:00| 286 | 339| 278 124 | 403 | 310| 484 | 124 332 186
04:00| 287 | 339| 278 124 | 403 | 310| 484 | 124 325 186
05.00| 287 | 338| 277 | 124 | 403 | 310| 484 | 124 320, 186
06:00 | 287 | 338| 277 124| 403 | 310| 483| 124 323 186
07:00| 285| 335| 277 | 124 | 402| 310| 483 | 124 322 | 186
08:00| 283 | 337 | 277, 124| 404 | 310| 483| 124 333 186
09:00| 284 | 342 | 277 | 124 405| 310| 483 | 124 340, 186
10:00 | 285| 343 | 279 124 407 | 310, 483 | 124 | 344 | 186
11:00 | 288 | 344 278 124 | 408 | 310 | 483 | 124 343 | 186
12:.00 | 288 | 345, 278 124 408 | 310, 482 | 124 | 346 | 186
13:00 | 289 | 344 279, 124 | 406 | 310 | 482 124 345| 186
14:00 | 290| 343 | 278 124 407 | 310, 482 | 124 | 346 | 186
15:00 | 290| 343, 279, 124 | 407 | 309 | 482 124 346| 186
16:00 | 289 | 343 | 278 | 124 407 | 309 | 482 | 124 | 344 | 186
17:00 | 288| 342 278 124 | 405 309 | 482 124 345| 186
18:00 | 287 | 340, 277 | 124 405| 310, 482 | 124 | 346 | 186
19:00 | 287 | 341, 278 124 | 404 | 310 | 482 124 347 | 186
20:00 | 287 | 341 | 278 124 | 404 | 310| 482| 124 345 186
21:00 | 287 | 340| 279 | 124 | 404 | 310| 482 | 124 339 | 186
22:.00| 285, 338| 277 124 | 403 | 310| 482| 124 337 186
23:.00| 284 | 339| 278| 124 | 402 | 310| 482 | 124 340, 186
24:00| 284 | 338| 277 124 | 400 310| 482| 124 338 186
Mes | 6884 | 8172 | 6666 | 2976 | 9706 | 7437 |11584 | 2976 | 8105 4464
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Agosto

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 310, 323| 307, 124| 363 | 310| 495| 124 284 186
02:00| 310, 322| 309 124| 363 | 310| 495| 124 282 186
03:00| 310, 321| 304 124 | 365| 310| 495| 124 278 186
04:00| 310, 321 | 307 124| 365| 310| 495| 124 274 186
05.00| 310| 321 | 307 | 124 | 364| 310| 495 124 271 186
06:00| 309, 321| 309 124 361 | 310| 495| 124 270 186
07:00| 310, 321 | 309 124 363 | 310| 495| 124 268 186
08:00| 310, 321 | 309 6 124| 366 | 310| 495| 124 276 186
09:00| 311 323| 305 124| 364 | 310| 495| 124 285 186
10:00 | 311| 325, 309 124 368 | 310, 495| 124| 292 | 186
11:00 | 313| 326 308 124 369 | 310, 494 | 124| 292 | 186
12:.00 | 313| 327, 306 | 124 369 | 310, 495| 124| 292 | 186
13:00 | 313| 327, 309 124 369 | 310, 495| 124| 290 | 186
14:.00 | 313| 328 308 124 369 | 310, 495| 124| 292 | 186
15:00 | 310| 328 309 | 124 369 | 310, 496 | 124| 292 | 186
16:00 | 310| 328 309 | 124 369 | 310, 496 | 124| 290 | 186
17.00 | 310| 326 | 310 124 370 | 310, 496 | 124| 289 | 186
18:.00| 310| 325, 308 124 370 | 310, 496 | 124| 286 | 186
19:00 | 310| 324, 308 124 369 | 310, 496 | 124| 284 | 186
20:00| 309 | 324| 308 124 | 369 | 310| 496 | 124 289 186
21:00| 309, 325| 309 124 369 | 310| 496| 124 283 186
22:.00| 310, 325| 307 124 | 368 | 310| 496 | 124 279 186
23:00| 310 324| 308 124 369 | 310| 496| 124 285 186
24:00| 309, 323| 308, 124 | 367 310| 495| 124 281 186
Mes | 7450 | 7779 | 7390 | 2976 | 8807 | 7440 |11888 2976 6804 | 4464
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Septiembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 301, 314| 265 120| 323| 293 | 458| 120K 262 167
02:00| 299, 313| 265, 120| 323 | 293 | 458| 120 259 167
03:00| 298| 313| 265, 120| 323 | 293 | 458| 120K 255 | 167
04:00| 297, 313| 265, 120| 320| 293 | 458| 120 6 255 | 167
05:00| 296 | 313| 265, 120| 321 | 293 | 458| 120 255 | 167
06:00| 296, 313| 264 120| 319| 293 | 458| 120 K 257 167
07:00| 296, 314| 263 120| 319| 292 | 458| 120 6 253 167
08:00| 299, 313| 265, 120| 322 | 292 | 458| 120K 254 167
09:00| 305, 314| 264 120| 325| 292 | 458| 120, 265 166
10:.00 | 307| 315, 264 | 120, 325 | 292 | 458 | 120| 274 | 166
11:00 | 307 | 314 264 120, 324 | 292 | 457 | 120 276 | 166
12:.00 | 309| 313 263 | 120, 325 | 292 | 457 | 120| 278 | 166
13:00 | 309| 313, 265| 120, 326 | 292 | 457 | 120| 279 | 166
14:.00 | 308| 315, 265| 120, 324 | 292 | 457 | 120| 278 | 166
15:00 | 309| 315, 266 | 120 6 323 | 291 | 457 | 120| 279 | 166
16:00 | 308| 314, 266 | 120, 322 | 291 | 457 | 120| 280 | 166
17.00| 305| 315, 266 6 120 324 | 292 | 457 | 120 276 | 166
18:.00 | 302| 314, 266 | 120, 324 | 292 | 457 | 120| 270 | 166
19:00 | 302| 316 | 266 | 120 324 | 292 | 457 | 120| 268 | 166
20:00| 303 | 318| 266 6 120| 323 | 292 | 457| 120, 261 166
21:00| 303 | 317| 266 6 120| 323 | 292 | 457| 120, 265 166
22:.00| 302, 316| 265, 120| 323 | 292 | 457| 120, 260 166
23:.00| 301 | 316 | 264 | 120| 324 | 292| 457 | 120, 261 | 166
24:00| 300, 315| 264 120| 322 | 292 | 457| 120, 259 166
Mes | 7262 | 7546 | 6357 | 2880 | 7751 | 7012 10978 | 2880 | 6379 3992
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Octubre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 319, 329| 309 6 124 | 382 308 | 475 93| 284 | 155
02:00| 318 329 | 309 124 | 382 309 | 475 93| 284 | 155
03:00| 318 | 328 | 308 124 | 381 309 | 475 93| 282 | 155
04:00| 318 329 | 309 6 124 | 383 | 309 | 475 93| 282 | 155
05:00| 318 | 328 | 309 6 124 | 383 | 309 | 475 93| 278 | 155
06:00 | 317, 327 | 307, 124 | 381 309 | 475 93| 270 | 155
07:00| 317, 326| 308 6 124 | 381 309 | 475 93| 271 | 155
08:00| 319, 327 | 309 6 124 | 380, 309 | 475 93| 267 | 155
09:00| 321, 329| 310, 124 | 384 309 | 475 92| 287 | 155
10:.00 | 322 | 332 310 124 384 309 475 92| 303 | 155
11:00 | 322| 335| 309 124 385 309 474 92| 312 | 155
12:.00 | 322| 334, 308 124 383 309 475 92| 313 | 155
13:00 | 321 | 339, 310 124 384 309 475 93| 313 | 155
14:.00 | 321 | 344, 310 124 386 308 475 93| 316 | 155
15:00 | 319| 344, 308 124 385 | 308 475 93| 314 | 155
16:00 | 318 | 344 310 124 383 308 475 93| 305 | 155
17.00 | 320| 346, 309 124 385 308 475 93| 304 | 155
18:.00 | 319| 344, 309 124 387 | 309 475 93| 304 | 155
19:00 | 319| 342, 310 124 385 309 475 93| 296 | 155
20:00| 319, 338| 310, 124 | 386, 309 | 475 93| 290 | 155
21:00| 319, 334 | 309 6 124| 386, 309 | 475 93| 286 | 155
22:.00| 318 | 333| 309 124 385 309 | 475 93| 290 | 155
23:00| 317, 332 308 124 | 385 309 | 475 93| 289 | 155
24:00| 317 331 | 308, 124 | 385, 309, 475 93| 285 | 155
Mes | 7658 | 8024 | 7415 | 2976 | 9211 7411 11399 | 2228 | 7025 | 3720
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Noviembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 306, 292 | 297 120| 306, 300 480 90| 272 | 161
02:00| 306, 289 | 298 120| 306, 300 480 90| 264 161
03:00| 306, 289 | 295 120| 305, 300 6 480 90| 262 | 161
04:00| 306, 289 | 297 120| 306, 300 480 90| 260 161
05:00| 306, 288| 297 120| 306, 300 6 480 90| 264 161
06:00| 304, 286 | 297 120| 307, 300 | 480 90| 260 | 161
07:00| 303 | 286 | 296 6 120| 306, 300 6 480 90| 254 | 161
08:00| 303 | 289 | 296 120| 305, 300 | 480 90| 252 | 161
09:00| 308, 292 | 297 120| 308 300 480 90| 254 | 161
10:.00 | 310| 292 299 120 307 | 300 480 90| 267 | 161
11:00 | 309 | 294, 298 120 306 | 299 480 90| 274 | 161
12:.00 | 309 | 294, 298 120 305 | 300 480 90| 283 | 161
13:00 | 309| 296, 297 120, 305| 300 6 480 90| 292 161
14:00 | 309 | 298| 296 120 306 | 300 480 90| 293 | 161
15:00 | 309| 299, 298 120 306 | 300 480 90| 293 | 161
16:00 | 309 | 297, 299 120 306 | 300 480 90| 291 | 162
1700 | 309| 298| 299 120 6 308 | 300 480 90| 277 | 162
18:.00| 309| 295, 299 120 308 | 300 480 90| 279 | 162
19:00 | 309 | 297, 298 120 308 | 300 480 90| 280 | 162
20:00| 309, 297 300 6 120| 308 300 480 90| 269 | 162
21:00| 309, 297 300 6 120| 306, 300 6 480 90| 267 | 162
22:00| 307 | 295| 298 120| 306, 300 480 90| 269 | 162
23:00| 306 | 296 | 297 120 304 300 | 480 90| 271 | 162
24:00| 304, 294 | 297, 120 304 300, 480 90| 268 | 162
Mes | 7374 | 7039 | 7143 | 2880 | 7348 | 7199 11520 2160 | 6515 3873
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Diciembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 323 | 335| 303| 124 | 324| 309 | 491 93| 295 | 186
02:00| 323 | 334 | 303 124 | 324| 309 | 491 93| 292 | 186
03:00| 323 | 333 303| 124 323| 309| 491 93| 296 | 186
04:00| 323 | 333| 303| 124 | 324| 309 | 491 93| 302 | 186
05:00| 323 | 334 | 303| 124 | 324| 309 | 491 93| 297 | 186
06:00 | 322 333 302 124 | 323| 309 | 491 93| 293 | 186
07:00| 323 | 332 303| 124 | 323| 309 | 491 93| 287 | 186
08:00| 323 | 330| 304 124 323| 309 | 491 93| 289 | 186
09:00| 323 | 331 305, 124 325| 308 | 491 93| 291 | 186
10:00 | 324 | 331 305 124 324 | 308 | 491 93| 296 | 186
11:00 | 324 | 331 306 124 325| 308 | 491 93| 311 | 186
12:.00 | 325| 331, 306 124 324 307 490 93| 320 | 186
13:00 | 325| 330 306 | 124 324 | 307 | 491 93| 322 | 186
14:.00 | 326| 330 305 124 326 | 308 | 491 93| 319 | 186
15:00 | 326| 330 305 124 326 | 308 | 491 93| 318 | 186
16:00 | 326| 332 305 124 326 | 309 | 491 93| 317 | 186
17.00 | 326| 332 305 124 326 309 | 491 93| 320 | 186
18:.00| 325| 331 303| 124 326 309 | 491 93| 318 | 186
19:00 | 326| 331, 304 124 326| 309 | 491 93| 314 | 186
20:00| 326 331 303 124 | 326| 309 | 491 93| 316 | 186
21:00| 326 | 331 304 124 325| 309 | 491 93| 311 | 186
22:.00| 326 331 302 124 | 325| 309 | 491 93| 313 | 186
23:00| 326 331 301, 124 323| 309 | 491 93| 314 | 186
24:00| 323 | 332 299 124 | 319 309, 490 93| 304 186
Mes | 7786 | 7960 | 7288 | 2976 | 7784 | 7407 |11782 | 2232 | 7355 | 4464
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Anual

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:.00 | 3621| 3704 3254 1415 4292| 3481 5670 1208 3617 2097
02:00 | 3618 3690 3260 1415 4292 3482 5670 1208 3590 2096
03:00 | 3614 3688 3248 14154 4291 3482 5670 1208 3566 2096
04:00 | 3616 3690 3251, 1415 4294 3483| 5670 1208 3549, 2097
05:00 | 3612 3686 3254 1415 4288 3482 5670 1208 3532 2097
06:00 | 3614 3677 3247, 1415 4278 3482 5668 1208 3504, 2097
07:00 | 3611 3667 3250 1415 4277, 3480 5667, 1208 34804 2097
08:00 | 3614 3669 3262 1415 4288 3479 5666 1208 3514, 2097
09:00 | 3629 3687 3264 14154 4299 3478 5667| 1207| 3604 2096
10:00 | 3642 3705| 3272| 1415| 4308 3479 5667 1206, 3708 2095
11:00 | 3650 3716| 3265| 1415| 4313 3479 5664 1207, 3776, 2095
12:00 | 3658 3715| 3260| 1415| 4313 3479 5662 1208 3811 2095
13:00 | 3661 3727| 3271| 1415| 4315 3477, 5663| 1209 3837 2095
14:00 | 3662 3740| 3269| 1415| 4319 3481 5664 1209 3845 2095
15:00 | 3658| 3732| 3272| 1415| 4315 3478 5666/ 1208 3838 2095
16:00 | 3647 3736/ 3270| 1415| 4310 3480 5665 1208 3810 2096
17:00 | 3643| 3732 3271| 1415 4324 3481 5664 1208| 3772 2096
18:00 | 3638| 3727| 3267| 1416| 4328 3483 5664 1209 3749 2096
19:00 | 3639 3728| 3270| 1416| 4323 3483 5664 1209 3721 2096
20:00 | 3637| 3724 3271 1416 4322| 3483 5664 1209 3692 2096
21:00 | 3635| 3719 3271 1416 4320| 3483 5664 1209 3671 2096
22:00 | 3625| 3715 3256, 1416 4312| 3483 5664 1209 3659 2096
23:00 | 3615| 3713 3249 1416 4308| 3483 5664 1209 3676 2096
24:00 | 3599| 3701 3242 1416, 4289| 3483 5660, 1209 3639 2096
Afio | 87158 88988 78266 33967 103318 83544|135977| 28997 88160 50304
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Anejo 3

Frecuencias relativas (%) de la categoria ‘en calma’ de velocidad de viento a
2 m (Unora < 1,0 m s™) para cada periodo horario, mes y estaciéon meteoroldgica
automatica. Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall),
Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna),

Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

Enero

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama

01:.00 | 67,4 24,7 | 80,3 | 24,7 | 204 37,2 615 | 11,8 410 79,3
02:00 | 66,7 | 23,4 | 80,0 | 204 | 22,7 | 38,1 | 64,3 | 199 | 414 | 79,8
03:00 674 259 | 79,1 | 220 | 21,1 385 63,6 | 188 | 44,0 81,2
04:00 | 68,9 | 26,7 | 81,2 | 23,1 | 226 | 41,3 | 66,5 | 17,7 | 46,5 | 82,5
05:.00 | 69,2 275 | 826 | 30,7 | 21,8 40,1 64,9 | 22,6 | 49,2 85,2
06:00 | 67,7 | 27,6 | 80,9 | 29,6 | 20,2 | 43,3 | 659 | 24,7 | 52,3 | 84,7
07:00 | 72,1 | 24,7 | 82,6 | 253 | 226 A 440 | 67,7 | 21,5 | 53,0 | 84,4
08:00 | 70,8 | 27,4 | 82,6 | 24,7 | 225 | 40,4 § 69,6 | 26,3 | 555 | 855
09:00 | 68,8 280 | 79,1 | 269 | 252 36,3 | 68,4 | 29,0 56,9 | 80,4
10.00 | 61,3 | 25,0 | 70,2 | 23,1 | 30,2 27,8 654 18,8 54,2 694
11:00 | 51,1 | 225 | 60,7 | 17,2 | 248 27,1 | 53,9 91 51,8 58,3
12:.00 40,1 | 179 | 51,4 | 134 | 20,7 | 21,3 | 47,1 | 10,8 | 451 | 50,8
13:00 | 30,2 | 146 | 39,3 H 11,3 | 153 | 18,5 445 75 | 38,5 | 44,4
14:00 249 | 153 | 31,4 | 10,2 | 151 | 12,2 | 39,9 59 | 344 | 38,2
15:00 | 23,3 | 145 | 314 81 | 12,1 | 12,6 | 39,8 75 | 30,3 | 42,2
16:00 34,0 | 11,7 | 31,6 | 10,2 | 140 | 159 | 459 54 | 28,0 | 48,9
17:00 | 48,2 | 14,7 | 46,4 86 | 152 274 | 556 | 16,1 30,8 | 62,9
18:00 | 60,6 | 24,0 | 61,7 91| 159 | 338 | 58,0 | 21,5 34,1 694
19:00 | 65,0 | 295 | 71,0 | 11,8 | 17,0 | 33,6 | 546 | 17,2 | 39,4 | 70,7
2000 | 67,4 | 2844 | 74,1 | 21,0 | 17,0 | 32,1 | 56,7 | 13,4 | 43,3 | 73,7
21:00 | 690 | 28,6 | 776 | 17,7 17,3 | 34,7 | 55,6 | 156 | 44,7 | 74,7
22:00 | 67,8 | 26,6 | 78,0 | 23,1 | 17,7 | 33,9 | 54,8 | 15,6 | 42,7 | 747
23:.00| 66,2 | 22,2 | 770 | 27,4 H 185 | 32,1 | 56,9 | 156 | 39,9 | 78,0
24:00 | 67,0 | 23,7 | 76,3 | 24,7 | 176 | 345 | 62,1 | 199 | 41,1 | 79,6

Mes | 58,1 | 23,1 | 66,9 | 194 | 195 | 315 | 576 | 164 | 43,1 | 70,0
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Febrero

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00| 653 17,3 | 824 | 31,1 | 17,8 | 28,4 | 48)9 82 | 329 | 743
02:00 | 64,4 158 | 80,8 | 38,3 | 17,9 | 26,0 | 50,8 88 | 36,1 | 79,6
03:00| 63,7 | 17,1 | 79,2 37,2 | 181 30,1 | 553 | 10,0 | 34,5 | 80,2
04:.00| 64,2 | 193 | 81,3 378 | 214 258 | 575 | 11,2 | 37,4 | 80,8
05:00| 65,0 | 19,2 | 81,0 37,8 | 251 256 | 60,1 10,0 | 404 | 811
06:00 | 66,4 | 16,9 | 80,9 36,7 | 242 | 276 | 624 | 11,8 | 39,2 784
07:00 | 66,7 | 226 | 82,2 357 | 248 256 | 63,6 129 | 455 | 811
08:00| 65,2 | 224 | 851 40,8 | 28,1 28,7 | 66,7 194 | 489 | 81,1
09:00 | 58,7 | 196 | 781 39,3 | 27,7 18,7 | 60,8 | 20,6 | 52,2 | 68,9
10:00 | 46,3 | 16,6 | 66,2 | 27,0 28,6 | 183 | 449 | 14,7 | 46,0 | 57,4
11:00 | 356 | 12,2 | 540 | 179 30,8 | 179 | 331 94 | 375 | 414
12:.00 | 23,3 | 10,8 | 376 | 143 23,7 | 11,8 254 59 | 32,2 | 31,7
13:00 | 14,4 § 10,0 | 29,2 56 | 18,3 | 10,7 @ 20,9 82 | 27,1 | 26,3
14:00 | 12,9 9,0 | 23,3 2,6 | 12,8 91| 20,8 47 | 244 | 278
15:.00 | 13,1 | 10,2 | 17,3 20 | 104 85 | 24,6 4,7 | 22,8 | 26,9
16:00 | 17,0 94 | 19,0 3,1 | 10,9 85 | 26,5 6,5 | 18,6 | 34,3
17:.00 | 24,1 | 11,3 | 222 26 | 11,7 | 11,0 | 36,4 14,1 @ 19,2 | 46,2
18:.00 | 41,7 | 14,8 | 35,3 46 | 128 26,0 | 470 | 17,1 | 23,5 | 56,8
19:00 | 52,3 | 18,2 | 62,9 71| 170 | 27,0 454 | 18,8 29,0 | 63,3
20:00 | 55,9 | 19,0 | 71,8 | 16,7 | 159 | 28,4 | 41,6 7,7 | 33,0 | 62,7
21:00| 59,3 | 226 | 789 | 19,2 | 16,3 | 315 | 39,7 59 | 324 | 68,1
22:.00| 60,3 | 21,4 | 80,1 | 248 | 179 | 254 | 39,7 7,7 1 299 | 719
23.00| 60,8 | 16,1 | 81,7 | 25,3 | 16,1 | 28,7 | 41,1 82 | 295 | 743
24:00 | 63,0 | 158 | 80,5 | 28,3 | 16,6 | 26,2 | 43,7 82 | 324 | 76,3
Mes | 48,2 | 16,1 | 62,1 | 223 | 194 219 440 10,6 | 33,3 | 61,3
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Marzo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 639 | 168 | 84,4 274 | 129 315 | 40,2 134 | 30,8 | 725
02:00| 65,3 | 13,8 | 86,0 29,8 | 16,1 349 | 458 17,7 | 314 | 72,8
03:00| 658 | 170 | 8,1 319 | 171 342 | 516 124 | 318 | 77,8
04:.00| 66,6 | 145 | 858 351 | 195 357 | 56,1 | 11,3 | 33,7 | 75,6
05:00| 67,2 | 185 | 86,5 37,5 | 24,7 36,2 | 57,6 | 22,0 | 36,3 | 78,9
06:00 | 68,6 | 22,2 | 845 379 | 26,3 385 | 60,9 204 | 37,2 | 825
07:00| 69,8 | 239 | 838 379 | 29,2 384 | 59,6 18,8 | 41,8 | 84,2
08:00| 66,4 | 23,7 | 815 36,7 | 333 30,8 | 58,7 | 18,3 | 46,4 | 74,7
09:00| 52,6 | 21,1 | 72,3 30,7 | 31,6 26,5 | 454 151 | 43,7 | 53,9
10:.00 | 39,8 | 12,8 | 57,5 | 19,0 | 23,6 | 23,3 | 27,5 71 | 350 384
11:.00| 27,3 | 10,1 | 42,7 129 | 139 | 129 | 146 | 10,2 | 27,9 229
12:00 | 16,1 94 | 30,0 6,5 | 10,3 9,9 | 10,8 2,2 | 23,7 | 19,0
13:00 | 10,1 7,3 | 20,7 4,0 6,6 57 6,9 1,1 19,9 | 145
14:.00 | 7,2 6,0 | 18,7 4,4 5,6 6,1 7,1 2,2 | 21,7 | 11,7
15:00 | 9,7 76 | 14,0 2,8 6,4 6,1 | 10,1 1,1 | 20,0 | 13,7
16:00 | 13,3 85 | 12,2 4.4 7,5 7,5 | 15,3 2,2 | 20,2 | 179
17:00 | 17,9 6,6 | 13,9 2,8 84 | 10,2 | 21,1 3,2 | 185 | 235
18:00 | 29,1 88 | 17,8 2,0 | 140 | 12,7 | 36,8 91| 22,0 | 50,0
19:00 | 45,9 | 13,0 | 37,8 6,5 | 158 | 249 40,7 145 23,7 | 59,8
20:00 | 55,6 17,9 | 70,3 7,7 | 153 | 235 | 32,7 | 140 26,5 | 61,7
21.00 | 60,0 | 185 | 78,6 | 11,7 | 152 244 | 30,1 | 11,8 | 28,3 | 66,2
22:.00| 60,3 | 21,8 | 82,2 16,5 | 13,1 285 | 29,3 10,8 | 29,7 | 66,5
23:00| 585 | 20,0 | 833 214 | 124 289 | 29,5 14,0 | 28,7 | 68,7
24:00| 60,2 | 20,4 | 838 28,2 | 114 29,0 | 336 | 188 | 319 | 732
Mes | 45,7 | 150 | 58,9 | 19,0 | 16,3 | 23,3 | 34,2 | 11,3 | 294 534
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Abril

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 56,5 | 15,2 | 80,2 | 30,4 97 | 276 | 29,4 83| 29,6 | 71,0
02:00| 61,7 | 123 | 79,9 | 275 | 124 | 30,9 | 36,5 94 | 30,5 | 70,8
03:00| 62,2 | 126 | 79,7 28,3 | 130 359 | 39,6 11,7 | 319 | 72,2
04:00 | 64,2 | 16,0 | 82,7 32,1 | 14,7 H 38,2 | 454 | 18,3 | 32,2 | 74,8
05:00| 659 | 17,3 | 80,7 29,2 | 170 | 39,1 | 504 | 12,8 | 32,8 | 784
06:00 | 66,3 | 18,6 | 80,1 33,3 | 19,2 409 | 52,3 | 15,6 | 40,1 | 76,8
07:00| 65,3 | 18,1 | 745 33,8 | 24,7 32,8 | 50,0 | 11,7 | 428 | 67,1
08:00 | 53,7 | 154 | 64,6 27,1 | 251 244 | 410 10,6 | 36,0 | 44,2
09:00| 38,1 | 126 | 484 16,7 | 156 | 24,1 | 25,0 6,7 | 31,3 | 26,8
10:.00 | 26,2 | 11,4 32,7 | 125 92 | 128 | 115 6,7 | 23,6 | 19,0
11:00 | 18,9 7,3 | 250 3,8 52 7,0 4,8 1,7 | 19,1 9,4
12:00 | 16,1 50 | 17,8 0,8 3,0 3,7 4,4 0,0 | 18,0 4,2
13:00 | 11,8 3,6 | 104 1,3 2,7 3,9 3,3 0,0 | 13,7 2,6
14:00 | 9,8 3,9 8,6 0,4 2,5 2,8 2,9 0,0 | 141 2,9
15:00 | 11,1 4,0 7,3 0,8 2,4 3,2 3,8 0,0 | 151 3,9
16:00 | 12,5 57 9,5 0,8 2,7 3,9 8,3 0,0 | 14,2 6,1
17:00 | 14,1 6,4 | 10,0 0,8 4,0 50 | 12,1 1,1 | 15,7 9,4
18:00 | 19,1 79 | 12,3 0,8 7,9 8,7 | 18,1 2,2 | 17,1 | 20,7
19:00 | 29,1 | 10,0 22,8 3,3 93 | 146 | 23,8 6,1 | 18,6 | 38,1
20:00 | 42,2 | 12,4 | 50,9 50 8,7 | 230 | 20,2 | 12,2 | 17,0 | 42,9
21:.00 | 49,2 | 16,7 | 72,8 7,5 85| 244 196 | 11,1 | 20,5 | 50,0
22:.00 | 54,3 | 19,2 | 78,2 | 10,4 9,3 | 243 | 198 94 | 243 | 54,8
23:00| 56,6 | 21,1 | 76,1 @ 17,5 78 | 250 | 23,1 83| 243 | 57,1
24:00 | 56,9 | 19,5 | 79,7 | 229 79 | 259 | 27,1 7,8 | 26,8 | 655
Mes | 399 | 122 | 494 | 145 | 10,1 20,1 | 239 7,2 | 24,3 | 40,3
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Mayo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 715 18,1 | 83,6 @ 18,2 93| 326 | 38,7 | 17,2 | 341 | 76,6
02:00| 71,1 | 145 | 86,6 28,2 | 124 394 | 451 194 | 40,3 | 80,1
03:00| 745 | 16,1 | 87,0 33,1 | 124 396 | 495 210 | 41,8 | 831
04:.00| 78,4 | 17,7 | 89,7 343 | 115 451 | 545 21,0 | 46,2 | 86,3
05:00| 78,7 | 17,7 | 88,0 38,3 | 15,7 H 443 | 58,6 @ 27,4 | 48,2 | 85,2
06:00| 78,8 | 22,0 | 86,6 46,8 | 21,0 450 | 60,9 28,0 | 52,6 | 85,5
07:00| 70,2 | 18,8 | 85,6 @ 456 | 243 295 | 49,9 199 | 47,0 | 731
08:00 | 57,7 | 154 | 73,7 H 41,1 | 188 | 25,0 | 35,0 9,7 | 39,6 | 51,1
09:00| 50,3 | 124 | 56,4 27,8 | 134 22,2 | 199 10,8 | 284 | 29,8
10:.00 | 38,1 | 11,6 @ 43,8 | 145 7,7 | 13,8 | 10,6 48 | 20,0 | 16,7
11:00 | 25,0 | 10,3 # 34,0 | 101 5,2 9,9 6,6 2,2 | 18,1 8,3
12:00 | 18,7 52 | 23,1 8,5 4,8 7,5 5,2 0,0 | 16,9 7,5
13:00 | 16,3 3,6 | 14,7 57 3.1 53 54 0,0 | 13,7 3,8
14:00 | 16,1 1,8 111 2,8 3,1 5,2 5,6 05 | 12,6 3,8
15:00 | 12,7 19 | 123 2,8 3,0 4,4 6,2 48 | 12,7 54
16:00 | 12,7 2,5 | 11,7 2,4 3,2 6,0 8,7 43 | 12,8 | 10,2
17:00 | 18,1 36 | 17,4 1,6 3,6 6,4 8,9 6,5 | 11,8 | 14,0
18:00 | 18,9 43 | 194 2,8 7,4 7,0 | 16,0 48 | 119 | 231
19:00 | 26,0 53 | 30,8 1,6 99 | 141 | 235 | 129 | 13,7 37,1
20:00 | 37,5 10,4 | 54,5 6,9 59 | 185 | 245 | 14,0 | 16,4 | 49,2
21:00 | 51,6 | 14,1 | 72,9 | 11,7 54 | 22,0 | 23,1 9,7 | 186 | 55,4
22:00| 58,1 | 18,3 | 77,6 | 129 72 | 245 | 26,2 | 10,2 | 22,6 | 56,7
23:00 | 65,1 | 21,7 | 80,2 | 19,8 72 | 289 | 28,7 | 188 | 26,4 | 62,9
24:00 | 66,5 | 18,8 | 80,6 | 20,2 8,7 | 32,2 | 33,7 | 13,4 | 24,8 68,0
Mes | 46,2 | 11,9 | 55,0 | 18,2 93 | 220 | 26,9 | 11,7 | 26,0 | 44,7
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Junio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 61,8 | 13,8 | 82,0 23,3 57 | 299 | 26,2 | 155 | 20,8 | 61,9
02:00 | 65,5 | 14,1 | 84,7 @ 18,8 96 | 343 | 344 | 20,5 | 30,7 66,4
03:00| 68,1 | 12,2 | 858 24,2 | 136 390 | 395 218 | 36,5 | 76,1
04:.00| 743 | 11,4 | 875 296 | 144 415 | 458 19,1 | 425 | 77,2
05:00| 78,2 | 13,0 | 89,0 358 | 17,6 H 443 | 52,7 | 23,2 | 44,2 | 831
06:00 | 73,9 | 155 | 86,1 44,2 | 234 40,1 | 56,1 19,6 | 46,8 | 76,7
07:00| 60,5 | 14,7 | 79,4 450 | 26,7 299 | 43,1 | 150 | 415 | 55,8
08:00 | 46,1 | 13,4 | 68,7 40,8 | 18,7 278 | 328 | 11,8 | 37,3 | 37,2
09:00| 43,2 | 13,0 | 55,8 21,7 | 11,3 18,9 | 15,7 | 12,3 | 304 | 23,3
10:.00 | 39,0 @ 10,9 46,9 | 175 57 | 13,4 | 10,4 82 | 238 | 153
11:00 | 34,0 53 | 319 6,7 2,5 8,2 57 54 | 18,0 8,9
12:00 | 26,7 3,0 | 18,6 3,3 2,5 5,9 5,9 86 | 17,6 53
13:00 | 25,0 3,0 | 129 1,7 15 4,9 51 6,8 | 17,2 3,9
14:00 | 17,3 15 10,8 0,0 0,8 3,7 4,9 59 | 151 4,4
15:00 | 18,4 1,7 | 10,1 1,3 0,4 4,0 59 54 | 14,6 6,1
16:00 | 17,7 2,0 | 10,7 0,8 0,8 4,2 7,4 6,3 | 14,4 6,1
17:00 | 20,5 2,5 | 10,9 0,4 2,8 5,0 9,5 50 | 145 7,5
18:00 | 22,3 4,4 | 132 0,8 2,2 58 | 11,9 90 | 144 | 11,7
19:00 | 27,0 4,4 | 18,8 0,8 6,8 | 115 | 17,2 99 | 145 | 22,2
20:00 | 38,1 53 | 32,7 2,1 46 | 155 19,1 | 12,6 | 13,2 | 35,0
21:00 | 51,0 6,9 | 57,6 4,6 4,7 | 17,2 | 19,3 | 11,7 | 15,0 | 44,7
22:00 | 59,9 | 14,8 | 73,6 8,3 73| 165 | 17,2 | 11,7 | 175 55,0
23:00| 58,6 | 151 | 77,0 @ 14,2 6,8 | 23,0 | 20,6 | 104 | 19,6 | 58,6
24:00 | 59,1 | 148 | 79,9 225 76 | 27,7 | 21,0 90 | 16,8 | 58,3
Mes | 45,2 9,0 | 50,7 | 154 82 | 19,7 | 220 | 11,8 23,7 | 375
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Julio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 59,3 95 | 874 | 105 6,5 | 240 | 29,3 | 27,0 | 25,5 | 66,9
02:00 | 64,9 | 10,2 | 851 21,8 8,7 | 30,7 | 36,0 | 30,2 | 32,0 | 65,9
03:00 | 67,7 8,7 | 8,2 | 238 | 10,8 | 357 | 40,3 | 26,6 359 | 71,5
04:00 | 73,7 78 | 90,8 28,6 156 | 41,6 @ 49,2 | 339 | 376 | 77,4
05.00| 77,7 | 108 | 904 37,1 | 16,1 453 | 54,6 @ 419 | 428 | 79,6
06:00| 775 | 152 | 87,4 415 | 21,8 48,2 | 55,1 | 40,3 | 452 | 79,3
07:00 | 65,2 | 15,7 | 80,7 A 48,0 | 25,7 34,0 | 46,2 254 | 39,0 | 54,6
08:00| 495 | 134 | 72,0 359 | 16,2 31,3 | 32,1 | 157 | 34,1 | 39,0
09:00 | 435 | 13,7 | 59,4 | 21,8 | 10,3 | 234 | 234 | 17,7 | 26,4 @ 26,1
10:00 | 40,8 83 | 475 | 117 4,3 | 150 159 | 13,3 18,6 | 15,6
11:00 | 33,9 6,4 | 30,6 9,3 0,9 9,5 9,9 8,9 | 16,3 8,6
12:00 | 27,4 3,3 | 18,2 2,0 0,9 6,0 9,3 85 | 12,6 7,3
13:00 | 18,5 3,1 8,8 0,4 1,0 52 75 | 129 | 11,5 57
14:00 | 16,0 1,8 49 0,4 0,7 57 81| 125 | 10,8 4,3
15:00 | 15,7 1,8 4,5 0,4 0,6 4,9 89 | 141 | 10,8 9,4
16:00 | 14,9 3,6 49 0,0 0,4 6,0 | 10,0 | 13,7 | 11,9 | 105
17:00 | 16,7 3,5 6,1 0,0 2,5 6,8 | 12,7 | 16,5 | 139 | 16,1
18:00 | 21,8 3,7 5,8 0,0 4,2 79 | 145 | 21,0 | 144 | 153
19:00 | 27,7 3,5 9,2 0,4 41 11,0 16,4 230 144 | 26,6
20:00 | 38,5 46 | 22,3 2,0 32 | 16,3 | 21,4 | 19,0 | 13,9 | 452
21:00 | 47,2 8,2 | 54,7 52 24 | 153 | 178 | 20,2 125 | 524
22:00| 50,3 | 13,6 | 70,3 9,3 46 | 17,3 16,2 21,0 17,5 | 56,7
23:00| 50,9 | 14,7 | 76,8 129 34 213 176 | 20,2 | 20,1 | 57,0
24:00| 57,6 | 136 | 80,4 141 49 | 195 | 23,0 | 186 | 20,1 | 57,5
Mes | 44,0 83| 49,3 | 14,1 71| 20,1 | 240 | 20,9 | 22,2 | 395
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Agosto

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 70,5 | 12,4 | 82,7 | 23,0 72 | 326 | 31,7 | 194 30,1 | 734
02:00| 71,3 | 12,6 | 86,0 @ 25,0 95| 365 | 386 | 21,8 | 38,2 | 755
03:00| 76,3 | 109 | 89,6 27,8 | 104 39,5 | 46,7 | 26,2 | 42,7 | 72,9
04:00| 79,4 | 126 | 89,9 355 | 12,7 46,6 | 52,3 | 294 | 436 | 76,1
05:00| 82,1 | 12,1 | 924 444 | 165 51,3 | 56,6 31,9 | 50,9 | 82,3
06:00 | 83,8 | 146 | 93,2 464 | 205 | 51,3 | 63,4 | 399 | 556 | 844
o7.00| 771 | 178 | 92,2 48,8 | 26,8 413 | 57,0 33,1 | 559 | 76,9
08:00| 59,4 | 153 | 81,6 528 | 235 348 | 418 16,1 | 42,4 | 532
09:00| 515 | 14,7 | 67,8 395 | 121 294 | 265 14,1 | 359 | 339
10:00 | 49,0 @ 15,2 58,4 | 22,2 6,1 | 20,3 | 135 | 125 | 25,1 | 20,2
11:00 | 44,6 | 12,1 | 425 | 17,3 3,3 | 14,2 79 | 149 | 19,7 134
12:00 | 35,3 8,2 | 26,0 6,1 1,0 8,2 6,7 | 10,5 | 16,8 7,8
13:00 | 27,5 6,7 | 154 2,8 0,8 8,2 6,7 | 16,5 | 14,7 54
14:00 | 23,5 5,6 9,4 1,6 0,4 5,2 73 | 18,2 | 14,9 7,0
15:00 | 21,4 50 7,9 0,8 1,2 6,1 89 | 19,0 | 13,2 | 11,0
16:00 | 20,8 52 7,4 0,0 1,8 74 | 125 | 20,2 | 13,8 | 17,2
17:00 | 23,1 8,0 6,9 0,8 3.1 81 | 155 | 19,0 | 16,3 | 26,6
18:00 | 27,3 8,3 9,9 0,8 46 | 10,7 | 19,8 | 24,6 | 12,7 | 31,7
19:00 | 36,1 8,5 | 18,0 1,6 6,2 | 186 | 22,0 | 29,8 | 16,2 | 40,6
20:00 | 49,5 99 | 46,3 3,6 35| 208 | 22,0 | 234 | 17,1 | 535
21:00 | 60,4 | 12,0 | 68,6 5,7 39 | 255 | 20,0 | 234 | 17,8 | 60,8
22:.00| 615 | 185 | 77,1 | 113 48 | 26,6 21,4 | 22,2 | 195 | 63,7
23:00 | 62,7 | 19,7 | 79,1 | 13,7 6,4 | 294 | 248 | 198 | 17,9 | 68,6
24:00 | 66,0 | 18,4 | 80,2 | 194 56 | 27,7 | 28,3 | 16,9 | 22,4 | 68,8
Mes | 525 | 11,8 553 | 18,38 80 | 250 | 27,2 | 21,8 | 26,9 | 46,9
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Septiembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 69,8 | 17,0 | 83,0 29,6 79 | 364 | 448 | 304 | 331 79,0
02:00| 72,2 | 109 | 85,9 34,2 | 10,8 416 | 498 358 | 37,2 | 77,8
03:00| 76,3 | 139 | 87,9 39,6 | 124 416 | 57,2 | 40,8 | 439 | 80,5
04:00| 74,6 | 142 | 87,6 43,3 | 12,7 449 | 60,3 | 38,3 | 454 | 82,0
05:00| 77,7 | 152 | 89,4 475 | 13,1 | 495 | 64,2 | 450 | 50,5 844
06:00| 80,1 | 149 | 88,3 50,4 | 153 498 | 659 454 | 51,7 | 85,0
07:00| 76,4 | 18,6 | 85,7 583 | 194 442 | 66,8 450 | 56,0 | 82,6
08:00| 65,1 | 150 | 815 56,3 | 230 31,3 | 56,3 | 246 | 47,0 | 64,1
09:00| 534 | 148 | 694 479 | 180 319 | 40,2 | 125 | 43,8 | 452
10:00 | 44,6 | 125 544 | 338 91 | 23,0 | 275 79 | 36,0 | 26,2
11:00 | 38,7 | 10,5 | 419 | 179 46 | 12,7 | 20,8 46 | 25,0 | 16,0
12:00 | 30,9 85 | 27,1 | 10,0 3,1 8,7 | 16,2 54 | 23,7 | 111
13:00 | 25,2 85 | 17,7 3,3 15 7,7 | 14,0 8,3 | 20,2 7,5
14:00 | 24,3 59 | 13,6 2,5 15 70 | 138 | 133 | 17,1 9,3
15:00 | 22,5 52 | 12,0 1,7 2,3 6,4 | 153 | 12,5 | 19,9 145
16:00 | 24,5 59 | 10,5 1,3 3,6 83 | 23,0 | 14,2 | 20,0 | 19,9
17:00 | 29,0 84 | 135 0,8 51 99 | 289 | 21,7 | 18,7 | 32,8
18:.00 | 36,8 | 10,2 19,2 0,4 85 | 19,2 | 355 | 29,6 | 23,5 | 49,7
19:00 | 51,6 | 12,3 36,5 1,7 56 | 295 | 39,8 | 32,1 | 28,5 | 58,7
20:00 | 61,6 | 159 | 66,0 11,3 56 | 325 | 36,5 | 28,3 | 28,9 | 67,2
21:00| 65,4 | 189 | 80,6 W 14,2 6,5 | 296 | 324 | 325 | 29,9 | 66,9
22:00 | 68,2 | 22,2 | 82,6 @ 24,2 6,8 | 31,2 | 32,2 | 31,3 | 29,2 | 65,1
23:00| 66,0 | 20,3 | 83,0 21,7 86 | 329 | 348 | 346 | 29,1 | 70,5
24:00 | 654 | 189 | 81,8 27,1 54 | 32,7 | 385 | 388 | 31,4 | 753
Mes | 53,9 | 13,3 | 58,3 | 24,1 88 | 27,6 | 38,1 | 26,4 | 32,6 | 53,0
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Octubre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00| 705 | 21,4 | 84,1 29,4 | 109 47,7 | 60,0 46,8 | 46,9 | 86,1
02:00| 71,7 | 21,1 | 845 31,1 | 135 523 | 62,1 | 47,3 | 49,7 | 89,0
03:00| 72,2 | 206 | 85,7 343 | 151 53,1 | 64,8 52,7 | 51,4 | 88,7
04:.00| 73,0 | 21,4 | 84,6 339 | 16,6 534 | 64,8 522 | 528 | 87,7
05:00| 75,2 | 23,2 | 82,4 36,7 | 204 58,3 | 65,7 | 52,7 | 55,2 | 87,1
06:00| 76,1 | 255 | 83,9 40,7 | 21,2 54,7 | 67,2 | 53,2 | 54,8 | 88,7
o7:00| 771 | 26,8 | 83,1 36,7 | 228 | 549 | 69,7 | 51,1 | 57,6 @ 884
08:00| 72,2 | 27,3 | 80,9 37,1 | 233 395 | 66,3 43,6 | 584 | 79,0
09:00 | 57,7 | 20,8 | 68,9 286 | 254 348 | 558 26,1 | 48,1 | 63,9
10:00 | 49,8 | 14,3 | 548 | 20,6 | 189 | 29,6 | 43,0 | 16,9 | 40,9 | 51,3
11:00 | 42,0 | 146 | 450 145 118 | 196 | 32,7 | 12,0 | 36,3 | 458
12:.00 | 33,4 | 144 36,9 9,7 7,2 | 16,7 | 255 98 | 31,3 | 374
13:00 | 25,6 96 | 30,5 | 105 6,5 | 13,8 | 23,6 86 | 284 | 32,6
14:00 | 27,7 9,7 | 289 4,8 84 | 145 | 234 7,0 | 26,7 | 32,6
15:00 | 29,3 | 10,8 26,1 6,5 84 | 169 274 11,3 26,4 | 345
16:00 | 31,9 | 12,2 | 29,0 57 90 | 195 | 36,2 | 134 | 25,0 | 413
17:00 | 42,0 | 10,7 | 30,7 24 | 138 | 299 488 37,1 28,8 | 57,1
18:.00 | 59,6 | 17,9 | 43,0 7,7 | 110 | 434 526 | 425 395 | 739
19:00 | 67,4 234 66,5 | 141 91| 49,0 | 51,8 | 479 | 415 77,7
20:00| 71,0 | 27,9 | 79,7 | 13,7 92 | 46,9 | 49,7 | 53,8 | 434 80,0
21.00 | 729 | 26,1 | 81,2 | 254 | 10,5 46,3 | 47,8 | 52,2 | 43,5 81,0
22.00| 719 | 22,2 | 819 31,1 | 109 455 | 495 516 | 439 | 81,9
23:00| 73,0 | 20,5 | 84,4 28,2 | 11,3 456 | 53,5 | 457 | 40,0 | 84,5
24:.00| 733 | 184 | 839 37,1 | 123 | 458 | 57,7 | 473 | 428 | 85,8
Mes | 59,0 | 19,1 | 64,2 | 225 | 136 | 38,8 | 50,0 36,8 | 41,8 69,0
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Noviembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 739 | 241 | 80,6 258 | 14,2 410 | 59,6 @ 22,2 | 485 | 84,5
02:00| 72,4 | 244 | 80,9 242 | 16,2 423 | 62,1 228 | 47,1 | 88,5
03:00| 72,6 | 23,2 | 80,7 258 | 16,9 40,8 | 62,9 233 | 51,1 | 851
04:00| 75,0 | 259 | 82,2 233 | 183 442 | 648 244 | 51,0 | 835
05.00 | 75,6 | 27,9 | 82,8 | 27,1 | 21,1 44,7 | 66,3 | 22,2 | 50,4 @ 86,3
06:00| 77,0 | 29,0 | 815 30,8 | 20,2 46,0 | 675 27,2 | 555 | 86,7
07:00| 76,5 | 319 | 819 279 | 193 46,8 | 67,3 | 294 | 56,0 | 86,3
08:00| 75,5 | 31,0 | 79,9 32,5 | 20,7 43,3 | 66,7 | 32,2 | 585 | 84,5
09:00| 63,2 | 30,1 | 736 238 | 235 333 | 59,8 256 | 553 | 755
10:.00 | 51,3 | 21,0 | 63,6 | 188 | 22,0 | 28,3 | 50,8 | 17,8 | 47,6 | 60,6
11:00 | 439 | 194 | 53,2 | 183 | 16,8 | 235 | 454 | 10,6 | 40,8 | 50,9
12:00 | 34,0 | 17,3 | 42,6 9,2 | 13,0 | 16,3 | 41,0 7,8 | 36,0 | 46,6
13:00 | 26,3 | 139 37,8 5,8 85 | 145 | 375 78 | 32,3 | 429
14:.00 | 27,6 | 12,3 30,7 54 | 10,8 | 13,2 | 38,3 6,7 | 29,2 | 37,0
15:00 | 29,4 | 11,4 | 30,4 79 | 11,3 | 13,8 | 40,4 7,2 | 259 | 37,3
16:00 | 34,1 | 12,1 | 34,6 6,3 | 14,1 | 17,7 | 450 12,2 @ 26,2 | 49,7
17:00 | 47,9 | 13,7 | 49,0 83 | 119 | 330 529 211 328 | 67,6
18:00 | 61,8 | 20,7 67,2 92 | 128 | 39,8 535 16,1 354 | 70,1
19:00 | 68,9 | 23,7 757 88 | 13,6 | 420 | 51,7 144 433 | 71,3
20:00| 70,9 | 25,1 | 783 179 | 144 410 | 51,5 20,0 | 433 | 775
21:00| 705 | 259 | 78,7 154 | 150 39,7 | 53,8 | 18,3 | 41,7 | 821
22:00| 68,9 | 26,1 | 799 22,1 | 140 37,7 | 54,2 | 283 | 416 | 81,8
23:00| 72,0 | 24,7 | 810 | 23,3 | 123 | 385 | 579 | 244 | 421 815
24:.00| 72,0 | 238 | 80,0 279 | 138 36,0 | 585 | 250 | 46,7 | 79,6
Mes | 60,2 | 224 | 66,9 | 186 | 156 | 34,1 | 546 | 19,5 | 42,9 | 70,7
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Diciembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 70,3 | 29,1 | 78,2 26,6 | 20,2 396 | 63,5 253 | 559 | 80,1
02:00| 71,2 | 32,2 | 76,9 29,0 | 238 395 | 654 22,0 | 555 | 80,7
03:00| 73,2 | 348 | 76,2 33,1 | 204 413 | 67,6 194 | 54,7 | 79,3
04:.00| 72,6 | 36,2 | 774 339 | 20,7 413 | 67,2 26,3 | 56,5 | 785
05:00| 74,2 | 353 | 781 355 | 205 452 | 66,6 274 | 57,1 | 78,8
06:00| 746 | 351 | 785 375 | 21,2 46,9 | 67,8 | 24,7 | 56,2 | 78,8
07:00| 740 366 | 786 39,1 | 183 46,9 | 68,2 26,3 | 58,1 | 80,1
08:00| 74,0 | 36,0 | 77,0 383 | 20,1 429 | 684 33,3 | 58,0 | 80,1
09:00| 725 | 351 | 76,4 38,7 | 22,1 404 | 66,4 339 | 56,9 | 77,7
10:.00 | 64,5 | 27,8 | 698 | 32,7 | 26,7 | 304 | 61,9 | 21,0 | 54,7 | 72,3
11:00 | 56,7 | 24,0 | 61,8 | 29,0 | 255 | 27,6 | 55,2 | 21,0 | 51,6 | 61,6
12:.00 | 44,8 | 20,2 | 50,0 | 19,8 | 19,0 | 26,3 | 53,3 | 15,1 | 49,3 | 554
13:00 | 359 | 17,1 | 43,1 149 | 151 | 22,2 | 49,7 | 10,8 | 47,1 54,3
14:.00 | 32,2 | 1421 | 37,3 | 10,1 | 13,5 | 21,9 | 49,1 | 10,2 | 42,9 | 53,8
15:.00 | 37,9 | 136 37,9 89 | 129 | 196 50,1 129 37,1 | 57,3
16:00 | 46,0 | 15,8 | 42,5 52 | 18,1 | 25,6 | 554 | 151 37,4 | 63,2
17:00 | 61,0 | 23,2 | 55,5 7,7 | 19,3 | 38,0 | 62,7 | 24,2 444 | 731
18.00 | 67,1 | 30,5 | 69,6 | 14,1 | 16,6 | 42,1 | 60,5 | 23,7 | 48,8 | 74,7
19:.00 | 70,3 | 30,2 | 73,0 | 21,0 | 169 | 416 | 615 | 215 | 49,4 | 750
20:00| 69,9 | 31,0 | 749 286 | 184 41,1 | 585 204 | 50,8 | 76,1
21:.00| 70,7 | 30,8 | 786 @ 28,6 | 16,3 41,6 | 59,5 23,7 | 49,7 | 78,0
22.00| 719 | 272 | 775 26,2 | 171 424 | 59,9 215 | 51,0 | 76,1
23.00| 73,8 | 26,7 | 782 30,7 | 17,3 385 | 63,8 24,2 | 50,0 | 78,0
24:00| 742 | 29,2 | 79,0 31,1 | 199 | 388 | 63,1 | 242 | 500 774
Mes | 63,9 | 280 | 67,7 | 258 | 19,2 | 36,7 | 61,1 | 220 | 50,8 | 72,5
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Anual

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 66,9 | 18,2 | 82,4 249 | 116 34,2 | 444 209 | 353 | 753
02:00| 68,3 | 17,0 | 83,1 273 | 142 374 | 49,2 235 | 389 | 771
03:00| 70,2 | 176 | 836 30,1 | 149 393 | 53,2 | 243 | 413 | 78,9
04:.00| 72,2 | 185 | 851 32,7 | 16,6 419 | 57,0 259 | 435 | 80,1
05:00| 73,9 | 19,7 | 853 36,6 | 19,1 440 | 59,8 29,2 | 46,3 | 825
06:00| 743 | 21,4 | 84,4 399 | 21,3 4477 | 62,1 30,2 | 486 | 82,2
07:00| 71,1 | 225 | 82,6 40,6 | 240 394 | 59,0 26,4 | 49,0 | 76,0
08:00| 63,3 | 21,1 | 77,3 389 | 229 336 | 52,7 | 21,4 | 46,2 | 64,2
09:00| 545 | 19,5 | 67,0 30,2 | 19,6 285 | 42,0 18,3 | 41,5 | 50,3
10:.00 | 459 | 154 | 554 | 21,0 155 | 215 | 31,7 | 12,3 | 34,6 | 38,4
11:00 | 37,6 | 12,7 | 435 145 | 116 | 159 | 24,1 9,2 | 29,6 | 28,7
12:.00 | 28,8 | 10,1 31,55 8,5 86 | 11,9 | 20,8 72 | 26,5 | 23,6
13:00 | 22,2 8,2 | 23,3 55 6,4 | 10,1 | 18,7 78 | 234 20,3
14:00 | 20,0 7,1 | 19,1 3,7 6,0 9,0 | 184 78 | 21,7 | 19,3
15:00 | 20,4 7,1 | 17,7 3,6 57 9,0 | 20,1 89 | 20,5 | 21,8
16:00 | 23,3 7,8 | 18,8 3,2 6,8 | 11,0 | 245 99 | 199 | 271
17:00 | 30,2 9,3 | 23,6 3,0 81 | 16,1 | 30,4 | 156 | 21,7 | 36,2
18:00 | 39,0 | 12,8 31,2 4,3 96 | 21,6 352 | 188 | 24,3 | 452
19:00 | 47,6 | 14,9 | 43;3 65 108 | 26,6 | 37,2 21,1 27,1 | 53,0
20:00 | 55,2 | 17,1 | 60,0 11,1 99 | 284 | 36,1 | 20,1 | 28,2 | 60,1
21:00| 60,9 | 189 | 73,3 13,8 99 | 294 | 348 | 20,1 | 28,9 | 64,8
22:00| 63,0 | 20,8 | 783 18,2 | 10,7 A 29,6 | 349 204 | 30,3 | 66,9
23.00| 639 | 203 | 799 21,2 | 104 31,2 | 37,6 20,6 | 30,3 | 69,8
24:.00| 65,3 | 196 | 80,6 253 | 10,7 315 | 40,8 | 20,8 | 31,7 | 71,9
Ano | 515 | 15,7 | 58,7 | 193 | 12,7 | 26,9 | 385 | 184 | 32,6 | 54,8
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Anejo 4

Frecuencias relativas (%) de la categoria ‘flojo’ de velocidad de viento a 2 m

(1,0 m s* < Unoa < 2,0 m s?) para cada periodo horario, mes y estacion

meteorolégica automatica. Alcafiz (Alca),

Bujaraloz (Buja),

Daroca (Daro),

Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa

Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

Enero
Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 16,6 | 27,8 | 12,1 | 20,4 | 28,3 32,3 18,2 40,9 26,0 11,0
02:00 | 17,7 | 27,8 | 12,1 | 23,7 | 28,0 | 32,1 | 17,8 | 29,0 | 25,6 | 12,9
03:.00 | 16,7 | 30,1 | 150 | 204 | 324 31,8 188 253 22,6 11,0
04:00 | 155 | 31,1 | 124 | 23,7 | 31,1 | 320 | 17,5 | 31,2 | 23,1 | 10,5
05:00 | 15,8 | 32,9 86 | 199 | 334 336 186 30,1 22,7 7,3
06:00 | 17,3 | 31,3 | 12,7 | 145 338 316 17,1 29,6 22,6 9,4
07.00 | 12,8 | 351 | 10,7 | 17,2 | 33,0 |/ 29,1 176 34,4 226 10,0
0800 | 143 | 33,1 | 11,2 | 16,1 | 354 | 32,3 | 143 | 27,4 | 21,4 7,8
09:00 | 146 | 31,7 | 13,6 | 151 | 33,4 | 34,7 16,0 | 253 | 184 | 11,3
10:00 | 159 | 275 | 193 | 129 | 27,7 | 314 | 17,3 | 22,0 | 16,1 | 18,6
11:00 | 15,0 | 235 | 20,2 | 10,2 | 32,8 | 27,8 26,4 22,0 150 234
12:.00 | 215 | 22,3 | 24,1 | 10,2 | 334 294 304 21,0 16,4 28,0
13:00 | 28,1 | 225 | 29,1 97 | 315 | 284 | 299 | 21,5 | 19,5 | 31,7
14:00 | 32,0 | 20,1 | 30,7 70 | 29,3 | 28,2 | 31,2 | 220 | 20,6 | 37,6
15:00 | 35,1 | 18,7 | 35,0 97| 29,0 | 27,2 | 31,0 | 16,7 | 23,4 | 30,7
16:00 29,0 | 24,8 | 40,0 | 10,8 | 28,0 | 26,0 | 26,4 | 17,2 | 27,0 | 27,2
17:.00 235 | 34,2 | 36,4 | 134 | 28,2 | 27,1 | 19,1 | 199 | 29,0 | 20,7
18:00 | 19,0 28,5 | 258 | 22,0 | 30,6 | 25,8 17,5 | 25,8 | 28,7 @ 16,9
19:00 13,2 | 25,6 | 20,2 | 215 | 30,9 | 289 | 204 | 32,3 | 215 | 17,2
20:00 | 12,7 | 27,8 | 17,6 | 220 | 29,6 | 33,6 | 18,0 | 39,8 | 18,5 | 13,2
21:00 | 134 | 253 | 152 | 26,9 | 28,7 | 30,3 | 19,3 | 37,6 | 18,3 | 14,3
22:00| 158 | 26,9 | 143 | 21,0 | 31,2 | 33,2 | 204 | 36,0 | 20,9 | 14,3
23:00 | 18,7 | 28,6 | 148 | 17,7 | 28,2 | 357 | 18,6 | 40,3 | 244 | 11,8
24:00 | 16,9 | 309 | 155 | 188 | 29,5 352 | 175 | 355 251 | 10,8
Mes | 188 | 278 | 194 16,9 30,7 30,7 20,8 | 285 221 17,0
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Febrero

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 129 | 22,2 | 11,4 | 240 | 27,1 | 31,1 | 20,1 | 39,4 | 30,6 @ 16,6
02:00| 148 | 23,4 | 134 209 | 25,2 32,7 | 19,9 353 | 29,2 | 115
03:00| 17,3 | 26,3 | 143 26,5 | 25,6 30,5 | 18,0 353 | 30,7 | 10,1
04:00| 16,0 | 248 | 12,0 209 | 254 343 | 17,3 | 324 | 31,0 9,8
05.00 | 16,4 | 26,2 | 12,3 | 209 | 251 | 37,0 | 17,3 324 27,6 9,2
06:00| 154 | 30,2 | 12,0 199 | 278 358 | 149 37,1 | 31,8 | 13,0
07.00 | 156 | 27,4 | 11,6 | 20,9 | 29,7 A 37,0 | 13,7 | 33,5 | 26,8 | 11,2
08:00 | 18,55 | 26,6 93 | 189 | 274 | 343 | 12,1 | 241 | 245 | 10,1
09:00 | 14,2 | 25,7 | 148 | 138 | 24,7 | 33,1 | 16,6 | 153 | 16,5 17,5
10:.00 | 128 | 21,2 | 199 | 133 | 26,9 | 258 | 28,8 | 159 | 185 | 243
11:00 | 13,5 | 199 | 23,0 | 158 | 28,7 | 20,3 | 36,4 | 129 | 21,4 | 37,0
12:.00 | 22,7 | 17,2 | 350 | 12,8 | 329 | 21,1 | 40,5 | 12,4 | 19,8 | 43,2
13:00 | 25,8 | 19,0 | 36,8 | 17,4 | 32,3 | 19,7 | 40,3 94 | 21,3 | 46,2
14:.00 | 27,7 | 184 | 41,8 | 11,7 | 319 | 20,7 | 36,9 94 | 19,8 | 39,1
15:00 | 29,9 | 18,4 | 47,6 97| 299 | 215 329 135 18,8 | 38,8
16:00 | 28,4 | 19,3 | 47,3 56 | 27,7 | 18,9 | 30,7 18,2 23,3 | 30,8
17:00 | 28,0 | 20,2 | 46,4 51 | 242 | 228 | 26,2 11,2 258 | 22,8
18:.00 | 22,0 | 28,3 | 49,1 | 111 | 219 | 219 | 184 | 20,0 | 27,2 | 20,7
19:00 | 19,0 | 26,5 | 26,4 17,2 | 214 | 244 | 19,2 | 235 | 26,1 183
20:00 | 15,0 | 26,2 | 18,7 222 | 274 | 26,8 | 21,0 | 36,5 | 23,1 | 204
21.00 | 146 | 21,9 | 135 | 21,2 | 26,1 264 | 232 | 324 | 248 17,5
22:.00| 148 | 22,7 | 132 273 | 233 31,7 | 239 318 | 286 | 14,8
23:00| 17,1 | 25,1 | 12,7 | 29,3 | 255 | 29,3 | 25,1 | 34,1 29,4 | 154
24:00| 140 | 230 | 114 253 | 278 | 323 | 22,3 | 382 | 259 | 118
Mes | 186 | 23,3 | 23,1 | 180 | 26,9 | 27,9 | 240 | 25,2 | 25,0 | 21,2
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Marzo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 17,0 | 25,5 90 | 28,2 | 288 34,7 273 31,7 | 30,7 | 17,8
02:00 | 16,6 | 27,5 86 | 238 | 276 | 353 | 26,2 | 31,7 | 30,9 | 18,1
03:00| 16,8 | 26,1 | 10,6 25,0 | 30,3 36,2 | 243 36,6 | 325 | 125
04:.00| 16,4 | 31,6 | 10,6 274 | 32,1 364 | 196 419 | 358 | 153
05:00 | 17,7 | 31,5 97 | 242 | 31,0 | 385 | 18,7 | 31,2 | 358 | 125
06:00| 16,3 | 314 | 119 242 | 31,9 | 358 | 17,6 | 31,2 | 37,2 8,9
07:00 | 15,8 | 32,1 | 12,2 | 226 | 289 | 38,4 | 204 339 326 7,2
08:00| 13,2 | 30,9 | 13,0 19,8 | 32,1 40,0 | 19,8 | 253 | 25,7 | 15,0
09:00 | 11,7 | 21,1 | 16,7 | 16,5 | 32,2 | 323 | 28,4 | 21,5 198 | 294
10:00 | 156 | 225 | 252 | 21,4 | 36,5 | 24,7 | 42,8 | 25,0 | 23,9 | 38,7
11:00 | 24,7 | 219 | 350 186 | 378 | 274 | 51,2 | 188 | 254 52,2
12:.00 | 33,3 | 20,9 | 41,7 | 20,2 | 345 | 25,1 | 51,2 | 24,7 | 28,3 | 48,6
13:00 | 355 | 22,1 | 446 17,7 | 32,0 | 26,2 | 52,3 | 21,5 | 30,1 48,6
14:00 | 359 | 21,0 | 435 | 149 | 26,7 | 240 | 47,1 | 19,4 | 25,6 | 458
15:00 | 35,0 | 21,0 | 44,2 145 | 244 | 240 | 44,1 | 188 251 | 444
16:00 | 34,0 | 21,7 | 40,5 | 105 | 236 | 21,2 | 38,7 | 11,8 | 25,1 | 41,6
17:00 | 32,8 | 21,9 | 36,0 6,1 | 253 | 194 353 11,3 248 | 46,1
18:00 | 30,7 | 23,8 | 46,0 6,1 | 250 | 28,1 26,0 21,0 258 | 28,8
19:00 | 23,2 | 29,0 | 49,5 | 10,1 | 26,6 | 30,3 | 26,0 | 25,8 | 30,3 | 24,9
20:00| 17,4 | 26,2 | 23,0 246 | 275 369 | 30,5 29,6 | 285 | 26,5
21.00 | 16,2 | 26,1 | 148 | 31,1 | 25,7 | 38,0 | 33,1 | 27,4 | 28,3 22,1
22:.00| 16,4 | 23,3 | 12,2 32,3 | 26,7 H 33,3 | 31,8 274 | 28,1 | 229
23:00| 18,0 | 26,2 | 11,2 29,0 | 26,1 K 33,7 | 357 258 | 27,6 | 19,6
24:00 | 18,6 | 22,0 99 | 26,2 | 28,7 | 35,7 | 325 | 274 | 279 | 16,8
Mes | 22,0 | 253 | 242 | 206 | 29,2 315 | 325 | 259 | 285 | 27,7
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Abril

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 225 | 248 | 125 | 250 | 275 | 37,8 | 31,3 | 26,7 A 24,2 | 184
02:00| 17,0 | 249 | 136 304 | 26,6 352 | 26,0 228 | 27,2 | 1838
03:00| 16,6 | 26,1 | 145 304 | 29,6 32,6 | 26,3 | 26,7 | 279 | 17,8
04:00 | 15,1 @ 24,9 99 | 283 | 30,3 | 320 | 225 | 23,3 | 334 | 148
05:00| 15,0 | 27,5 | 13,2 350 | 31,8 357 | 194 322 | 328 | 11,0
06:00| 139 | 30,8 | 143 304 | 336 346 | 20,6 283 | 275 | 155
0700 1125 | 30,3 | 17,3 | 204 | 34,1 | 339 | 219 | 294 | 27,2 20,3
08:00| 12,2 | 22,1 | 21,3 20,8 | 325 | 30,4 | 26,0 | 183 | 23,0 384
09:00 | 183 | 19,8 | 28,9 | 21,7 | 355 | 21,7 | 36,9 | 11,7 | 21,2 | 48,7
10:.00 | 240 | 21,4 | 341 | 146 353 | 26,1 | 46,0 | 10,6 | 245 | 474
11.00| 27,3 | 236 | 37,0 17,12 | 31,0 | 27,0 | 50,2 | 144 | 258 | 49,7
12:.00 | 28,4 | 235 | 384 | 16,3 | 27,5 | 26,3 | 452 | 144 | 255 | 47,1
13:00| 31,8 | 23,1 | 419 133 | 236 | 22,2 | 42,7 | 106 26,4 | 47,4
14:.00 | 33,7 | 21,7 | 37,2 | 11,3 | 22,6 | 20,2 | 41,7 | 10,6 | 23,6 | 41,6
15:00 | 31,0 | 20,9 | 353 | 104 | 19,9 | 19,8 | 39,6 56 | 23,7 | 384
16:00 | 27,3 | 185 | 344 83| 20,3 | 194 | 35,6 51 | 19,3 | 34,2
17:00 | 27,0 | 16,4 | 34,6 79 | 186 | 19,1 | 33,5 56 | 159 | 32,9
18:.00 | 24,7 | 148 37,7 46 | 199 174 | 254 89 | 16,0 | 355
19:00 | 28,3 | 17,4 | 51,7 9,6 | 20,7 | 25,0 | 25,8 | 12,2 19,0 | 34,5
20:00| 24,2 | 216 | 36,5 225 | 253 293 | 32,3 | 194 | 23,0 | 36,8
21:00| 21,0 | 230 | 204 288 | 230 31,3 | 31,3 17,8 | 26,7 | 33,2
22:.00| 186 | 22,3 | 149 283 | 231 31,1 | 27,7 | 20,6 | 21,6 | 31,0
23:00| 189 | 19,1 | 16,6 258 | 239 | 28,9 | 30,8 | 194 | 24,7 294
24:00| 199 | 198 | 140 30,8 | 245 | 335 | 30,2 | 244 | 241 | 232
Mes | 22,1 | 224 | 26,3 | 205 | 26,7 279 | 320 | 175 | 243 | 319
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Mayo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 154 | 30,0 | 133 51,2 | 275 372 | 348 31,7 | 31,8 | 191
02:00| 16,8 | 30,0 | 10,3 @ 456 | 26,2 33,0 | 352 30,7 | 30,6 | 153
03:00| 14,3 | 326 | 10,9 452 | 30,0 | 36,1 | 325 | 36,6 | 319 124
04:00 | 10,5 | 34,5 85 | 444 | 340 | 319 | 26,7 | 38,7 | 30,0 8,3
05:00 | 11,7 | 354 98 | 37,1 | 36,7 | 324 | 26,3 | 328 | 30,0 | 10,0
06:00| 11,0 | 353 | 11,2 351 | 37,6 | 30,3 | 24,4 | 339 | 26,2 9,7
07:00| 13,2 | 32,2 | 10,2 32,3 | 404 37,6 | 30,6 28,0 | 24,3 | 20,7
08:00| 16,9 | 26,1 | 180 258 | 38,6 324 | 410 274 | 248 | 37,1
09:00 | 19,7 | 27,7 | 295 | 294 | 379 | 26,3 | 51,8 | 17,7 | 28,0 A 51,1
10:.00 | 32,8 | 28,1 | 385 | 30,2 | 37,8 | 304 | 57,6 | 24,2 | 30,2 | 54,8
11:00 | 439 | 314 | 413 | 298 | 356 | 30,7 | 56,1 | 258 | 32,1 | 63,2
12:00 | 45,2 | 33,8 | 485 | 26,2 | 31,2 | 294 | 534 | 29,6 | 33,2 | 61,6
13:00 | 43,8 | 32,1 | 53,2 | 16,5 | 285 | 29,8 | 50,9 | 29,6 | 37,3 | 57,8
14:.00 | 41,7 | 30,5 | 50,8 | 16,9 | 294 | 26,5 | 47,4 | 258 | 33,2 | 53,5
15:.00 | 37,0 | 32,8 | 464 | 11,7 | 29,3 | 26,8 | 47,8 | 215 | 32,4 | 535
16:00 | 36,5 | 25,4 44,2 93| 255 | 244 | 438 253 26,9 | 46,2
17:.00| 30,7 | 21,2 | 37,7 |/ 105 | 25,1 | 234 | 41,0 | 16,7 | 23,8 | 43,6
18:00 | 30,2 | 19,4 42,7 44 | 259 245 | 36,6 | 129 | 21,3 | 419
19:00 | 355 | 20,6 | 43,1 | 145 | 275 | 24,7 | 38,1 | 18,3 | 25,0 | 425
20:00| 38,2 | 243 | 379 266 | 26,1 335 | 39,1 26,3 | 26,9 | 39,8
21:00| 27,6 | 28,0 | 225 29,0 | 26,0 36,8 | 385 32,8 | 31,8 | 35,0
22:00| 23,9 | 29,7 | 189 40,3 | 26,0 33,7 | 36,4 38,2 | 32,3 | 35,0
23:00| 20,4 | 288 | 16,5 399 | 293 33,7 | 374 30,7 | 30,9 | 30,9
24:.00| 20,8 | 289 | 16,2 39,1 | 26,2 33,7 | 356 | 355 | 344 | 258
Mes | 26,6 | 29,1 284 | 288 | 30,8 | 30,8 | 40,1 | 279 | 29,6 | 36,2
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Junio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 23,1 | 29,8 | 16,1 41,3 | 246 289 | 378 | 209 | 36,2 | 275
02:00| 21,6 | 299 | 140 504 | 226 294 | 36,9 | 182 | 32,8 264
03:00| 21,8 | 33,1 | 133 504 | 244 309 | 346 209 | 33,2 | 20,3
04:.00| 16,6 | 355 | 104 50,8 | 315 309 | 340 264 | 325 | 18,6
05:00 | 13,7 | 38,8 99 | 479 | 358 | 30,6 | 28,7 | 259 | 31,4 | 13,6
06:00 | 15,1 | 40,9 | 12,2 37,1 | 396 288 | 26,6 27,3 | 28,3 | 181
07:00| 19,2 | 30,5 | 18,7 28,3 | 353 27,3 | 34,7 16,8 | 26,5 | 36,7
08:00| 22,4 | 29,4 | 25,9 225 | 415 21,6 | 38,8 | 12,7 | 24,7 | 44,7
09:00| 26,5 | 27,0 | 33,7 342 | 40,3 251 | 549 13,6 | 27,8 | 53,9
10:.00 | 33,7 | 325 | 36,2 | 325 | 389 | 289 | 56,6 | 19,6 | 32,6 | 56,9
11:00 | 38,7 | 39,3 | 443 | 36,3 | 328 | 309 | 545 | 249 | 37,6 | 61,1
12:00 | 43,6 | 40,3 | 53,4 | 29,6 | 259 | 29,6 | 494 | 198 | 37,3 | 61,1
13:00 | 44,7 | 37,3 | 529 | 21,3 | 21,3 | 314 | 46,8 | 239 | 36,6 | 59,2
14:00 | 49,2 | 35,7 | 49,3 | 175 | 21,2 | 29,2 | 449 | 23,4 | 36,6 | 553
15:00 | 44,7 | 31,0 | 439 | 133 | 21,8 | 255 | 43,0 | 25,2 | 32,8 | 53,3
16:00 | 42,1 | 24,8 39,9 79 | 215 | 250 | 398 | 243 | 27,3 | 444
17:00 | 39,6 | 22,2 | 36,6 6,7 | 198 | 242 | 345 20,7 | 22,4 | 39,2
18:.00 | 36,8 | 16,7 | 34,8 54 | 216 | 21,8 31,4 194 20,8 | 34,7
19:00 | 359 | 154 | 36,8 75| 20,3 | 19,8 335 189 21,3 | 458
20:00| 37,9 | 21,6 | 499 146 | 22,6 230 | 384 20,3 | 253 | 525
21:00| 28,0 | 29,2 | 36,6 27,5 | 21,2 29,8 | 36,9 23,0 | 30,8 | 46,1
22:00| 17,9 | 249 | 234 31,7 | 20,2 330 | 339 21,2 | 30,6 | 34,2
23:00| 23,2 | 26,7 | 20,8 375 | 199 290 | 348 189 | 288 | 275
24:.00 | 224 | 29,1 | 17,7 H 363 | 21,8 | 298 | 41,3 | 22,1 | 34,7 | 275
Mes | 30,0 | 30,2 | 30,6 | 28,7 | 26,9 | 27,7 | 394 | 21,2 | 30,4 | 39,9
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Julio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 26,2 | 26,0 | 11,7 524 | 216 355 | 37,2 | 17,3 | 356 | 18,6
02:00| 22,6 | 249 | 144 419 | 298 33,1 | 36,0 21,4 | 34,2 | 24,2
03:00| 21,9 | 28,7 | 133 43,2 | 340 295 | 36,0 26,2 | 353 | 21,8
04:00 | 195 34,1 81| 419 | 345 | 279 | 314 | 254 | 36,3 | 164
05:00 | 16,6 & 35,9 8,7 | 40,7 | 40,2 | 29,4 | 296 | 22,6 | 33,9 | 18,3
06:00| 146 | 33,1 | 12,2 38,7 | 433 26,1 | 29,0 17,3 | 31,1 | 16,9
07:00| 175 | 28,2 | 188 242 | 409 290 | 348 30,2 | 27,8 | 35,2
08:00| 20,3 | 27,9 | 240 254 | 448 21,8 | 43,7 | 250 | 249 | 441
09:00 | 24,1 | 28,1 | 345 | 319 | 441 255 | 49,7 | 21,4 | 29,8 | 57,5
10:.00 | 30,0 | 34,7 | 40,1 | 375 | 423 | 315 | 53,6 | 23,8 | 38,0 | 60,5
11:.00 | 36,6 | 352 | 51,4 | 36,7 | 37,4 | 353 | 555 | 28,6 | 38,3 | 60,2
12:00 | 42,0 | 38,8 | 54,7 | 26,2 | 27,6 | 344 | 53,3 | 31,5 | 40,7 | 61,0
13:.00 | 47,1 | 375 | 57,0 | 186 | 22,7 | 30,8 | 51,9 | 27,0 | 40,7 | 59,1
14:.00 | 46,0 | 37,6 | 53,8 | 11,3 | 19,3 | 27,7 | 48,8 | 258 | 37,5 | 57,8
15:00 | 41,4 @ 33,8 | 43,7 93| 20,2 | 25,7 | 46,3 234 36,4 | 50,8
16:00 | 40,8 | 26,8 38,7 57 | 20,6 | 21,7 | 440 23,8 30,5 | 479
17:00 | 35,6 | 25,2 | 33,3 08 | 205 21,2 | 384 | 194 | 253 | 40,3
18:00 | 34,8 | 18,8 31,2 28 | 18,1 | 219 31,3 214 208 | 411
19:00 | 36,8 | 13,9 | 35,6 6,5 | 17,7 | 20,7 | 37,3 | 194 21,3 | 40,9
20:00| 32,6 | 19,7 | 50,2 153 | 194 26,0 | 36,3 | 234 | 258 | 33,3
21:00| 24,2 | 250 | 36,9 226 | 249 318 | 37,3 | 23,8 | 30,6 | 33,6
22:00 | 24,2 | 25,7 | 26,5 278 | 238 334 | 351 234 | 29,3 | 29,0
23:00| 299 | 242 | 219 | 28,2 | 194 344 | 36,1 | 254 | 30,4 @ 29,6
24:.00| 26,1 | 25,2 | 184 36,7 | 195 350 | 36,5 | 258 | 32,6 | 29,3
Mes | 29,7 | 28,7 30,8 | 26,1 | 28,6 | 28,7 | 40,4 | 23,9 | 32,0 | 38,6
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Agosto

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 22,1 | 348 | 153 46,4 | 230 350 | 39,0 258 | 36,1 | 19,9
02:00| 215 | 33,0 | 133 524 | 248 329 | 384 254 | 345 | 18,0
03:00 | 17,7 | 36,4 95 | 50,8 | 30,8 | 33,2 | 33,7 | 33,1 | 352 | 19,9
04:00 | 14,2 | 41,4 93 | 50,0 | 37,0 | 30,8 | 29,9 | 33,5 | 38,9 | 18,8
05:00 | 13,6 | 46,0 6,4 | 419 413 298 | 30,1 33,1 | 343 | 145
06:00 | 12,1 | 455 4,7 | 40,7 | 429 | 30,7 | 257 | 254 | 319 | 134
07:00 | 13,5 | 40,3 6,5 | 339 411 33,7 | 299 26,6 | 26,6 | 18,8
08:00| 19,2 | 32,2 | 16,2 20,2 | 41,8 295 | 38,0 294 | 29,9 | 36,8
09:00 | 25,2 | 30,5 | 25,2 30,7 | 45,7 27,7 | 47,3 | 19,8 | 30,8 | 52,7
10:.00 | 27,2 | 3355 | 30,7 | 43,6 | 44,7 | 326 | 60,0 | 22,2 | 39,8 | 65,6
11:00 | 32,3 | 39,1 | 443 | 40,7 | 41,3 | 36,0 | 61,3 | 23,0 | 42,7 | 68,8
12:.00 | 42,2 | 435 | 50,5 | 32,7 | 385 | 39,2 | 61,0 | 286 | 44,0 | 69,4
13:00 | 49,0 | 436 | 525 | 238 | 324 | 36,3 | 61,0 | 26,2 | 43,3 | 67,7
14:00 | 49,5 | 445 | 484 | 16,1 | 276 | 376 | 56,6 | 29,4 | 40,6 | 67,5
15:00 | 48,0 | 40,9 | 454 | 13,7 | 26,0 | 324 | 534 | 29,8 | 40,4 | 61,0
16:00 | 44,0 | 33,2 | 40,5 89 | 275 | 26,0 496 28,6 399 | 50,8
17:00 | 38,2 | 25,6 | 38,6 6,5 | 28,7 | 258 | 434 | 31,1 § 33,0 | 384
18:.00 | 36,8 | 18,2 | 38,8 57 | 272 | 294 | 39,7 214 30,0 | 37,1
19:00 | 36,6 | 18,7 | 45,8 6,5 263 | 28,2 | 429 19,0 29,7 | 414
20:00| 30,6 | 29,3 | 39,6 20,2 | 248 319 | 448 29,8 | 31,7 | 35,0
21:00| 21,8 | 30,5 | 25,6 246 | 240 30,0 | 38,1 32,3 | 357 | 315
22:00| 19,8 | 27,7 | 194 359 | 223 31,8 | 357 | 34,7 | 344 | 29,6
23:00| 234 | 29,9 | 188 40,7 | 191 35,7 | 39,9 | 335 | 37,7 | 24,7
24:.00| 23,6 | 320 | 175 452 | 195 | 373 | 424 | 31,1 | 39,1 234
Mes | 28,4 | 346 276 | 305 | 316 | 32,2 | 434 | 28,0 | 359 | 385
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Septiembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 16,2 | 29,9 | 134 504 | 245 | 350 | 32,1 | 296 | 354 | 144
02:00| 16,5 | 34,0 | 104 454 | 26,3 | 36,7 | 32,1 | 233 | 339 | 174
03:00 | 13,4 | 353 94 | 442 | 314 | 353 | 26,0 | 175 | 335 | 144
04:00 | 16,0 | 40,3 93 | 396 | 363 | 340 | 242 | 225 | 33,9 | 12,9
05:00 | 15,0 @ 40,1 81| 371 | 389 314 216 204 | 288 | 12,0
06:00 | 13,3 | 44,7 85 | 36,3 | 410 | 31,2 | 20,3 | 25,0 | 30,3 | 10,5
07:00 | 15,4 | 449 89 | 26,3 | 404 329 181 225 | 251 | 12,6
08:00| 14,7 | 386 | 132 238 | 389 358 | 258 31,3 | 28,1 | 26,1
09:00| 13,8 | 28,0 | 174 250 | 36,2 264 | 34,7 | 27,1 | 240 | 36,8
10:.00 | 21,0 | 29,8 | 29,7 | 32,1 | 39,7 | 27,2 | 46,5 | 28,3 | 27,4 | 524
11:00 | 25,2 | 325 | 373 | 39,6 | 41,8 | 32,2 | 519 | 279 | 354 | 60,2
12:.00 | 32,0 | 32,7 | 446 | 333 | 345 | 31,0 | 534 | 30,0 | 343 | 615
13:00 | 359 | 31,9 | 449 308 | 31,8 | 27,7 | 52,3 | 26,3 | 351 | 64,2
14:.00 | 33,1 | 33,0 | 480 | 175 | 30,1 | 26,4 | 52,7 | 254 | 36,0 | 58,1
15:00 | 36,1 | 32,7 | 45,7 146 | 294 | 278 | 47,7 | 26,3 | 30,8 | 54,8
16:00 | 35,7 | 28,3 | 41,2 | 10,0 | 29,5 | 23,2 | 394 | 229 | 295 | 452
17:00 | 349 | 22,7 | 37,8 46 | 284 260 | 36,8 | 21,7 | 31,3 | 34,6
18:.00 | 31,1 | 25,8 | 40,4 6,3 | 269 | 28,8 | 357 | 26,7 33,1 | 28,3
19:00 | 26,1 | 28,3 | 43,4 19,2 | 29,2 | 32,7 | 34,1 | 29,2 | 33,6 | 27,7
20:00 | 21,0 | 29,7 | 233 304 | 27,7 315 | 379 383 | 354 | 24,7
21:00| 19,0 | 30,3 | 12,2 354 | 281 37,3 | 38,3 | 33,3 | 350 | 27,7
22:.00| 16,7 | 29,8 | 12,2 38,8 | 26,0 356 | 37,4 30,0 | 31,0 | 31,0
23.00| 188 | 31,8 | 12,1 | 475 | 22,1 | 344 | 359 | 254 | 33,3 | 24,7
24:.00| 188 | 29,8 | 153 50,0 | 258 | 353 | 36,1 | 179 | 343 184
Mes | 226 | 32,7 | 245 | 308 | 319 | 315 | 36,3 | 26,2 | 32,0 | 321
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Octubre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 17,9 | 319 | 115 | 32,7 | 32,7 | 30,0 | 22,1 226 25,8 8,4
02:.00| 15,7 | 31,1 | 11,0 274 | 31,7 270 | 20,8 | 21,0 | 254 6,5
03:00| 17,3 | 334 | 11,7 29,8 | 338 28,8 | 158 | 17,2 | 25,0 7,1
04:.00 | 15,7 | 33,6 | 10,8 294 | 351 | 29,3 | 18,5 | 18,8 | 24,3 7.4
05:00| 13,8 | 355 | 12,6 26,6 | 355 | 254 | 19,6 | 151 | 239 9,0
06:00| 12,9 | 326 | 11,4 250 | 36,0 | 29,3 | 18,7 | 17,2 | 23,7 7,1
07:.00 | 11,7 | 32,7 | 132 | 254 | 37,4 | 28,3 | 154 | 22,0 | 22,0 6,1
08:00| 12,7 | 28,1 | 136 21,4 | 394 374 | 19,0 24,7 | 18,2 | 145
09:00| 16,8 | 258 | 20,7 H 18,6 | 345 33,3 | 238 | 332 | 214 | 239
10:.00 | 16,5 | 28,0 | 286 | 16,9 | 32,7 | 275 | 335 | 26,1 | 20,8 | 31,3
11:00 | 19,7 | 240 | 31,1 145 348 | 30,7 | 39,2 | 26,6 | 21,3 345
12:00 | 26,7 | 25,0 | 34,7 | 17,3 | 38,9 | 28,2 | 42,7 | 27,7 | 24,6 | 40,7
13:00 | 33,0 | 29,3 | 379 | 11,7 | 36,0 | 29,9 | 434 | 23,7 | 27,4 | 43,9
14:.00 | 32,2 | 27,0 | 40,3 | 145 | 33,8 | 27,9 | 4255 | 27,4 | 28,8 | 423
15:00 | 33,7 | 27,2 | 42,5 89 | 293 | 248 37,1 31,7 27,0 | 358
16:00 | 31,0 | 25,4 | 38,6 73| 279 | 26,0 31,4 36,0 28,3 | 33,6
17:.00 | 28,6 | 328 | 421 129 | 258 | 27,0 | 22,1 | 26,3 | 29,8 @ 22,6
18:.00 | 19,3 | 37,7 | 41,2 | 25,0 | 30,6 | 25,7 | 23,8 | 285 | 27,3 | 12,9
19:00 | 14,1 | 36,4 | 276 | 315 | 353 | 240 | 253 | 30,1 | 25,1 | 13,9
20:00| 14,0 | 30,4 | 16,0 351 | 334 290 | 26,3 | 22,6 | 244 | 123
21:00| 11,8 | 31,4 | 15,7 359 | 32,3 286 | 29,1 253 | 239 | 13,6
22:00| 15,6 | 339 | 146 298 | 336 283 | 27,0 | 253 | 253 | 12,3
23:00| 14,0 | 335 | 115 343 | 329 31,2 | 240 | 253 | 294 9,0
24:00| 158 | 354 | 119 278 | 31,4 | 32,0 | 240 | 242 | 26,1 8,1
Mes | 19,2 | 30,9 | 23,0 | 23,3 | 335 | 28,7 | 26,9 | 249 | 25,0 19,0
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Noviembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 11,0 | 250 | 125 27,1 | 30,9 305 | 179 | 21,1 | 23,0 9,3
02:00| 151 | 249 | 124 28,8 | 30,7 | 31,3 | 16,9 | 20,6 | 24,8 53
03:00 | 155 | 27,2 | 124 | 26,3 | 33,6 | 33,7 | 16,5 222 227 7,5
04:.00| 14,1 | 238 | 125 28,8 | 339 | 275 | 148 | 194 | 21,5 9,6
05:00| 13,8 | 251 | 11,6 258 | 31,5 | 28,0 | 13,3 | 22,8 | 23,5 7,5
06:00| 9,7 | 254 | 131 196 | 32,2 258 | 140 20,6 | 20,4 6,5
07:00 | 125 | 234 | 12,7 | 26,7 | 33,0 | 255 | 15,2 20,0 20,2 7,8
08:00| 11,8 | 249 | 133 242 | 32,1 278 | 156 150 | 16,5 | 10,6
09:00| 143 | 216 | 17,0 238 | 315 31,3 | 188 16,7 | 17,3 | 158
10:.00 | 13,9 | 26,8 | 19,9 | 150 | 33,7 | 25,2 | 25,6 | 16,1 | 18,7 | 27,0
11:00 | 13,1 | 20,0 | 24,2 75| 343 | 230 298 | 222 228 | 339
12:.00 | 21,0 | 20,7 | 28,7 | 11,3 H 31,3 | 238 | 285 | 178 | 20,8 | 354
13:00 | 28,0 | 20,3 32,9 92 | 319 | 230 30,8 156 21,4 | 348
14:.00 | 27,3 | 185 37,2 88 | 266 | 25,3 | 28,1 17,2 229 | 38,5
15:00 | 259 | 17,1 | 414 6,3 245 | 250 | 26,0 17,2 259 | 37,0
16:00 | 25,0 | 20,3 | 41,0 71| 20,3 | 26,5 240 183 30,7 | 28,7
17:.00| 235 | 30,5 | 34,1 129 | 25,7 | 243 | 196 | 11,7 | 29,2 151
18:00 | 20,5 | 28,0 | 25,1 | 24,2 | 28,4 | 230 | 188 | 17,2 | 27,4 | 148
19:00 | 149 | 249 | 178 31,7 | 283 | 230 | 16,5 | 17,8 | 20,0 17,0
20:00 | 13,9 | 254 | 14,7 250 | 285 275 | 17,7 | 194 | 18,8 | 13,3
21.00 | 149 | 258 | 143 | 279 | 276 | 28,0 | 169 22,2 221 9,0
22:.00| 17,0 | 229 | 136 246 | 28,7 295 | 175 | 133 | 241 | 111
23:00| 14,2 | 253 | 10,9 24,2 | 30,7 A 295 | 16,5 18,9 | 255 | 13,0
24:.00| 146 | 26,2 | 114 229 | 30,2 33,7 | 17,3 | 17,8 | 22,0 | 133
Mes | 16,9 | 239 | 20,2 | 204 | 30,0 A 27,2 | 19,9 | 184 | 22,7 | 17,6
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Diciembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 14,1 | 29,9 | 135 294 | 293 338 | 134 33,3 | 158 | 11,3
02:00| 15,0 | 27,3 | 138 23,4 | 29,0 32,7 | 13,7 | 31,2 | 14,2 | 10,0
03:00 | 139 | 258 | 134 | 20,2 | 30,2 | 324 | 116 371 171 9,4
04:.00 | 12,7 | 23,3 | 12,7 20,6 | 30,7 A 33,3 | 134 26,3 | 16,2 | 11,8
05:00| 11,0 | 23,7 | 140 23,8 | 30,1 A 29,3 | 13,0 | 31,7 | 145 | 11,3
06:00| 11,9 | 234 | 124 246 | 294 282 | 12,6 31,2 | 16,0 | 14,0
07:00| 124 | 241 | 139 19,8 | 30,3 27,8 | 12,0 | 355 | 153 | 10,5
08:00| 11,8 | 24,7 | 15,0 186 | 324 314 | 114 | 29,0 | 174 9,4
09:00 | 115 | 238 | 125 | 222 | 315 29,7 | 126 | 26,9 | 155 11,8
10:.00 | 12,8 | 25,8 | 16,6 | 16,9 | 29,3 | 32,0 | 179 | 26,9 | 13,2 | 153
11:00 | 140 | 235 | 20,8 | 105 | 30,0 | 29,6 | 21,4 | 188 | 13,7 | 22,3
12:.00 | 21,7 | 22,8 | 27,5 | 145 | 343 | 28,1 | 22,7 | 18,3 | 14,2 | 245
13:00 | 28,1 | 21,2 | 29,4 10,9 | 32,6 | 283 | 234 | 199 | 157 229
14:.00 | 31,1 | 22,7 | 344 | 109 H 32,2 | 240 | 23,2 | 19,4 | 205 | 234
15:00 | 28,4 | 23,8 36,2 93| 308 | 274 21,2 194 239 | 19,6
16:00 | 24,7 | 28,3 | 36,6 97 | 268 | 28,3 | 19,1 215 252 | 18,6
17.00| 179 | 31,8 | 29,3 | 17,7 | 28,1 | 26,7 | 14,7 | 28,0 | 21,4 143
18.00 | 16,3 | 27,6 | 188 | 27,0 | 31,0 | 26,4 | 16,7 | 30,7 | 18,7 | 153
19:00 | 126 | 26,9 | 17,3 | 246 | 285 | 286 | 13,0 | 37,1 | 205 | 143
20:00| 14,4 | 28,0 | 16,2 186 | 29,0 29,5 | 17,3 | 40,3 | 18,2 | 14,8
21:.00 | 16,1 | 29,3 | 12,3 | 22,6 | 284 | 27,4 | 153 | 39,8 | 19,0 14,0
22:.00| 143 | 29,0 | 12,2 26,2 | 288 28,8 | 16,3 | 37,6 | 19,9 | 13,7
23.00| 12,2 | 31,0 | 12,6 | 234 | 30,2 | 34,0 | 139 | 350 | 22,1 121
24:.00| 104 | 274 | 122 250 | 27,7 36,6 | 14,1 | 38,2 | 204 | 12,6
Mes | 16,2 | 26,0 | 189 | 19,6 | 30,0 | 29,8 | 16,0 | 29,7 | 17,9 | 149
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Anual

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 17,8 | 28,3 | 12,7 | 36,3 | 27,1 | 33,5 | 27,7 | 279 | 29,5 16,1
02:00| 175 | 28,3 | 12,3 350 | 274 326 | 26,7 | 255 | 288 | 155
03:00| 16,8 | 30,2 | 12,3 348 | 305 325 | 246 276 | 29,2 | 138
04:00| 15,2 | 31,7 | 105 34,2 | 32,7 H 316 | 22,6 @ 28,2 | 29,9 | 13,0
05.00| 145 | 334 | 104 | 322 | 343 | 316 | 214 | 27,3 | 284 | 114
06:00| 13,6 | 33,8 | 11,3 293 | 359 305 | 20,2 26,6 | 27,4 | 12,0
07.00 | 14,2 | 31,8 | 129 | 251 | 354 | 315 | 22,2 | 27,5 | 249 | 16,7
08:00| 155 | 286 | 16,3 21,6 | 36,5 31,1 | 25,6 243 | 234 | 24,7
09:00| 17,4 | 259 | 22,2 239 | 358 | 289 | 328 | 20,9 | 228 | 344
10:.00 | 21,2 | 27,8 | 28,3 | 24,4 | 357 | 28,7 | 40,7 | 22,0 | 25,7 | 413
11:00 | 25,3 | 28,1 | 34,4 235 | 349 | 294 | 446 | 226 27,8 | 47,4
12:.00 | 31,7 | 28,9 | 40,3 | 21,2 | 325 | 29,0 | 444 | 23,6 | 28,4 | 48,7
13:00 | 359 | 28,7 | 429 | 16,9 | 29,5 | 28,0 | 439 | 21,8 | 29,7 | 48,7
14:.00 | 36,5 | 28,0 | 43,1 | 134 | 274 | 26,6 | 41,8 | 21,8 | 28,9 | 46,9
15:.00 | 354 | 27,0 | 423 110 | 26,0 | 25,8 | 39,2 | 214 | 28,4 43,3
16:00 | 33,2 | 24,9 | 40,0 84 | 248 | 240 | 353 | 215 27,6 | 37,6
17:00 | 30,0 | 254 36,7 87 | 246 | 240 | 304 19,2 258 | 311
18:.00 | 26,8 | 239 | 358 | 119 | 253 | 246 | 26,9 | 21,3 | 245 | 27,6
19:00 | 245 | 235 | 34,7 | 16,6 | 258 | 258 | 27,8 | 235 | 244 | 285
20:00 | 225 | 258 | 28,7 23,1 | 26,6 298 | 30,1 28,8 | 25,0 | 27,1
21.00 | 189 | 27,3 | 20,1 | 279 | 26,2 31,3 | 29,8 | 29,0 | 27,4 @ 250
22:.00| 179 | 26,7 | 16,3 30,6 | 26,0 | 319 | 28,6 | 28,3 | 27,3 | 234
23:00| 189 | 276 | 150 31,8 | 255 325 | 29,1 276 | 28,7 | 20,8
24:00| 184 | 275 | 142 324 | 259 | 342 | 29,2 | 27,8 | 29,0 | 18,6
Afio | 225 | 28,0 | 248 | 239 | 29,7 | 296 | 31,1 | 248 | 27,2 | 28,1
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Anejo 5

Frecuencias relativas (%) de la categoria ‘moderada’ de velocidad de viento a
2m (2,0 m s* < Unoa < 5,0 m s%) para cada periodo horario, mes y estacion
meteorolégica automatica. Alcafiz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro),
Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf), Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa

Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y Tamarite (Tama).

Enero

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama

01:00 15,0 | 36,8 6,7 | 328 42,4 | 229 | 17,1 | 41,4 | 22,8 9,7
02:00 | 14,4 | 39,3 6,9 | 355 | 40,1 | 226 | 152 | 46,2 | 254 7,3
03:00 | 149 | 33,0 52 | 40,3 | 38,4 | 21,7 | 141 | 495 | 25,1 7,8
04:00 | 146 | 324 55| 333 | 385 18,1 128 446 221 7,0
05:00 | 12,8 | 29,0 86 | 290 36,1 | 17,7 | 13,6 | 43,0 | 19,0 7,5
06:00 | 13,2 | 30,4 57| 366 | 36,5 | 159 | 143 | 39,3 | 154 5,9
07:00 | 13,2 | 31,2 5,7 | 350 34,7 | 16,2 | 11,7 | 37,6 | 155 5,7
08:00 | 12,2 | 31,9 52| 393 | 32,7 16,3 12,6 40,3 14,2 6,7
09:00 12,6 | 31,7 64 366 314 | 170 | 121 | 37,6 | 14,6 8,3
10:00 | 18,1 | 36,2 98 | 253 | 30,7 | 26,7 | 119 | 479 | 16,6 | 11,6
11:00 | 26,5 | 383 | 179 269 | 28,0 | 264 136 | 479 | 17,8 18,0
12:00 29,1 | 43,2 | 22,4 | 253 | 29,6 | 27,8 | 152 | 43,0 | 22,5 | 20,7
13:00 | 32,8 | 440 | 29,1 | 242 | 33,8 | 29,0 | 18,2 | 44,1 | 235 | 231
14:00 33,6 | 43,3 | 350 | 24,7 | 36,0 | 351 | 20,6 | 441 26,8 | 231
15:00 | 31,7 | 47,2 | 319 | 242 | 393 | 36,2 | 208 | 50,5 | 27,8 | 26,3
16:00 29,9 | 458 | 27,8 | 242 | 386 | 36,1 | 19,7 | 543 | 28,9 | 22,9
17:00 | 224 | 369 | 168 | 37,1 | 383 | 274 | 186 | 484 | 26,8 | 156
18:00 16,3 | 34,0 | 11,7 | 382 | 37,1 | 26,4 | 188 | 39,3 | 23,5 | 13,7
19:00 | 18,8 | 32,6 79 | 38,7 398 | 238 | 19,7 414 | 26,1 | 12,1
20:00 | 17,2 | 31,7 76 | 290 | 418 | 220 | 199 | 39,3 | 259 | 129
21:00 | 149 | 354 57| 312 419 | 21,8 | 204 40,3 | 248 | 11,0
22:00 | 13,0 | 34,7 69 | 323 | 381 220 199 409 254 11,0
23:.00 | 12,4 | 36,9 7,7 | 296 | 420 | 229 | 206 @ 37,1 | 251 | 10,2
24:00 | 15,1 | 35,0 73| 360 | 442 213 169 376 229 9,7

Mes | 189 36,3 | 126 | 319 | 37,1 | 239 | 16,6 | 432 | 225 | 12,8
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Febrero

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 18,4 | 429 58 | 26,5 | 41,8 | 254 | 23,9 @ 40,6 | 24,7 8,0
02:00 | 17,7 | 46,0 54 | 245 | 443 | 276 | 22,5 40,6 | 231 7,7
03:00 | 15,8 | 41,0 6,5 | 194 | 429 | 254 20,6 | 37,7 | 24,3 8,6
04:00 | 16,9 | 41,6 6,7 | 276 | 39,9 | 26,0 19,2 40,6 | 19,8 8,3
05:00 | 17,1 | 39,4 6,7 | 235 | 36,5 | 234 16,3 418 | 199 8,3
06:00 | 16,7 | 37,3 6,9 | 29,1 | 357 | 236 16,3 | 36,5 | 16,3 7,7
07:00 | 15,6 | 34,8 6,2 | 29,1 | 335 | 264 17,0 359 | 159 6,8
08:00 | 13,7 | 37,3 55 | 225 | 33,6 | 26,0 | 151 | 42,4 | 15,0 8,0
09:00 | 21,5 36,9 71 240 | 342 | 31,3 | 14,2 388 15,7 | 124
10.00 | 316 | 37,6 | 13,9 | 30,1 | 30,6 | 29,3 | 149 | 288 | 154 | 16,9
11:00| 38,1 | 39,0 | 23,0 27,0 | 23,7 | 29,1 | 175 | 34,7 | 20,7 | 18,9
12:00 | 41,7 | 415 | 27,0 | 235 | 23,1 | 30,9 | 194 | 353 | 26,5 | 225
13:00 | 47,2 | 399 | 335 | 21,9 | 27,2 | 32,2 | 23,2 | 30,6 | 29,3 | 24,9
14:.00 | 46,2 | 41,4 | 340 | 32,1 | 306 | 32,1 | 27,2 | 36,5 | 33,6 | 29,6
15:00 | 43,0 | 40,0 | 33,8 | 32,7 | 339 | 319 | 26,2 | 37,7 | 355 | 30,2
16:00 | 43,3 | 38,9 | 328 | 32,7 | 33,9 | 358 | 26,0 | 34,1 | 34,7 | 325
17:.00 | 38,3 | 39,1 | 30,9 | 429 | 349 | 32,7 | 22,0 | 38,2 | 32,0 | 28,7
18:.00 | 30,5 | 31,8 | 153 | 505 | 37,1 | 276 | 22,2 | 329 | 31,1 | 20,7
19:00 | 24,1 | 34,1 | 104 54,0 382 | 27,8 | 246 | 32,4 | 29,0 17,2
20:00 | 25,4 | 34,5 91 | 429 | 375 | 26,2 | 27,0 | 359 | 28,7 | 157
21:.00 | 21,8 | 36,7 7,2 | 444 | 40,0 | 240 279 441 27,6 | 139
22:.00| 21,1 | 39,0 6,5 | 333 | 424 252 | 28,1 388 | 289 124
23:.00 | 19,0 | 41,8 47 | 28,8 445 | 254 26,5 | 38,2 | 28,9 9,2
24:00 | 19,7 | 46,0 72 | 29,3 | 42,6 | 26,6 | 28,0 359 | 29,7 104
Mes | 26,9 | 39,1 | 144 | 314 | 36,0 | 2800 | 219 | 37,0 | 254 | 158
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Marzo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 16,9 | 50,4 6,3 | 335 | 52,6 | 26,8 29,0 39,3 | 30,5 9,4
02:00 | 15,8 | 51,8 50 | 335 | 50,4 | 23,2 | 239 37,1 | 29,7 9,2
03:00 | 15,4 | 50,4 40 331 | 472 | 245 | 20,2 | 37,6 | 29,2 9,4
04:00 | 15,4 | 48,4 34 | 26,2 | 428 | 224 | 20,4 | 32,8 | 24,2 8,9
05:00 | 14,0 | 444 38 | 278 | 38,7 | 19,0 | 20,4 A 355 | 21,6 8,6
06:00 | 12,9 | 41,5 33| 274 | 358 | 194 | 17,2 H 36,6 | 20,1 8,6
07:00 | 13,3 § 38,1 38 | 30,2 | 364 | 170 | 15,7 | 355 | 19,6 8,6
08:00 | 18,0 | 38,8 52 | 286 | 27,6 | 199 | 16,8 40,9 | 199 9,7
09:00| 30,8 | 46,6 | 10,3 28,2 | 26,3 27,4 | 196 39,8 | 243 | 16,1
10.00 | 375 | 498 | 16,2 | 21,8 | 26,1 | 358 | 21,1 | 38,0 | 27,1 | 22,0
11:00 | 39,7 | 50,0 | 21,1 | 28,2 | 339 | 39,1 | 25,0 | 39,3 | 314 | 235
12:00 | 42,4 | 49,7 | 26,8 | 32,3 | 396 | 419 | 27,3 | 39,3 | 31,3 | 30,5
13:00 | 455 | 49,1 | 33,8 | 339 | 43,8 | 43,7 | 31,0 | 409 | 325 | 34,1
14:.00 | 47,0 | 51,3 | 36,5 | 38,7 | 48,8 | 453 | 355 | 44,1 | 34,7 | 40,2
15:00 | 46,0 | 48,6 | 40,5 | 355 | 47,7 | 443 | 34,2 | 430 | 36,6 | 39,4
16:00 | 43,2 | 459 | 45,7 | 339 H 452 | 448 | 33,8 | 479 | 346 | 394
17:.00 | 41,5 | 48,3 | 49,3 | 38,3 | 43,8 | 43,0 | 32,5 | 52,7 | 36,5 | 29,3
18:.00 | 34,7 | 48,7 | 36,0 | 52,8 | 43,7 | 38,7 | 27,1 | 46,2 | 35,6 | 20,7
19:00 | 26,2 | 43,2 | 12,4 59,7 | 44,7 | 31,2 | 26,5 | 43,0 | 32,7 | 151
20:00 | 23,7 | 43,3 6,1 | 45,2 46,7 27,8 | 30,5 436 | 31,2 | 11,2
21:.00 | 21,7 | 44,1 6,1 36,7 | 499 | 26,2 316 44,1 31,1 | 115
22:.00 | 21,6 | 454 50 | 34,7 | 515 | 27,1 | 346 | 50,0 | 32,9 | 10,6
23:00 | 21,2 | 455 49 32,7 | 54,2 | 283 | 31,6 | 40,3 | 349 | 11,7
24:00 | 18,9 | 49,8 58 | 335 | 532 | 278 | 30,3 | 36,6 | 31,9 | 10,1
Mes | 27,7 | 46,8 | 16,3 | 344 | 429 310 26,5 | 41,0 | 29,9 | 18,2
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Abril

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 18,55 | 46,4 73 | 283 506 27,2 | 34,0 47,2 | 355 | 10,7
02:00 | 18,5 | 50,5 6,1 | 254 | 50,1 257 | 32,1 494 | 3055 104
03:00 | 18,4 @ 50,2 58 | 24,6 | 46,7 | 246 | 30,0 | 489 | 30,0 | 10,0
04:00 | 18,0 | 48,3 74 | 258 439 | 23,0 | 26,7 46,1 | 245 | 10,3
05:00 | 16,9 & 43,9 58 | 233 | 40,2 | 178 | 24,6 | 43,3 | 23,9 | 10,7
06:00 | 17,5 | 40,9 54 | 25,0 | 36,5 | 159 | 225 40,6 | 225 7,7
07:00 | 19,9 | 39,4 80 | 308 | 286 244 229 41,7 | 17,7 | 12,6
08:00 | 26,8 | 44,7 | 13,7 279 | 26,5 315 | 25,2 422 | 251 | 16,8
09:00| 315 | 459 | 21,9 29,2 | 29,2 33,2 | 27,9 | 48,9 | 29,7 | 23,6
10:.00 | 39,5 | 445 | 32,7 | 36,7 | 346 | 376 | 30,8 | 47,8 | 33,7 | 32,6
11:00 | 428 | 445 | 36,9 | 38,8 | 40,5 | 426 | 33,1 | 43,3 | 354 | 40,3
12:00 | 43,6 | 458 | 42,1 | 40,0 | 43,8 | 45,2 | 37,3 | 46,1 | 37,0 | 47,1
13:00 | 44,3 | 46,9 | 46,8 | 34,6 | 440 | 46,1 | 38,3 | 48,3 | 39,6 | 48,1
14:.00 | 445 | 48,0 | 52,6 | 375 | 44,1 | 46,9 | 40,6 | 47,8 | 41,2 | 53,6
15:00 | 45,3 | 45,6 | 56,3 | 36,7 | 42,6 | 485 | 41,3 | 528 | 37,5 | 555
16:00 | 46,3 | 43,2 | 55,0 | 36,7 | 41,3 | 46,5 | 39,4 | 55,1 | 42,0 | 57,1
17:00 | 45,4 | 442 | 54,7 | 358 | 40,4 | 448 | 38,3 | 52,8 | 42,3 | 56,5
18:00 | 45,1 | 46,5 | 49,3 | 43,3 | 40,4 | 45,7 | 42,5 | 48,9 | 43,5 | 43,2
19:00 | 355 | 495 | 252 | 54,2 | 444 | 39,6 | 39,8 | 47,2 | 436 | 27,1
20:00 | 28,9 | 475 | 12,6 54,2 | 452 | 30,4 | 39,2 | 43,3 | 456 | 194
21:.00 | 26,2 | 42,7 6,9 | 46,7 516 285 | 415 50,0 | 40,3 | 16,1
22:.00 | 24,5 | 444 6,9 | 446 534 324 | 450 472 | 416 | 13,6
23:00 | 21,3 | 46,7 71 | 413 546 363 | 39,8 489 | 40,9 | 132
24:00 | 20,8 | 48,3 6,3 | 358 54,6 | 31,7 | 383 46,1 | 39,0 | 11,3
Mes | 30,9 | 458 | 239 | 35,7 | 42,8 | 344 | 346 | 47,2 | 353 | 27,0
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Mayo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 12,4 | 46,6 30| 26,2 | 59,9 240 25,7 | 425 | 31,1 4,3
02:00| 11,8 | 50,4 30 | 214 | 575 | 223 | 195 | 44,1 | 26,0 4,6
03:00 | 11,2 | 47,2 20 | 194 | 541 | 18,1 17,8 | 36,0 | 24,0 4,6
04:00 | 11,1 | 428 1,8 186 | 51,8 18,1 | 184 | 355 | 21,8 54
05:00| 9,6 | 42,6 22 | 21,0 | 450 | 18,4 | 14,7 34,4 19,7 4,8
06:00 | 10,2 @ 38,1 22 | 129 38,7 | 19,7 | 13,9 31,2 | 19,0 4,8
07:00 | 16,7 | 42,3 43 | 16,5 315 25,8 184 | 40,3 | 255 6,2
08:00 | 22,9 | 48,6 74 | 226 36,1 31,3 | 23,0 473 | 29,2 | 11,8
09:00 | 26,7 | 49,5 | 133 246 | 409 38,2 | 27,3 | 516 | 355 | 191
10:00 | 25,8 | 49,6 | 17,7 | 36,7 | 455 | 41,1 | 30,0 | 50,0 | 42,9 | 28,5
11:00 | 27,8 | 47,0 | 24,7 A 34,7 | 50,0 | 454 | 34,6 | 52,2 | 42,7 @ 28,2
12:.00 | 32,4 | 489 | 28,0 | 343 | 51,3 | 484 | 38,3 | 51,6 | 40,9 | 30,1
13:00 | 36,7 | 51,9 | 315 | 47,2 | 548 | 49,1 | 40,6 | 47,3 | 38,8 | 37,9
14:.00 | 37,8 | 53,3 | 379 | 47,6 H 51,2 | 51,1 | 429 | 484 | 416 | 414
15:00 | 45,7 | 48,2 | 41,3 | 50,0 | 50,8 | 50,2 | 41,2 | 46,8 | 41,4 | 39,8
16:00 | 44,7 | 54,9 | 43,8 | 54,4 | 51,7 | 49,5 | 42,3 | 425 | 46,8 | 42,7
17:00 | 458 | 59,6 | 449 | 56,9 | 51,0 | 51,1 | 453 | 50,5 | 50,9 | 41,9
18:.00 | 459 | 61,4 | 375 | 60,9 47,3 | 498 | 42,8 | 554 | 546 | 344
19:00 | 34,5 | 63,3 | 26,1 | 60,1 | 49,2 | 46,7 | 345 | 46,8 | 51,0 | 20,2
20:00 | 22,1 | 57,0 7,7 | 516 582 36,1 | 34,7 43,0 | 482 | 10,8
21:00 | 19,0 | 515 4,7 | 476 | 62,7 | 32,2 | 37,0 | 419 | 42,6 9,4
22:00 | 16,4 | 45,6 33| 391 | 62,2 | 339 | 36,6 40,9 | 39,3 8,3
23:00 | 14,0 | 43,5 33| 319 | 596 | 29,7 | 33,5 | 40,9 | 38,0 6,2
24:00 | 12,1 | 46,7 33 | 339 | 621 | 269 | 30,2 425 | 36,6 6,2
Mes | 248 | 496 16,5 | 36,2 | 51,0 | 35,7 | 310 | 443 | 37,2 | 188
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Junio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 14,5 | 48,5 1,9 30,0 | 64,7 36,6 | 352 | 48,2 | 39,7 | 10,6
02:00 | 12,4 @ 48,9 1,3 263 | 640 329 | 281 | 50,5 | 33,6 7,2
03:00| 9,8 | 49,5 06 | 233 | 583 | 27,3 | 25,7 | 51,8 | 27,4 3,6
04:00 | 8,8 48,7 1,7 17,1 | 50,8 | 24,4 | 19,8 | 48,6 | 21,8 3,9
05.00 7,3 | 424 0,7 | 142 | 440 22,2 184 | 44,1 | 215 3,3
06:00 | 10,6 | 38,0 1,3 158 | 339 273 | 17,1 | 450 | 22,0 53
07:00 | 194 | 46,4 19 225 | 334 368 | 21,4 | 58,2 | 28,6 7,5
08:00 | 29,9 | 455 55 | 26,7 | 33,8 | 40,5 | 27,3 | 58,6 | 33,0 | 18,1
09:00| 28,8 | 478 | 10,5 30,0 | 40,1 448 | 284 56,8 | 344 | 22,8
10:.00 | 25,4 | 45,2 | 16,9 | 325 | 46,7 | 448 | 316 | 546 | 352 | 27,8
11:00 | 25,3 | 42,8 | 23,7 | 375 | 539 | 488 | 39,0 | 51,6 | 37,0 | 30,0
12:.00 | 27,4 | 44,2 | 28,1 | 454 | 59,0 | 50,7 | 434 | 52,3 | 37,1 | 33,6
13:00 | 28,0 | 46,2 | 34,2 | 53,8 | 62,6 | 48,7 | 46,2 | 49,1 | 37,0 | 36,9
14:.00 | 31,7 | 48,2 | 39,9 | 54,2 | 60,5 | 50,3 | 48,1 | 47,8 | 38,7 | 40,0
15:00 | 35,1 | 51,1 | 45,7 | 56,7 | 58,9 | 53,0 | 485 | 47,8 | 41,9 | 40,0
16:00 | 38,3 | 51,2 | 49,3 | 54,2 | 52,8 | 52,3 | 49,8 | 44,6 | 46,5 | 494
17:.00 | 379 | 53,0 | 524 | 56,3 | 53,2 | 51,2 | 52,3 | 455 | 51,3 | 53,1
18:.00 | 39,1 | 57,2 | 52,0 | 51,7 | 52,5 | 52,3 | 53,4 | 44,1 | 52,4 | 52,8
19:00 | 354 | 61,6 | 444 | 56,3 56,2 | 49,3 | 458 | 48,7 | 54,6 | 31,4
20:00| 225 | 61,3 | 174 579 | 62,3 50,2 | 398 478 | 554 | 119
21:00 | 19,4 @ 53,9 58 | 475 67,4 435 | 41,7 | 48,7 | 48,4 9,2
22:00 | 20,5 | 50,2 28 | 479 66,4 418 | 47,3 509 | 46,7 | 10,8
23:00| 17,6 | 50,5 20 | 388 67,9 41,7 | 43,6 53,2 | 47,2 | 13,6
24:00 | 17,5 | 494 24 | 346 | 65,7 | 36,2 | 36,9 559 | 454 | 142
Mes | 235 | 49,3 | 186 | 388 | 546 | 420 | 37,0 50,2 | 39,2 224
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Julio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 14,5 559 09 | 331 | 679 | 355 | 331 | 51,6 | 357 | 145
02:00 | 12,5 @ 56,7 05| 339 | 588 | 329 | 279 | 444 | 30,8 | 10,0
03:00 | 10,12 | 56,0 05| 298 | 52,7 | 316 | 234 | 419 | 26,9 6,7
04:00 | 6,1 53,7 1,1 26,6 | 483 | 284 | 194 | 37,1 | 243 6,2
05:00| 5,4 | 483 09 | 21,0 416 23,7 | 159 | 32,7 | 214 2,2
06:00 | 7,5 46,9 05| 173 | 323 | 224 | 159 | 38,3 | 214 3,8
07:00 | 17,0 | 48,7 05| 214 | 301 308 | 188 | 379 | 31,1 | 10,2
08:00 | 29,3 | 49,0 40 | 29,0 | 335 374 240 47,6 36,5 | 16,9
09:00 | 31,0 | 48,0 6,1 | 351 388 40,3 26,7 504 | 383 16,4
10:.00 | 27,3 | 46,1 | 12,0 | 359 | 457 | 419 | 30,2 | 52,0 | 38,9 | 23,9
11:.00 | 27,8 | 46,8 | 176 | 36,3 | 52,1 | 434 | 33,8 | 51,2 | 40,9 | 30,9
12:.00 | 28,7 | 474 | 26,8 | 50,8 | 60,7 | 46,1 | 36,3 | 488 | 41,4 | 31,2
13:00 | 32,5 | 49,0 | 339 | 55,2 | 62,8 | 495 | 39,0 | 48,0 | 41,7 | 344
14:00 | 35,7 | 49,2 | 41,2 | 56,9 | 63,1 | 51,5 | 41,7 | 488 | 44,4 | 37,9
15:00 | 39,0 | 51,0 | 51,6 | 54,0 | 58,4 | 546 | 43,0 | 49,6 | 43,6 | 39,8
16:00 | 41,2 | 53,6 | 56,5 | 488 | 54,3 | 54,1 | 44,2 | 46,4 | 47,4 | 417
17:00 | 45,0 | 50,7 | 60,4 | 49,2 | 499 | 523 | 46,3 | 45,2 | 49,1 | 43,6
18:.00 | 41,5 | 53,3 | 63,0 | 524 | 51,1 | 50,2 | 50,6 | 41,9 | 53,0 | 43,0
19:00 | 33,5 | 60,9 | 553 | 56,1 | 55,6 | 51,1 | 43,8 | 448 | 53,2 | 315
20:00 | 26,7 | 60,6 | 275 63,7 | 655 46,3 | 40,3 | 484 | 52,3 | 21,2
21:.00 | 27,7 | 54,7 84 | 57,3 | 65,2 445 44,0 | 49,2 | 496 | 134
22:00 | 24,7 | 48,0 32 | 496 | 656 | 418 | 479 | 476 | 46,8 | 14,3
23:00 | 19,0 & 48,9 1,1 | 484 | 725 | 38,1 | 459 | 46,8 445 | 134
24:00 | 16,4 | 49,6 1,3 40,3 | 71,4 39,7 | 39,6 | 50,0 | 43,3 | 129
Mes | 250 | 51,4 | 198 | 418 | 54,1 41,2 | 34,6 | 459 | 40,1 | 21,7
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Agosto

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 7,4 | 488 20 | 26,6 | 68,7 | 30,8 29,1 524 | 333 6,7
02:00| 7,3 | 51,5 08 | 20,2 | 649 | 295 | 22,8 51,6 | 26,9 59
03:00 | 6,0 50,1 08 | 194 | 58,2 | 26,8 | 19,4 A 40,7 | 219 7,3
04:00 | 6,5 44,2 08 | 133 | 492 | 216 | 17,8 | 36,7 | 17,0 51
05.00 | 4,2 | 40,1 1,3 125 | 413 18,6 | 13,3 | 351 | 14,0 3,2
06:00| 3,9 | 385 2,1 | 11,7 | 356 | 17,7 10,9 339 | 119 2,2
07:00| 9,0 | 393 1,3 149 | 31,0 | 239 | 129 | 39,1 | 16,8 4,3
08:00 | 21,0 @ 47,2 23 | 242 320 321 | 20,0 524 | 26,3 | 10,0
09:00 | 23,2 | 48,9 6,7 | 238 | 382 | 363 | 26,1 62,1 | 30,7 134
10:.00 | 23,5 | 455 | 10,5 | 254 | 457 | 394 | 26,3 | 61,3 | 31,8 | 143
11:.00 | 22,8 | 42,7 | 13,0 31,1 50,7 | 41,8 | 30,6 | 57,7 | 339 17,7
12:00 | 21,6 | 42,3 | 23,2 | 46,8 | 545 | 44,2 | 31,7 | 548 | 34,6 | 22,9
13:00 | 22,4 | 43,0 | 320 | 53,6 | 59,5 | 476 | 31,3 | 52,0 | 37,6 | 26,9
14:00 | 25,7 | 42,2 | 42,1 | 56,1 | 615 | 47,4 | 350 | 452 | 39,0 | 24,7
15:00 | 28,8 | 44,1 | 46,4 52,0 | 594 | 498 | 36,5 | 432 | 40,1 27,2
16:00 | 33,7 | 499 | 519 | 49,2 | 544 | 53,1 | 36,1 | 39,9 | 39,9 | 32,0
17:.00 | 376 | 499 | 545 | 48,0 | 50,5 | 50,8 | 38,9 | 39,5 | 43,6 | 34,7
18:00 | 35,0 | 55,2 | 51,1 | 52,4 | 49,3 | 47,4 | 38,3 | 46,4 | 50,6 | 29,8
19:00 | 26,8 | 58,6 | 357 | 60,9 | 549 | 419 | 33,7 | 45,2 | 48,2 | 17,7
20:00| 194 | 51,1 | 138 569 | 64,6 392 | 31,9 452 | 46,9 | 11,3
21:00 | 17,3 | 50,2 58 | 49,6 | 68,2 | 40,0 | 40,9 @ 42,7 | 428 7,8
22:00 | 18,2 | 459 36 | 40,3 | 69,0 | 376 | 425 | 415 | 434 6,7
23:00 | 134 | 435 21 | 371 | 72,1 | 32,3 | 351 45,2 422 6,7
24:00 | 10,0 | 443 23| 290 | 734 | 329 | 29,1 | 504 @ 36,6 7,8
Mes | 185 | 46,5 | 170 | 356 | 545 | 36,8 | 28,8 | 46,4 | 339 144
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Septiembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 13,8 | 46,6 36 | 175 | 63,0 | 26,3 | 229 A 37,5 | 29,3 6,6
02:00 | 11,0 | 49,8 38 | 188 | 58,1 | 19,8 | 17,9 A 39,2 | 26,8 4,8
03:00| 9,9 | 455 26 | 146 | 52,8 | 22,2 16,2 39,2 | 20,6 51
04:00| 9,1 | 415 32 | 142 | 47,7 | 20,5 | 151 37,5 | 18,6 51
05:00 6,9 391 23 | 129 446 | 189 | 13,1 31,3 | 19,0 3,6
06:00| 6,3 | 364 30 | 11,3 | 40,9 | 184 | 129 28,8 | 155 4,5
0700 79 | 314 51| 146 | 36,8 | 21,2 | 144 30,0 | 158 4,8
08:00 | 19,4 | 38,6 53 | 133 | 32,7 | 28,4 | 17,0 A 40,0 | 20,8 9,9
09:00 | 30,7 | 444 | 130 | 175 | 38,2 | 324 | 240 | 52,1 | 255 | 17,5
10:.00 | 32,1 | 42,2 | 155 | 23,3 | 40,2 | 36,8 | 23,6 | 558 | 28,3 | 20,8
11:00 | 33,5 | 405 | 20,6 | 275 | 40,2 | 39,2 | 245 | 57,1 | 29,8 | 23,2
12:.00 | 33,5 | 44,0 | 27,7 | 39,6 | 485 | 435 | 27,4 | 56,7 | 316 | 26,8
13:00 | 36,1 | 44,0 | 36,8 | 42,9 49,5 488 | 30,9 | 56,7 | 32,6 | 27,4
14:.00 | 38,6 | 44,0 | 37,5 | 60,4 | 48,7 | 50,2 | 30,2 | 50,4 | 34,2 | 32,2
15:00 | 379 | 435 | 40,6 | 575 | 46,5 | 48,7 | 33,3 | 529 | 36,4 | 30,1
16:00 | 36,6 | 47,5 | 47,7 | 59,2 | 41,2 | 51,7 | 34,8 | 51,7 | 38,6 | 34,6
17:.00 | 33,6 | 51,3 | 47,7 | 63,3 | 41,2 | 483 | 31,1 | 49,2 | 39,7 | 325
18:.00 | 31,0 | 48,1 | 39,7 | 70,8 | 43,2 | 39,0 | 26,7 | 40,4 | 36,4 | 22,0
19:00 | 21,7 | 474 | 199 | 61,7 | 526 | 305 | 243 | 375 | 31,9 | 13,6
20:.00 | 17,3 | 454 | 10,7 @ 43,8 | 58,7 | 30,5 | 25,0 | 32,5 | 30,1 8,1
21:.00 | 154 | 44,3 71 392 | 594 | 27,7 | 289 325 31,6 54
22:.00 | 151 411 53 | 31,3 | 615 | 289 | 29,8 | 379 | 354 3,6
23:00 | 15,3 | 41,0 4,7 | 27,1 | 65,0 | 28,1 | 29,1 39,2 | 34,2 4,8
24:00 | 15,8 | 45,8 2,7 | 196 | 63,7 | 29,3 | 254 | 425 | 31,6 6,3
Mes | 22,2 | 435 | 170 | 33,4 | 49,0 329 | 241 | 429 | 29,1 | 14,7
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Octubre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 10,8 | 40,8 44 | 315 | 499 185 16,8 | 29,6 @ 23,0 55
02:00 | 11,9 @ 42,2 45 | 335 486 | 175 156 | 30,7 | 21,1 4,5
03:00 | 9,9 401 26 | 26,2 | 44,7 | 13,8 | 18,3 30,1 18,6 4,2
04:00 | 10,5 @ 38,9 45 | 26,2 43,3 | 133 154 | 29,0 | 18,6 4,8
05:00 | 10,12 @ 34,9 50 | 26,2 | 389 | 13,1 | 135 31,2 | 158 3,9
06:00 | 9,6 359 46 | 250 374 | 138 135 | 274 | 16,1 4,2
07:00 | 10,6 | 33,6 34 | 290 | 33,8 | 146 | 139 24,7 | 149 55
08:00 | 13,8 | 36,8 53| 270 | 31,4 | 185 | 133 29,6 | 16,3 6,5
09:00 | 23,0 | 41,0 | 10,2 298 | 31,1 244 | 185 38,0 | 209 | 12,3
10:.00 | 31,2 | 429 | 16,3 | 294 | 36,5 | 32,0 | 204 | 516 | 27,9 | 16,8
11:00 | 34,4 | 445 | 23,3 | 343 | 40,1 | 358 | 23,8 | 53,3 | 31,2 | 18,7
12:.00 | 356 | 438 | 27,1 | 32,3 | 389 | 40,1 | 27,6 | 58,2 | 33,7 | 20,3
13:00 | 36,5 | 435 | 30,8 | 395 | 40,6 | 40,0 | 27,8 | 629 | 31,1 | 223
14:.00 | 35,2 | 44,2 | 29,8 | 383 | 396 | 414 | 28,6 | 61,3 | 30,4 | 23,9
15:00 | 31,8 | 43,3 | 31,2 42,7 | 433 | 42,7 | 299 | 51,1 | 31,8 28,7
16:00 | 32,6 | 43,7 | 32,1 | 51,6 | 42,4 | 39,0 | 26,1 | 48,4 | 33,7 | 24,8
17:00 | 248 | 40,8 | 26,5 | 55,7 | 43,3 | 30,8 | 246 | 344 | 296 | 20,3
18:00 | 19,4 | 33,3 | 155 | 48,0 | 46,0 | 21,5 | 20,2 | 28,0 | 26,3 | 13,2
19:00 | 17,2 | 30,7 6,0 | 42,7 456 | 19,3 | 20,6 21,0 | 28,0 8,4
20:00 | 13,6 | 34,3 44 | 41,1 | 478 | 173 225 | 22,6 27,0 7.4
21:00 | 14,0 | 34,6 31| 30,2 | 492 | 193 | 219 215 | 283 55
22:00| 11,8 | 35,6 34 | 294 | 48,1 | 209 | 22,1 | 19,9 | 26,0 55
23:00 | 12,5 | 39;3 39 | 258 | 494 | 186 | 21,3 29,0 | 28,2 6,1
24:00 | 10,6 | 40,0 42 | 26,6 504 | 186 17,3 | 285 | 27,7 6,1
Mes | 19,7 | 39,1 | 12,6 | 343 | 425 | 244 | 20,6 | 359 | 255 | 116
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Noviembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 145 | 40,6 6,4 29,2 | 46,2 | 22,0 | 19,0 46,7 @ 21,7 59
02:00 | 11,9 @ 42,2 6,4 | 30,4 | 449 | 18,7 183 | 494 | 21,7 6,2
03:00 | 11,12 | 38,8 6,6 | 31,7 | 41,8 | 183 17,3 | 50,6 | 19,6 7,1
04:00 | 10,2 | 38,7 51| 350 | 396 | 20,8 | 17,1 A 48,3 | 20,8 6,5
05:00 | 10,0 | 35,5 56 | 304 | 38,6 | 185 | 18,1 @ 46,7 | 191 6,2
06:00 | 12,8 | 36,4 54 | 350 | 394 | 198 | 16,0 44,4 | 175 6,5
07:00 | 10,6 & 34,2 54 | 30,8 | 40,0 20,0 148 | 411 | 17,1 59
08:00 | 12,1 | 33,6 6,8 | 26,3 | 40,8 | 21,2 15,0 40,6 | 16,5 50
09:00 | 21,4 @ 32,7 91| 308 | 354 | 250 | 185 428 | 159 8,7
10:.00 | 32,0 | 34,0 | 15,7 | 34,2 | 31,1 | 30,0 | 20,2 | 43,3 | 20,0 | 124
11:.00 | 376 | 38,2 | 216 | 32,1 | 315 | 334 | 19,2 | 38,3 | 20,0 | 15,2
12:.00 | 389 | 37,2 | 275 | 26,3 | 36,1 | 37,2 | 23,1 | 478 | 24,7 | 18,0
13:00 | 39,1 | 405 | 28,4 | 25,0 394 | 40,8 | 23,3 | 46,7 | 29,4 | 224
14:.00 | 38,8 | 445 | 30,9 | 279 | 394 | 385 | 24,0 | 44,4 | 29,7 | 245
15:.00 | 38,7 | 47,2 | 279 | 30,8 | 40,3 | 380 | 246 | 46,1 | 31,1 | 255
16:00 | 36,0 | 459 | 24,1 | 429 | 42,7 | 36,8 | 23,5 | 489 | 28,3 | 21,3
17.00| 26,9 | 394 | 164 475 | 435 | 278 | 219 | 522 | 274 17,3
18:.00 | 16,9 | 37,6 74 | 46,7 42,6 | 245 | 22,3 56,1 | 286 | 151
19:00 | 14,9 @ 39,2 6,0 429 | 438 | 24,7 27,3 56,1 26,6 | 11,7
20:00 | 13,9 39,1 6,5 | 41,7 451 21,0 | 27,5 48,3 | 29,0 9,3
21:00 | 13,8 @ 37,9 6,0 | 388 | 46,8 | 220 26,0 51,7 | 275 9,0
22:00 | 13,1 | 40,5 57 | 338 | 48,0 | 23,3 | 246 50,6 | 275 6,8
23:00 | 13,1 @ 39,2 6,9 | 342 | 475 | 23,2 223 47,2 264 4,9
24:.00 | 125 39,1 76 | 321 | 47,1 | 223 | 20,6 | 47,2 | 25,3 6,5
Mes | 20,8 | 389 | 123 | 340 | 41,3 26,2 | 210 | 47,3 | 240 | 116

151




Diciembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 | 12,7 | 30,6 6,4 | 28,2 39,0 19,3 | 16,3 350 | 19,0 8,6
02:00 | 10,7 | 30,7 77| 311 | 372 | 21,0 145 38,2 | 20,7 9,4
03:00 9,8 31,2 96 | 331 | 393 | 186 | 14,7 | 36,0 | 194 | 113
04:00 | 115 311 89 | 323 | 389 | 175 | 13,0 37,1 | 182 9,7
05:00 | 12,4 | 313 6,9 | 230 39,2 18,1 | 14,7 29,0 | 18,3 | 10,0
06:00 | 11,0 | 30,3 83 | 21,8 | 39,1 | 16,3 | 139 33,3 | 191 7,3
07:00 | 11,3 | 28,8 6,3 | 254 | 416 | 168 139 328 | 179 9,4
08:00 | 12,2 | 28,6 76 | 286 359 178 | 14,1 30,1 | 155 | 10,5
09:00| 135 | 285 | 105 24,2 | 330 208 | 139 31,2 | 16,5 | 10,2
10:.00 | 176 | 33,2 | 123 | 26,6 | 29,6 | 26,1 | 11,8 | 425 | 176 | 12,1
11:.00 | 22,3 | 36,8 | 159 274 | 28,2 | 26,6 | 15,7 | 43,6 | 16,7 15,6
12:.00 | 235 | 36,9 | 20,1 | 27,0 | 278 | 275 | 143 | 436 | 16,4 | 19,6
13:00 | 25,7 | 41,2 | 25,0 31,1 304 | 30,1 | 155 | 46,8 | 17,1 223
14:.00 | 26,4 | 42,9 | 25,7 | 30,2 | 32,1 | 334 | 16,5 | 484 | 17,1 | 215
15:00 | 25,0 | 448 | 234 | 355 | 36,0 | 334 | 175 | 46,8 | 20,9 | 223
16:00 | 23,2 | 39,3 | 189 | 46,0 | 36,0 | 299 | 151 | 473 | 21,9 | 175
17.00| 17,0 | 33,3 | 13,1 H 484 | 356 | 24,1 | 139 | 37,6 @ 22,2 | 124
18:00 | 13,4 | 32,5 96 | 415 | 37,7 | 21,7 | 14,7 | 38,7 | 22,1 | 10,0
19:00 | 14,0 @ 33,1 77 363 | 41,7 | 196 185 328 17,8 | 10,2
20:00 | 12,7 | 32,3 74 | 351 | 405 | 204 183 28,0 | 21,2 8,3
21:.00 | 11,2 | 31,4 72 | 363 | 433 | 223 | 18,1 31,2 232 8,1
22:.00| 11,4 | 34,6 81 | 31,9 | 423 | 22,2 | 16,7 | 34,4 | 21,4 | 10,2
23:00 | 10,6 | 34,0 71 286 | 410 | 21,2 16,3 328 21,0 | 10,0
24:00 | 13,2 | 34,6 72 | 286 | 41,8 | 19,1 | 16,5 30,7 | 20,9 9,1
Mes | 155 | 338 11,7 | 316 | 37,0 | 22,7 | 153 | 37,0 | 19,3 | 123
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Anual

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 14,0 | 44,7 45 | 286 | 543 | 26,3 | 25,2 | 43,1 | 29,1 8,4
02:00 | 12,9 | 46,8 43 | 27,8 520 | 245 21,5 | 43,7 | 26,5 7,3
03:00 | 11,8 | 44,6 39 | 26,1 484 22,7 | 198 | 41,7 | 24,1 7,2
04:00 | 11,6 @ 42,7 42 | 245 | 44,7 | 211 179 394 210 6,8
05:00 | 10,6 | 39,4 41 | 219 404 191 16,4 | 37,0 | 195 6,0
06:00 | 11,0 @ 37,7 40 | 22,0 36,7 | 19,2 154 | 36,2 | 18,2 57
07:00 | 13,6 | 375 42 | 24,7 H 340 228 16,3 | 380 | 20,1 7,3
08:00 | 19,1 | 40,3 6,1 | 26,2 32,8 268 | 18,7 432 | 229 | 10,9
09:00| 246 | 421 | 105 27,7 | 346 309 | 215 | 46,7 | 258 | 15,0
10:.00 | 28,6 | 42,4 | 158 | 29,9 | 37,1 | 35,2 | 22,8 | 48,7 | 28,5 | 19,9
11:00 | 31,7 | 42,7 | 21,5 | 32,0 | 39,9 | 37,7 | 26,0 | 48,2 | 30,3 | 23,3
12:.00 | 33,3 | 438 | 27,2 | 35,7 | 43,3 | 40,4 | 28,6 | 486 | 31,8 | 26,9
13:00 | 356 | 45,0 | 329 | 39,2 | 46,2 | 42,2 | 30,5 | 48,2 | 32,7 | 30,0
14:.00 | 36,8 | 46,1 | 36,8 | 42,6 | 46,8 | 43,7 | 32,6 | 47,4 | 345 | 32,6
15:.00 | 37,4 | 46,3 | 39,2 | 429 | 46,8 | 444 | 33,2 | 475 | 356 | 33,6
16:00 | 37,4 | 46,8 | 40,5 | 451 | 448 | 44,2 | 32,6 | 46,7 | 37,3 | 34,6
17:00 | 34,7 | 458 | 39,1 | 48,6 | 44,0 | 404 | 32,3 | 455 | 38,1 | 32,1
18:00 | 30,6 | 453 | 32,6 | 51,0 | 44,2 | 37,1 | 31,8 | 43,2 | 38,7 | 26,7
19:00 | 25,0 | 46,6 | 21,6 | 52,2 | 474 | 338 | 30,0 | 416 | 375 | 18,1
20:00 | 20,1 | 453 | 10,9 474 | 51,4 30,7 | 29,8 | 40,1 | 374 | 12,3
21:.00 | 184 | 434 6,1 | 423 54,2 29,5 | 31,7 416 | 353 | 10,0
22:.00 | 17,5 | 42,2 50 | 375 | 545 | 29,8 | 33,0 419 | 349 9,5
23:00 | 15,7 | 42,6 46 | 338 564 288 305 | 419 | 34,6 9,2
24:00 | 15,1 | 441 4,7 | 316 | 56,3 | 27,7 | 27,4 | 42,6 @ 33,0 9,3
Ao | 228 | 435 | 160 | 350 455 | 316 | 26,1 | 435 | 30,5 16,8
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Anejo 6

Frecuencias relativas (%) de la categoria ‘fuerte’ de velocidad de viento (Unora
> 5,0 m s™) para cada periodo horario, mes y estacién meteorolégica automatica.
Alcaniz (Alca), Bujaraloz (Buja), Daroca (Daro), Gallocanta (Gall), Monflorite (Monf),
Montafiana (Mont), Monte Julia (MJul), Santa Anastasia (SAna), Sarifiena (Sari) y

Tamarite (Tama).

Enero

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama

01:00 1,1 | 10,8 1,0 | 22,0 8,9 7,6 3,3 59 | 10,3 0,0
02:00 1,2 9,5 1,0 | 20,4 9,2 7,2 2,8 4,8 7,7 0,0
03:00 11 110 0,7 | 17,2 8,1 8,1 3,5 6,5 8,4 0,0
04:00 11 9,8 1,0 | 19,9 7,9 8,7 3,3 6,5 8,4 0,0
05:00 2,1 | 10,6 0,2 | 204 8,7 8,7 2,8 4,3 91 0,0
06:00 1,8 | 10,7 0,7 | 194 9,6 9,2 2,6 6,5 9,8 0,0
07:00 2,0 9,0 1,0 | 22,6 9,8 | 10,8 3,0 6,5 8,9 0,0
08:00 2,7 7,6 1,0 | 19,9 94 110 3,5 5,9 8,9 0,0
09:00 4,0 8,6 1,0 | 215 | 10,0 | 121 3,5 8,1 | 10,0 0,0
10:00 4,7 | 11,4 0,7 | 38,7 | 11,4 | 141 54 | 11,3 | 13,2 0,5
11:00 74 | 15,8 1,2 | 457 | 145 | 18,8 6,1 21,0 | 154 0,3
12:00 94 16,7 21 51,1 | 16,2 | 21,5 74 | 253 | 16,1 0,5
13:00 9,0 | 19,0 26 | 548 | 194 241 74 | 269 | 18,5 0,8
14:00 95 213 29 | 58,1 | 19,7 | 24,5 8,2 | 28,0 | 18,2 11
15:00 99 | 19,7 1,7 | 58,1 | 19,6 | 24,0 84 | 253 | 18,5 0,8
16:00 7,2 | 17,7 0,7 | 548 | 19,5 | 22,0 8,0 | 23,1 | 16,1 11
17:00 59 | 141 05| 409 184 18,1 6,7 | 156 | 134 0,8
18:00 4,1 | 13,5 0,7 | 30,7 | 16,4 | 141 56 | 134 | 13,7 0,0
19:00 3,0 | 12,2 1,0 | 28,0 | 12,2 | 13,7 5,4 91| 13,0 0,0
20:00 2,7 | 12,2 0,7 | 28,0 | 11,7 | 12,3 5,4 75 | 123 0,3
21:00 2,7 | 10,7 14 | 242 | 12,1 | 13,2 4,8 6,5 | 12,3 0,0
22:00 34 | 11,8 0,7 | 23,7 | 12,9 | 10,8 5,0 75 11,0 0,0
23:00 2,7 | 12,2 05| 253 | 11,3 9,2 3,9 7,0 | 10,6 0,0
24:00 1,1 | 10,5 10 | 20,4 8,7 9,0 3,5 7,0 | 10,9 0,0

Mes 4,2 | 12,8 1,1 | 31,9 | 12,7 | 13,9 50 ] 12,1 | 123 0,3
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Febrero

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 35 17,7 05| 18,4 | 13,3 @ 15,2 71| 11,8 | 11,8 1,2
02:00| 3,1 | 148 05| 16,3 | 12,6 | 138 6,9 | 153 | 11,6 1,2
03:00| 3,3 | 15,6 0,0 | 16,8 | 13,3 | 14,0 6,2 | 17,1 | 10,5 1,2
04:00| 2,9 | 143 0,0 | 138 | 13,3 | 14,0 6,2 | 159 | 118 1,2
05:00 15 15,2 00 | 179 | 13,3 | 14,0 6,4 | 159 | 12,2 1,5
06:00 15 15,6 0,2 | 143 | 12,3 | 13,0 6,4 | 14,7 | 12,7 0,9
07.00 | 2,1 | 152 00 | 143 | 12,1 11,0 57 | 17,7 | 11,8 0,9
08:00 | 2,7 | 13,7 00 | 179 | 11,0 | 11,0 6,2 | 141 | 11,6 0,9
09:00| 5,6 17,9 0,0 | 230 | 13,5 | 16,9 85 | 253 | 157 1,2
10:.00 | 9,4 | 24,7 00 | 29,6 | 139 | 26,6 | 11,4 40,6 | 20,1 1,5
11:00 | 12,8 | 29,0 00| 393 16,9 32,7 | 13,0 | 429 | 204 2,7
12:00 | 12,3 | 30,5 05 | 495 | 204 | 36,2 | 14,7 | 46,5 | 215 2,7
13:00 | 12,7 | 31,2 05| 551 221 375 156 | 51,8 | 22,3 2,7
14:00 | 13,3 | 31,3 09 | 536 | 24,7 | 38,2 | 151 494 | 223 3,6
15:00 | 14,0 | 314 1,3 | 556 | 258 38,2 | 16,3 | 44,1 | 23,0 4,1
16:00 | 11,3 | 32,4 09 | 58,7 | 275 | 368 | 16,8 41,2 | 233 2,4
17:.00| 9,7 | 294 04 | 495 | 29,1 | 335 | 154 | 36,5 | 23,0 2,4
18:.00| 59 | 251 02 | 338 | 28,1 | 246 | 12,3 | 30,0 | 18,2 1,8
19:00 | 4,6 | 21,2 02| 21,7 235 209 | 109 | 253 | 16,0 1,2
20:00| 3,8 | 20,3 04 | 18,2 | 19,2 | 18,7 | 10,4 A 20,0 | 152 1,2
21.00| 4,4 | 188 05| 15,2 | 176 @ 181 9,2 | 17,7 | 15,2 0,6
22:.00| 3,8 16,9 0,2 | 14,7 | 164 | 17,7 83 | 21,8 | 12,7 0,9
23:00| 30 171 09 | 16,7 | 13,9 16,5 73| 194 | 12,2 1,2
24:00 | 3,3 | 152 09 | 17,2 | 13,0 | 15,0 59 | 17,7 | 12,0 1,5
Mes 6,3 | 214 04 | 283 | 178 | 22,3 | 10,1 | 27,2 | 16,3 1,7

155




Marzo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00 | 2,2 7,3 0,4 | 10,9 5,6 7,0 34 | 15,6 8,0 0,3
02:00| 2,3 7,0 04 | 129 59 6,7 4,1 134 8,0 0,0
03:00| 21 6,6 04 | 10,1 54 5,2 39 | 134 6,5 0,3
04:00 1,7 54 0,2 | 11,3 5,6 5,6 3,9 | 14,0 6,4 0,3
05:00 11 5,6 0,0 | 10,5 57 6,3 3,2 | 11,3 6,3 0,0
06:00 | 2,2 4,9 0,4 | 10,5 6,0 6,3 43 | 11,8 5,6 0,0
07:00 1,2 6,0 0,2 9,3 55 6,3 43 | 11,8 6,1 0,0
08:00| 25 6,7 04 | 149 7,0 9,3 4,7 | 15,6 8,0 0,6
09:00| 5,0 | 11,3 0,7 | 24,6 9,9 | 13,8 6,7 | 23,7 | 12,2 0,6
10.00 | 7,1 | 149 1,1 379 | 138 | 16,1 86 | 299 | 14,1 0,8
11:00| 8,4 | 18,1 1,3 | 40,3 | 144 20,6 93 | 31,7 | 15,3 1,4
12:.00 | 8,2 | 20,0 14 411 | 15,7 | 23,1 | 10,8 | 33,9 | 16,8 2,0
13:00 | 89 | 216 09 | 444 176 244 99 | 36,6 | 17,4 2,8
14:00 | 9,8 | 21,7 1,3 419 | 190 246 | 10,3 | 344 | 18,1 2,2
15:00 | 9,3 | 22,8 1,3 | 472 | 216 256 | 116 | 37,1 | 184 2,5
16:00 | 9,6 | 24,0 16 51,2 | 23,7 | 26,5 | 12,3 | 38,2 | 20,2 1,1
17.00 | 7,8 | 23,3 09| 528 | 225 274 11,2 | 32,8 | 20,2 1,1
18:00 | 5,5 | 18,7 02 | 391 | 17,3 | 20,4 | 10,1 A 23,7 | 16,6 0,6
19:00 | 4,8 | 149 04 | 238 129 | 13,6 6,9 | 16,7 | 13,3 0,3
20:00| 3,3 | 12,6 05| 22,6 10,5 | 11,8 6,2 | 12,9 | 13,8 0,6
21.00| 2,3 | 11,3 0,5 | 20,6 9,2 | 11,5 52 | 16,7 | 124 0,3
22:00 1,8 9,5 0,7 | 16,5 8,8 | 11,1 43 | 11,8 9,3 0,0
23:00| 2,3 8,3 0,7 | 16,9 7,2 9,1 3,2 | 199 8,8 0,0
24:.00| 2,3 7,8 05 | 121 6,7 7,5 3,7 | 17,2 8,3 0,0
Mes 4,7 | 13,0 0,7 | 26,0 | 11,6 @ 14,2 6,8 | 21,8 | 12,2 0,7
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Abril

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01.00| 24 | 135 0,0 | 16,3 | 12,2 7,4 54 | 17,8 | 10,8 0,0
02:00| 2,8 | 123 04 | 16,7 | 10,9 8,2 54 | 18,3 | 118 0,0
03:00| 2,8 | 11,0 0,0 | 16,7 | 10,7 6,9 42 | 12,8 | 10,3 0,0
04:.00| 2,8 | 10,8 00 | 138 | 111 6,9 54 | 12,2 | 10,0 0,0
05.00 2,2 | 11,3 04 | 125 | 11,0 7,4 56 | 11,7 | 10,5 0,0
06:00 | 2,2 9,7 0,2 | 11,3 | 10,6 8,5 46 | 15,6 9,9 0,0
07:00 | 3,3 12,2 0,2 | 150 | 12,6 8,9 52 | 17,2 | 12,3 0,0
0800 74 17,9 04 | 242 | 159 | 13,7 7,7 | 289 | 159 0,7
09:00 | 12,2 | 21,7 07| 325 198 211 10,2 | 32,8 | 17,8 1,0
10:00 | 10,3 | 22,8 06 | 36,3 | 21,0 | 235 | 11,7 A 350 | 183 1,0
11:00 | 11,0 | 24,7 1,1 | 404 | 232 | 23,3 | 11,9 40,6 19,8 0,7
12:00 | 12,0 | 25,7 1,7 429 | 25,7 | 248 | 13,1 | 39,4 | 19,5 1,6
13:00 | 12,2 | 26,5 09 | 50,8 | 29,8 | 27,8 | 15,6 A 41,1 | 20,3 1,9
14:00 | 12,0 | 26,4 1,7 50,8 | 30,8 30,2 | 14,8 | 41,7 | 21,2 1,9
15:00 | 12,6 | 29,5 1,1 | 52,1 | 351 | 28,5 | 154 416 23,7 2,3
16:00 | 14,0 | 32,6 11 542 | 358 30,2 | 16,7 | 39,9 | 24,6 2,6
17:00 | 13,6 | 33,0 0,7 | 554 | 37,1 | 31,1 | 16,0 A 40,5 | 26,1 1,3
18:.00 | 11,1 | 30,8 0,7 | 51,3 | 31,8 | 28,2 | 14,0 | 40,0 | 23,4 0,7
19:00| 7,2 | 23,0 04 | 329 | 256 | 20,7 | 10,6 @ 34,4 1838 0,3
20:00| 4,8 | 18,5 00 | 183 | 20,8 | 174 83 | 250 | 145 1,0
21.00| 36 | 17,6 00 | 17,1 | 17,0 @ 15,7 7,7 | 21,1 | 12,6 0,7
22,00 2,6 14,1 0,0 | 16,7 | 142 | 12,2 75 | 228 | 12,6 0,7
23:00| 3,3 | 13,0 0,2 | 154 | 13,7 9,8 6,3 | 23,3 | 10,1 0,3
24:00| 2,4 | 125 00 | 104 | 129 8,9 44 | 21,7 | 10,2 0,0
Mes 7,2 | 19,6 05 ] 293 204 | 17,6 95 ] 281 | 16,1 0,8
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Mayo

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 0,8 54 0,0 4.4 3,3 6,2 0,8 8,6 3,0 0,0
02:00| 0,3 51 0,0 4,8 3,9 53 0,2 59 3,0 0,0
03:00| 0,0 4,2 0,0 2,4 3,4 6,2 0,2 6,5 2,4 0,0
04:00| 0,0 50 0,0 2,8 2,8 5,0 0,4 4,8 2,1 0,0
05:00| 0,0 4,2 0,0 3,6 2,6 5,0 0,4 54 2,1 0,0
06:00| 0,0 4,7 0,0 5,2 2,8 5,0 0,8 7,0 2,2 0,0
07:00| 0,2 6,6 0,0 57 3,9 7,2 1,0 11,8 31 0,0
08:00| 25 9,9 1,0 10,5 6,5 | 11,3 1,0 | 15,6 6,4 0,0
09:00| 3,3 | 10,5 0,8 | 18,2 7,8 | 13,3 1,0 | 19,9 8,2 0,0
10.00 | 3,3 | 10,8 0,0 | 18,6 9,0 | 14,6 1,9 21,0 6,9 0,0
11:.00| 3,4 | 11,3 0,0 | 254 9,2 | 14,0 2,7 | 19,9 7,1 0,3
12:.00 | 3,7 | 121 04 | 31,1 | 12,7 | 14,7 3,1 | 18,8 9,0 0,8
13:00 | 3,2 | 125 0,6 | 30,7 | 13,6 | 15,8 3,1 | 231 | 10,2 0,5
14:.00 | 4,5 | 145 0,2 | 32,7 | 16,3 | 17,3 41 | 253 | 12,6 1,3
15:00 | 4,6 | 17,0 0,0 | 355 | 16,9 | 18,6 48 | 26,9 135 1,3
16:00 | 6,1 | 17,2 0,2 | 339 19,6 | 20,2 52 | 28,0 | 135 0,8
17:.00 | 54 | 15,7 00 | 31,1 | 204 | 191 48 | 26,3 135 0,5
18:00 | 5,0 14,9 04 | 31,9 | 19,3 | 18,7 46 | 26,9 123 0,5
19:00 | 4,0 | 10,8 00 | 238 | 135 | 145 40 | 22,0 104 0,3
20:00 | 2,2 8,4 0,0 | 149 99 | 119 1,7 | 16,7 8,5 0,3
21:00 1,9 6,5 0,0 | 11,7 5,9 9,0 15 | 15,6 7,0 0,3
22:00 1,6 6,4 0,2 7,7 4,6 7,9 0,8 | 10,8 5,8 0,0
23:00| 0,6 6,1 0,0 8,5 3,9 7,7 0,4 9,7 4,7 0,0
24:.00| 0,6 57 0,0 6,9 2,9 7,1 0,6 8,6 4,2 0,0
Mes 2,4 9,4 0,2 | 16,7 90 | 115 21| 16,0 7,2 0,3
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Junio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 0,6 7,9 0,0 54 5,0 4,5 0,8 | 155 3,3 0,0
02:00| 0,6 7,1 0,0 4,6 3,8 3,3 0,6 | 10,9 2,9 0,0
03:00| 0,4 53 0,4 2,1 3,6 2,8 0,2 55 2,9 0,0
04:00| 0,4 4,4 0,4 2,5 3,2 3,2 0,4 59 3,2 0,3
05:00| 0,8 5,8 0,4 2,1 2,7 2,8 0,2 6,8 3,0 0,0
06:00| 0,4 57 0,4 2,9 3,1 3,9 0,2 8,2 2,9 0,0
07:00| 0,9 8,4 0,0 4,2 4,6 6,0 0,9 | 10,0 3,4 0,0
08:00 15 11,7 0,0 | 10,0 6,0 | 10,2 1,1 | 16,8 4,9 0,0
09:00 15 123 0,0 | 14,2 8,3 | 11,2 1,1 | 17,3 7,4 0,0
10:00 19 114 0,0 | 175 88 | 12,9 1,5 | 17,7 8,5 0,0
11:00 | 2,1 | 12,7 0,0 | 19,6 | 10,8 @ 12,0 0,9 | 181 7,4 0,0
12:.00 | 2,3 | 125 00 | 21,7 | 12,6 | 139 1,3 | 194 8,0 0,0
13:00 | 2,4 | 135 00 | 233 | 145 | 151 1,9 20,3 9,2 0,0
14:00 1,9 14,6 00 | 283 17,5 | 16,8 2,1 | 23,0 9,6 0,3
15:00 1,9 16,3 04 | 288 189 | 175 25| 216 | 10,8 0,6
16:00 1,9 220 02 | 37,1 | 249 | 185 30| 248 | 11,7 0,0
17.00| 2,1 | 22,3 0,2 | 36,7 | 243 19,7 36 | 288 | 11,9 0,3
18:00 19 21,6 0,0 | 42,1 | 23,8 | 20,0 34 | 275 | 124 0,8
19:00 1,7 @ 18,5 00 | 354 | 16,7 | 19,3 36 | 225 9,6 0,6
20:00 15 11,8 00 | 254 | 10,6 | 11,3 28 | 194 6,1 0,6
21:00 1,7 | 10,0 0,0 | 204 6,8 9,5 2,1 | 16,7 5,8 0,0
22:00 1,7 | 10,2 02 | 121 6,1 8,7 1,7 | 16,2 52 0,0
23:00| 0,6 7,7 0,2 9,6 55 6,3 11 | 17,6 4,5 0,3
24:00 1,0 6,7 0,0 6,7 5,0 6,3 0,9 | 131 3,1 0,0
Mes 14 | 11,7 01| 17,2 | 10,3 | 10,7 1,6 | 16,8 6,7 0,2
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Julio

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 0,0 8,7 0,0 4,0 4,1 5,0 0,4 4,0 3,2 0,0
02:00| 0,0 8,3 0,0 2,4 2,7 3,4 0,2 4,0 3,0 0,0
03:00| 0,4 6,6 0,0 3,2 2,5 3,2 0,4 5,2 1,8 0,0
04:00 | 0,7 4,4 0,0 2,8 1,6 2,1 0,0 3,6 1,8 0,0
05:00| 0,4 50 0,0 1,2 2,1 1,6 0,0 2,8 1,9 0,0
06:00| 0,4 4,7 0,0 2,4 2,6 3,2 0,0 4,0 2,3 0,0
07:00| 0,4 7,5 0,0 6,5 3,4 6,1 0,2 6,5 2,2 0,0
08:00| 0,9 9,8 0,0 9,7 55 9,5 0,2 | 11,7 4,5 0,0
09:00 1,4 10,2 0,0 | 11,3 6,9 | 10,8 0,2 | 10,5 54 0,0
10:00 1,9 10,9 04 | 149 7,7 | 11,6 0,2 | 10,9 4,5 0,0
11:00 1,7 | 11,6 04 | 17,7 9,7 | 11,8 0,8 | 11,3 4,5 0,3
12:00 1,9 104 04 | 21,0 | 10,9 | 13,6 1,0 | 11,3 53 0,5
13:00 1,9 10,5 04 | 258 | 13,6 145 1,7 | 12,1 6,1 0,8
14:.00 | 2,2 | 115 0,2 | 315 16,9 | 152 15 129 7,2 0,0
15:00 | 4,0 | 134 0,2 | 36,3 | 209 | 149 1,9 129 9,1 0,0
16:00 | 3,1 | 16,0 0,0 | 45,6 | 24,7 | 183 1,9 16,1 | 10,2 0,0
17.00| 2,8 | 20,6 0,2 | 50,0 | 27,2 | 19,7 2,7 | 19,0 | 11,7 0,0
18:00 1,9 24,2 00 | 448 | 26,6 | 20,0 35| 15,7 | 11,8 0,5
19:00 | 2,1 | 21,7 00 | 37,1 | 22,7 17,3 25| 129 | 111 1,1
20:00| 2,3 | 153 00 | 19,0 119 | 115 2,1 9,3 8,0 0,3
21:.00| 0,9 | 121 0,0 | 149 7,6 8,4 0,8 6,9 7,2 0,5
22:.00| 0,9 12,7 0,0 | 13,3 6,0 7,6 0,8 8,1 6,4 0,0
23:.00 0,2 | 12,2 0,2 | 10,5 4,7 6,3 0,4 7,7 50 0,0
24:00 0,0 117 0,0 8,9 4,3 5,8 0,8 57 4,0 0,3
Mes 1,3 | 11,7 01| 18,1 | 10,3 | 10,1 1,0 9,4 5,8 0,2
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Agosto

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 0,0 4,0 0,0 4,0 11 1,6 0,2 2,4 0,5 0,0
02:00| 0,0 3,0 0,0 2,4 0,8 11 0,2 1,2 0,4 0,5
03:00| 0,0 2,6 0,0 2,0 0,6 0,5 0,2 0,0 0,2 0,0
04:00| 0,0 1,7 0,0 1,2 11 1,0 0,0 0,4 0,6 0,0
05:00| 0,2 1,7 0,0 1,2 1,0 0,3 0,0 0,0 0,7 0,0
06:00 | 0,2 1,4 0,0 1,2 1,0 0,3 0,0 0,8 0,7 0,0
07:00| 0,3 2,7 0,0 2,4 1,1 1,1 0,2 1,2 0,7 0,0
08:00| 0,5 53 0,0 2,8 2,7 3,6 0,2 2,0 1,5 0,0
09:00| 0,3 59 0,3 6,1 4,0 6,6 0,2 4,0 2,6 0,0
10:.00 | 0,3 5,8 0,3 8,9 3,5 7,7 0,2 4,0 3,3 0,0
11:00| 0,3 6,1 0,2 | 10,9 4,7 8,1 0,2 4,4 3,8 0,0
12:00 1,0 6,0 0,3 | 145 6,1 8,4 0,6 6,1 4,6 0,0
13:00 1,1 6,7 0,2 | 19,8 7,3 7,9 1,0 5,2 4,5 0,0
14:00 1,3 7,6 0,2 | 26,2 | 10,4 9,8 1,2 7,3 55 0,8
15:00 1,8 9,9 03 | 335 | 134 | 116 1,2 8,1 6,3 0,8
16:00 15 11,7 02 | 419 164 | 13,6 1,8 | 11,3 6,4 0,0
17:00 1,1 | 16,5 00 | 448 | 17,7 @ 15,3 2,2 | 10,5 7,1 0,3
18:00 1,0 18,3 02 | 411 | 189 | 12,6 2,2 7,7 6,6 1,3
19:00| 0,5 | 14,2 05| 311 12,6 | 11,3 14 6,1 6,0 0,3
20:00| 0,5 9,7 0,3 | 194 7,1 8,1 1.4 1,6 4,3 0,3
21:00| 0,5 7,4 0,0 | 20,2 3,9 4,5 1,0 1,6 3,7 0,0
22:.00| 0,5 8,0 0,0 | 125 3,9 4,0 0,4 1,6 2,7 0,0
23:00| 0,5 6,9 0,0 8,5 2,4 2,7 0,2 1,6 2,3 0,0
24:.00| 0,3 53 0,0 6,5 15 2,1 0,2 1,6 2,0 0,0
Mes 0,6 7,0 0,1 | 151 6,0 6,0 0,7 3,8 3,3 0,2
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Septiembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 0,3 6,5 0,0 2,5 4,6 2,4 0,2 2,5 2,1 0,0
02:00| 0,3 53 0,0 1,7 4,8 19 0,2 1,7 2,1 0,0
03:00| 0,3 53 0,0 1,7 3,4 0,9 0,7 2,5 2,0 0,0
04:00| 0,3 4,0 0,0 2,9 3,4 0,7 0,4 1,7 2,2 0,0
05:00| 0,3 5,6 0,2 2,5 3,4 0,2 11 3,3 1,8 0,0
06:00 | 0,3 4,0 0,2 2,1 2,8 0,5 0,9 0,8 2,5 0,0
07:00| 0,3 51 0,2 0,8 3,3 1,7 0,7 2,5 3,2 0,0
08:00| 0,8 7,8 0,0 6,7 54 4,5 0,9 4,2 4,1 0,0
09:00 | 2,1 | 12,7 0,2 9,6 7,7 9,4 11 8,3 6,8 0,6
10:.00 | 2,3 | 154 04 | 10,8 | 11,1 | 13,0 2,4 7,9 8,4 0,6
11:00| 2,6 | 16,6 0,2 | 15,0 | 13,4 | 159 28 | 104 9,8 0,6
12:.00 | 3,6 | 14,8 06 | 17,1 | 14,0 | 16,8 3,1 79 | 104 0,6
13:00 | 2,8 | 15,6 06 | 229 | 17,2 | 15,8 2,8 8,8 | 12,2 0,9
14:.00 | 4,1 171 09 | 196 | 19,7 | 164 3,3 | 10,8 | 12,8 0,3
15:00 | 3,6 | 18,6 1,7 26,3 | 21,8 | 17,2 3,7 83 | 129 0,6
16:00 | 3,2 | 18,3 06 | 29,6 @ 258 | 16,8 28 | 11,3 | 12,0 0,3
17.00| 2,6 | 17,6 09 | 31,3 | 253 | 15,8 3,3 75 | 10,3 0,0
18:00 1,2 | 15,9 08 | 225 | 21,5 | 13,0 2,2 3,3 7,0 0,0
19:00| 0,7 | 12,0 0,2 | 175 | 12,7 7,4 1,8 1,3 6,0 0,0
20:00 | 0,2 9,0 0,0 | 14,6 8,1 55 0,7 0,8 5,6 0,0
21:00| 0,3 6,5 0,0 | 11,3 6,0 53 0,4 1,7 3,4 0,0
22:00| 0,0 7,0 0,0 5,8 57 4,3 0,7 0,8 4,4 0,3
23:00| 0,0 7,0 0,2 3,8 4,3 4,6 0,2 0,8 3,4 0,0
24:00| 0,0 5,6 0,2 3,3 51 2,7 0,0 0,8 2,7 0,0
Mes 1,4 10,6 0,3 | 11,7 | 10,5 8,0 1,5 4,6 6,3 0,2
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Octubre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00| 0,8 59 0,0 6,5 6,5 3,7 11 1,1 4,2 0,0
02:00| 0,6 5,6 0,0 8,1 6,3 3,2 15 1,1 3,9 0,0
03:00| 0,6 6,0 0,0 9,7 6,4 4.4 11 0,0 50 0,0
04:00| 0,8 6,1 0,0 | 10,5 5,0 4,1 1,3 0,0 4,3 0,0
05:00| 0,9 6,4 0,0 | 10,5 5,2 3,2 1,3 1,1 50 0,0
06:00 1,4 6,0 0,2 9,3 54 2,3 0,6 2,2 54 0,0
07:00| 0,6 6,9 0,3 8,9 6,0 2,3 11 2,2 55 0,0
08:00 1,4 7,8 0,2 | 145 59 4,7 15 2,2 7,1 0,0
09:00| 25 | 124 0,3 | 23,0 9,0 7,4 1,9 2,7 9,6 0,0
10:.00 | 2,5 | 148 0,3 | 331 12,0 | 10,8 3,2 54 | 10,4 0,7
11:.00 | 3,9 @ 16,9 0,7 | 36,7 | 13,3 139 4,2 8,2 | 11,2 1,0
12:.00 | 4,4 16,9 1,3 40,7 | 151 | 151 4,2 4,4 | 10,4 1,6
13:00 | 5,0 | 17,7 0,8 | 383 | 16,9 | 16,3 53 48 | 131 1,3
14:.00 | 4,8 | 19,0 1,0 423 | 18,1 | 16,2 55 43 | 141 1,3
15:00 | 5,3 | 18,8 0,2 | 419 18,9 | 15,6 57 59 | 14,8 1,0
16:00 | 4,6 @ 18,7 0,3 | 355 | 20,7 | 15,6 6,3 2,2 | 129 0,3
17:.00 | 4,5 | 15,8 0,7 | 29,0 | 17,1 12,3 4,4 2,2 | 11,8 0,0
18:00 1,7 11,2 03 | 194 | 124 9,4 3,4 1,1 6,9 0,0
19:00 1,3 9,6 0,0 | 11,7 | 10,0 7,8 2,3 1,1 54 0,0
20:00 1,4 7,4 0,0 | 10,1 9,6 6,8 15 1,1 52 0,3
21:00 1,4 7,9 0,0 8,5 8,0 5,8 1,3 1,1 4,4 0,0
22:.00| 0,8 8,3 0,2 9,7 7,4 53 15 3,2 4,8 0,3
23:00| 0,5 6,8 0,2 | 11,7 6,5 4,5 1,3 0,0 2,4 0,3
24:.00| 0,3 6,2 0,0 8,5 5,8 3,6 1,1 0,0 3,3 0,0
Mes 2,2 | 10,9 0,3 | 19,9 | 10,3 8,1 2,6 2,4 7,7 0,3
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Noviembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama

01:00| 0,7 | 10,3 0,5 | 17,9 8,7 6,5 3,5 | 10,0 6,8 0,3
02:00| 0,6 8,5 0,3 | 16,7 8,2 7,7 2,7 7,2 6,4 0,0
03:00 0,8 | 10,9 0,3 | 16,3 7,7 7,2 3,3 3,9 6,7 0,3
04.00| 0,8 | 11,6 0,3 | 129 8,2 7,5 3,3 7,8 6,7 0,3
0500 06 | 11,4 0,0 | 16,7 8.8 8,8 2,3 8,3 7,0 0,0
06:00| 0,5 9,3 0,0 | 14,6 8,3 8,3 2,5 7,8 6,7 0,3
07:00| 0,3 | 105 0,0 | 14,6 7,7 7,7 2,7 9,4 6,7 0,0
08:00| 0,7 | 10,6 00 | 171 6,4 7,7 2,7 | 12,2 8,5 0,0
09:00 12 | 156 0,3 | 21,7 9,6 | 10,3 29 | 150 | 114 0,0
10:00 | 2,9 | 181 08 | 321 | 13,3 | 16,5 33| 228 | 13,7 0,0
11:00 | 54 | 22,4 10 | 421 | 175 | 20,0 56 | 289 | 164 0,0
12:.00 | 6,0 | 24,8 1,2 533 | 19,7 | 22,7 73 | 26,7 | 18,5 0,0
13:00 | 6,6 | 25,3 08 | 60,0 | 20,1 21,7 83 | 30,0 | 16,9 0,0
14:00 | 6,2 | 24,8 1,2 579 | 23,2 | 23,0 96 | 31,7 | 18,3 0,0
15:00| 6,0 | 244 0,3 | 550 | 24,0 232 90| 294 | 171 0,3
16:00 | 49 | 21,7 03 | 438 | 23,0 | 19,0 75 | 206 | 14,8 0,3
17:00 1,8 | 164 05| 31,3 | 19,0 14,8 56 | 150 | 10,6 0,0
18:00 | 0,8 | 13,7 03 | 20,0 | 16,2 | 12,7 54 | 10,6 8,6 0,0
19:00 1,3 | 123 05| 16,7 | 143 10,3 46 | 11,7 @ 10,2 0,0
20:00 1,3 104 05| 154 | 12,0 | 105 33 | 12,2 8,9 0,0
21:00| 09 | 104 10| 179 | 106 @ 10,3 3,3 7,8 8,8 0,0
22:00| 0,9 | 10,5 0,8 | 19,6 9,3 9,5 3,8 7,8 6,9 0,3
23:.00 0,8 10,8 1,2 | 183 9,5 8,8 3,3 9,4 6,1 0,6
24.00 0,9 109 10 171 8,9 8,0 3,5 | 10,0 6,0 0,6

Mes 22 | 149 06 | 270 | 13,1 | 12,6 46 | 148 | 105 0,1
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Diciembre

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama

01:00| 29 | 105 1,8 | 157 | 114 7,3 6,7 6,5 9,3 0,0
02:00 | 31 9,9 1,5 16,5 | 10,0 6,8 6,5 8,6 9,6 0,0
03:00 | 31 8,3 0,8 | 13,7 | 10,1 7,8 6,1 7,5 8,8 0,0
04:00 | 3,3 9,5 1,0 13,3 9,7 7,9 6,3 | 10,2 9,1 0,0
05:00 | 25 9,7 10 | 17,7 | 10,2 7,4 57 | 11,8 | 10,1 0,0
06:00 25 111 08 | 16,1 | 10,4 8,6 57 | 10,8 8,7 0,0
07:00| 2,3 | 105 1,3 | 157 9,8 8,4 5,9 5,4 8,7 0,0
08:00 | 2,0 10,7 05| 145 | 116 7,9 6,1 7,5 9,0 0,0
09:00 26 | 125 0,7 149 134 9,2 7,1 81| 11,2 0,3
10:00 | 5,1 | 133 1,3 238 | 144 | 115 8,4 9,7 | 14,5 0,3
11:00 | 6,9 | 15,7 16 | 331 | 16,3 | 16,2 7,7 | 16,7 | 18,0 0,5
12:00 | 10,0 | 20,1 25| 38,7 | 19,0 | 18,1 98 | 231 | 20,1 0,5
13:00 | 10,3 | 20,5 25 | 432 | 219 | 194 | 114 226 @ 20,2 0,5
14:00 | 10,3 | 20,3 26 | 488 | 222 | 206 11,2 22,0 | 19,6 1,3
15:00| 8,7 | 17,9 25| 464 | 203 | 19,5 | 11,2 21,0 181 0,8
16:00 | 6,1 | 16,6 21| 391 | 190 | 16,2 10,4 16,1 | 155 0,8
17:00| 4,0 | 11,8 21| 26,2 | 17,0 11,2 88 | 10,2 | 12,0 0,3
18:00 | 3,2 9,4 20 | 17,3 | 14,7 9,9 8,2 7,0 | 104 0,0
19:00| 3,2 | 10,0 20 | 18,2 | 129 @ 10,2 6,9 8,6 | 12,3 0,5
20:00| 2,9 8,8 15 17,7 | 121 9,1 59 | 11,3 9,8 0,8
21:00 | 2,0 8,5 1,8 | 125 | 12,0 8,7 7,1 5,4 8,2 0,0
22.00| 25 9,2 2,2 | 15,7 | 11,9 6,6 7,1 6,5 7,7 0,0
23:00| 35 8,3 20 | 173 | 115 6,3 6,1 8,1 6,9 0,0
24.00| 2,3 8,7 1,7 153 | 10,6 55 6,3 7,0 8,7 0,8

Mes 44 | 121 1,7 | 23,0 | 139 | 10,8 76 | 11,3 | 12,0 0,3
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Anual

Hora | Alca | Buja | Daro | Gall | Monf | Mont | MJul | SAna | Sari | Tama
01:00 1,3 8,9 0,3 | 10,3 7,0 6,1 2,7 8,1 6,1 0,1
02:00 1,3 7,9 0,3 | 10,0 6,5 5,6 2,6 7,3 59 0,1
03:00 1,2 7,6 0,2 9,0 6,2 54 2,5 6,3 54 0,1
04:00 1,2 7,1 0,2 8,7 6,0 54 2,5 6,5 5,6 0,2
05:00 11 7,5 0,2 9,4 6,1 53 2,4 6,5 5,8 0,1
06:00 1,1 7,1 0,3 8,8 6,2 5,6 2,4 7,0 5,8 0,1
07:00 11 8,3 0,3 9,7 6,6 6,3 2,5 8,1 6,0 0,1
08:00| 2,1 | 10,0 0,3 | 13,3 7,8 8,6 3,0 | 11,0 7,5 0,2
09:00| 35 | 12,6 04 | 18,2 | 10,0 | 11,7 3,7 | 14,0 9,8 0,3
10:.00 | 4,3 | 144 05 | 248 | 11,7 | 14,7 48 | 17,0 11,2 0,4
11:00 | 5,5 | 16,5 0,6 | 30,0 13,6 | 17,0 54 | 20,0 | 12,3 0,6
12:.00 | 6,2 | 17,2 1,0 346 | 156 | 18,7 6,3 | 20,7 | 13,3 0,9
13:00| 6,3 | 18,1 09 | 385 17,8 | 19,6 6,9 | 22,2 | 14,2 1,0
14:00 | 6,7 | 18,9 1,1 40,4 | 19,9 | 20,7 72 | 230 | 14,9 1,2
15:00 | 6,8 | 19,7 09 | 425 | 21,6 | 20,8 76 | 223 | 155 1,2
16:00 | 6,1 | 20,5 0,7 | 433 | 23,6 | 20,8 76 | 21,9 | 152 0,8
17.00 | 5,1 | 19,6 0,6 | 39,7 | 23,2 | 195 70 | 198 | 145 0,6
18:.00| 3,6 | 18,1 05| 32,8 20,8 | 16,7 6,2 | 16,7 | 12,5 0,5
19:00 | 2,9 | 15,0 04 | 248 | 16,0 | 13,8 50 | 138 | 111 0,4
2000 | 2,2 | 119 03 | 184 12,0 | 111 4,1 11,0 9,4 0,5
21:00 1,9 10,5 0,4 | 16,0 9,7 9,8 3,7 9,4 8,5 0,2
22:00 1,7 | 10,2 04 | 13,8 8,9 8,6 3,4 9,4 7,5 0,2
23:00 1,5 9,5 0,5 | 13,2 7,8 7,5 2,8 9,9 6,5 0,2
24:00 1,2 8,8 04 | 10,8 7,1 6,6 2,5 8,7 6,3 0,3
Afio 32| 12,8 05| 21,7 | 12,2 | 119 4,4 | 134 9,7 0,4
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Anejo 7

Frecuencias relativas (%) de distintas categorias de direccion del viento (DirV)

para cada categoria de velocidad de viento a 2 m, para cada mes y estacion

meteorolégica automatica. En cada estacion meteoroldgica y mes, se indican las

frecuencias de cada direccion de viento respecto al total de periodos de una

determinada categoria de velocidad de viento. Como Total, se indican las

frecuencias de las distintas categorias de velocidad de viento respecto al total de

periodos disponibles con ambas variables, velocidad y direccion de viento. Calm,

calma; Floj, floja; Mode, moderada; Fuer, fuerte.

Alcaniz

DirV Dic_iembre Enero F_ebrero

Calm| Floj | Mode | Fuer | Calm| Floj | Mode | Fuer | Calm | Floj | Mode | Fuer
N 20, 01 01 2,0 02| 01 47| 35| 50
NNE 19 02| 0,0 1,7 0,1 00 22| 04 01
NE 32, 03 0,0 1,9 0,2 0,0 42| 09 0,0
ENE 8,8 1,3 00 6,0 1,5 0,0 72| 32| 0.2
E 7,9 1,8 00 6,9 38| 0,0 6,7 23 05
ESE 32| 03 0,0 3,9 1,4 00 29| 04 01
SE 1,3 00| 0,0 1,0 0,2 0,0 12| 03 01
SSE 05| 02 0,0 0,7 0,2 0,0 02| 05 01
S 30 06 00 2,5 0,2 0,0 13| 05 0,8
SSO 43 02| 00 59 05| 01 44 04| 00
SO 8,1 10| 01 10,2 1,9 0,0 8,7 12| 03
0SsO 124 42 0,1 130, 35| 01 14,5 28| 00
O 17,1 | 23,8 10,6 17,2 | 184 3.8 15,9 | 16,1 | 6,5
ONO 13,3 | 42,8 |53,4 13,8 | 41,6 |47,9 12,4 | 36,5 | 38,9
NO 8,8 21,2 30,6 9,2 | 229 /45,8 9,1 27,1 393
NNO 4,2 20| 50 40| 34| 24 44 39| 80
Total | 63,0 17,2 | 154 | 4,4 |57,5 /19,7 | 18,7 | 4,1 47,9 (194 | 26,6 6,2
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Alcafiz

DirV Marzo Abril Mayo

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 27 03| 01 3,8 06 | 04 9,9 78 | 8,3
NNE 23| 02 0,0 2,2 0,2 | 0,0 25, 05 0,3
NE 3,7 12| 00 3,7 06| 00 4,5 19| 00
ENE 80 43 0,0 6,8 1,9 0,0 85 3,7 01
E 78| 48| 0,2 59 28| 03 84| 48| 01
ESE 46 43| 0,2 3,7 20| 0,3 7,2 53 0,3
SE 1,3 1,1 00 2,1 0,7 01 51| 33 0,0
SSE 1,2 0,7| 0,0 16| 06| 0,1 3,5 32 0,0
S 16 06| 0,0 2,2 09 01 40 44| 0,2
SSO 36, 06 0,0 57 1,4 | 0,0 44 29| 0,2
SO 7,6 13| 0,6 7,3 1,1 0,1 5,6 19| 01
0SO 123 31| 1,0 9,6 24 0,2 7,7 22 03
O 14,8 | 15,7 | 5,0 14,0 | 12,3 | 3,9 86 | 104 26
ONO 11,4 | 32,2 1449 13,0 | 36,3 53,0 7,3 24,0 50,9
NO 10,5 | 249 43,6 11,9 | 28,7 | 35,9 78 | 195 34,1
NNO 66 46 43 6,3 75| 5,6 50 42 26
Total | 45,7 (22,4 | 27,3 | 4,6 1390 |22,7 | 309 | 7,4 455 27,0 250 | 2,5

Alcaniz

DirV Junio Julio Agosto

Calm| Floj | Mode | Fuer | Calm| Floj | Mode | Fuer | Calm | Floj | Mode | Fuer
N 4,0 14| 0,0 7,3 32| 19 9,1 6,9 3,7
NNE 32| 06 0,0 40| 0,7 06 51 1,8 | 0,9
NE 6,3 15| 0,0 6,9 1,7 | 0,0 71 5,7 15,8
ENE 80| 27 0,0 7,1 33| 0,0 8,3 70| 2,8
E 6,1 23 0,2 6,3 25| 0,6 6,7 34 00
ESE 52 29| 00 4,7 28| 0,0 4,5 19| 00
SE 4,1 23 0,0 3,5 20| 0,0 3,8 20| 00
SSE 26| 39| 0,2 21| 34 06 28| 45 05
S 2,8 26 04 2,3 35| 15 28 36 09
SSO 2,7 14| 04 2,5 15| 04 3,4 16| 0,9
SO 32, 05 0,0 3,2 09 04 37, 09 05
0SO 5,6 15| 00 5,6 16 | 1,3 51 19| 19
O 11,4 10,0 | 1,5 11,4 | 9,6 |10,2 9,2 77| 6,5
ONO 13,6 | 29,6 45,6 12,8 | 26,6 | 46,0 11,7 | 22,3 54,4
NO 13,2 | 27,0 42,2 13,2 | 28,1 |32,5 10,2 | 22,7 | 9,3
NNO 7,9 95| 95 7,2 84 | 4,2 6,7 6,1 19
Total | 43,5 31,3 | 23,7 | 14 44,1 30,2 | 244 | 1,3 52,4 /29,3 | 178 | 0,5
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Alcafiz

DirV Septiembre Octubre Diciembre
Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 55, 06 0,3 4,6 1,3 0,9 1,7/ 01| 00
NNE 3,8 10| 0,2 3,5 1,0 | 0,7 09| 01 0,0
NE 60 24 02 6,1, 08| 11 24, 03 0,0
ENE 74| 33 02 86, 21| 0,3 54 06 0,0
E 51 18| 0,2 57 1,7 | 04 6,3 1,3 0,0
ESE 2,8 1,7 | 0,2 29| 08 01 26 05 0,0
SE 25 0,7 0,0 20, 09 01 10| 01| 0,0
SSE 2,3 1,2 0,0 1,7 16 | 0,3 0,7 05 0,0
S 24, 10 0,0 33| 06| 05 19| 04 01
SSO 4,2 1,7 | 0,2 55| 26| 0,3 47| 04| 0,0
SO 54, 09 0,3 6,2 89 321 89 06 0,0
0SsO 8,1 1,7 | 05 85| 54| 6,1 124 2,7| 04
O 125 | 13,3 | 3,5 12,4 | 143 57 184 | 17,4 | 12,9
ONO 13,5 | 37,4 47,9 12,8 | 33,8 | 37,5 16,3 | 41,6 42,2
NO 11,5 | 25,5 36,9 11,3 | 20,0 12,1 12,1 | 30,6 | 36,3
NNO 69 56 96 48| 44| 18 42 29| 82
Total | 53,9 23,1 | 215 | 1,5 |58,2 20,4 | 19,2 | 2,2 59,0 180 | 196 | 3,4
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Bujaraloz

DirV Dic_iembre E_nero F_ebrero

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 35| 06| 0,0 34, 05 0,0 4,1 1,0| 0,0
NNE 138 24| 0,0 15,3 19| 00 151 2,7| 0,0
NE 11,5 16 | 0,1 13,2 20 0,0 109 | 23| 0,0
ENE 10,1 36 | 01 91| 44 0,0 73| 25 01
E 85| 98| 0,6 73 13,3 2,6 6,3 7,1 24
ESE 6,2 40, 03 63| 44| 09 49 | 44| 14
SE 36| 06| 0,2 30, 06 0,0 28 09 05
SSE 1,1 01 00 0,6 01 01 10| 01| 0,0
S 0,7 0,1, 0,0 0,7, 01 0,0 0,7 0,0 0,0
SSO 08, 01/ 0,0 06, 01 0,0 0,7 0,0 0,0
SO 11 0,1, 0,0 09 01 0,0 11| 01| 0,0
0SsO 3,3 22| 01 2,8 1,0 0,0 3,1 15 01
O 10,0 | 23,1 9,6 11,3 | 22,0 | 8,55 10,6 | 234 | 8,7
ONO 17,2 | 46,6 | 73,0 16,5 44,1 67,3 21,0 | 48,7 74,3
NO 6,6 | 4,9 139 71 48 17,2 82 45 /118
NNO 1,9 06 | 22 18| 0,7 33 2,2 0,7 05
Total | 27,8 26,9 | 33,2 12,2 | 23,4 /28,2 | 35,6 | 12,8 16,5 23,8 38,6 21,1

Bujaraloz

DirV Marzo Abril Mayo

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 3,9 09 13 29| 09| 0,2 3,2 1,7 | 0,7
NNE 115 26 0,0 124 21| 0,0 108 26| 0,1
NE 98| 21, 0,0 9,3 20 0,0 10,2 | 33| 0,0
ENE 7,2 31 0,0 6,9 25 0,0 86 48 0,0
E 7,2 98 | 04 7,5 73| 04 115 124 | 2,1
ESE 80, 87| 22 8,1 91 26 11,3 | 129 | 6,0
SE 46 | 38| 2.2 53| 46| 2,7 6,2 6,8 | 6,3
SSE 2,2 09 04 2,6 13| 05 2,5 15| 0,8
S 1,9 0,2 0,0 22, 05 0,0 20, 0,7 0,0
SSO 18| 02| 0,0 28 04 0,0 20, 04 01
SO 1,8 0,2 | 0,0 28 06 0,0 25 09 01
0SO 4,6 20| 04 5,2 30 0,2 4,2 21| 04
O 10,4 | 21,9 | 10,2 10,5 21,5 6,7 83 145 | 59
ONO 17,1 | 37,4 67,2 14,1 | 36,9 61,6 10,1 | 27,9 |59,9
NO 6,0 4,8 126 54| 57 214 46 | 51 158
NNO 1,8 1,2 | 29 1,9 16| 3,8 20 22| 17
Total | 15,4 |26,0 | 45,7 | 12,9 129 22,9 | 449 1194 12,8 |29,7 | 48,1 | 9,4
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Bujaraloz

DirV Junio Julio Agosto

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 30, 09 02 2,6 10| 0,0 2,3 1,1 | 0,6
NNE 105 25| 01 104 28 0,1 11,2 34| 0,2
NE 128 | 35 0,0 11,2 35| 0.1 131 | 40| 03
ENE 80| 37, 00 10,1 | 55| 01 111 | 53| 0,0
E 10,7 | 9,7 0,9 116 87 | 1.2 114 | 89| 1.2
ESE 11,2 | 119 | 3,2 12,1 99 | 2,7 11,6 | 10,9 | 3,9
SE 73| 90 6,0 86 86 6,1 79 81| 70
SSE 3,1 16| 14 32| 21 18 3,0 1,7 14
S 26| 0,7 0,1 22, 07 15 20, 06 0,3
SSO 24| 04 01 1,7/ 03 0,8 15| 04| 0,2
SO 31, 04/ 00 19 02 01 19| 03] 0,2
0SsO 4,3 16 | 0,3 3,5 12| 0,2 2,9 1,7 1,0
O 83| 19,1 82 7,9 18,1 10,3 6,5 18,4 12,2
ONO 8,6 | 28,8 63,9 8,9 31,7 63,3 9,1 30,3 57,2
NO 26 | 43148 2,7 43 10,1 32| 3,7 /119
NNO 1,6 1,8 0,8 1,6 15| 15 14 13| 22
Total | 10,0 |30,2 | 48,2 11,7 | 9,3 /28,9 | 50,2 |11,6 | 12,8 |348 | 453 7,0

Bujaraloz

DirV Septiembre Octubre Noviembre

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 23 08 0,2 2,6 10| 0,6 36 0,7 0,0
NNE 12,7 19| 0.1 13,3 1,8 0,0 13,0 15| 0,0
NE 132 24| 0,0 10,8 16| 0,0 89 0,7 0,0
ENE 96| 33 00 89 43 0,3 75 22 00
E 10,1, 6,3 | 0,5 10,3 | 12,2 | 1.1 64 68 0,7
ESE 10,0 | 9,1 05 92 86 1,3 66 43 06
SE 64| 6,6 20 34, 24 18 38| 06/ 05
SSE 2,0 1,3| 04 1,3| 04| 0,2 11| 0,2 0,0
S 15| 04| 0,0 13| 03] 0,0 09 02/ 0,0
SSO 13| 03| 0,0 15| 03] 00 10| 02| 0,0
SO 19| 02| 0,0 21, 05 0,0 12| 03] 01
0SO 4,0 1,6 | 0,3 50, 39 1,0 4,0 18| 03
O 94 | 21,2 | 6,9 92| 20,2 | 51 12,6 | 240 | 8,5
ONO 10,9 | 38,2 70,3 14,5 | 36,8 | 71,0 19,9 51,0 75,4
NO 38| 51 17,7 49| 43 /16,0 77| 45 129
NNO 1,1 1,2 11 1,6 13| 16 1,9 10| 11
Total | 14,0 |33,0 | 42,6 | 10,4 1 19,3 |31,5 | 38,4 10,7 22,6 (24,3 | 38,3 | 14,7

171




Daroca

DirV Dic_iembre E_nero F_ebrero

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 3,1 1,6 | 0,0 3,9 2,7 0,0 59 38| 00
NNE 80| 37, 00 57 6,4 0,0 136 | 86| 0,0
NE 104 | 2,2 0,0 7,9 28 0,0 153 | 8,7 | 0,0
ENE 40| 06| 00 7,2 23| 00 53 14| 0,0
E 1,7 04| 0,0 39, 09 0,0 13| 03] 00
ESE 10, 0,2| 0,0 2,2 04 0,0 06 01 00
SE 11 0,0 | 0,0 19| 00| 0,0 06 00/ 0,0
SSE 2,2 01 00 20, 04 0,0 09 00 00
S 11 0,0 | 0,0 12| 00| 0,0 06| 00/ 0,0
SSO 30, 04 0,0 22, 02 0,0 1,1 00| 0,0
SO 13,1 9,3 1159 13,0 74 98 98 75269
0SO 28,2 | 65,4 /80,2 245 | 56,5 | 75,5 19,8 | 51,0 | 62,7
O 14,1 | 140 3,9 14,3 | 16,3 | 14,7 11,9 12,3 10,4
ONO 3,3 0,3 | 0,0 35, 04 0,0 3,3 1,3 | 0,0
NO 2,9 0,7 0,0 30, 09 0,0 4,2 1,8 | 0,0
NNO 2,8 1,0 0,0 3,7 24 0,0 59 32| 0,0
Total | 67,6 /19,1 | 115 1,7 /66,7 1200 | 123 | 1,0 62,4 |23,1 | 141 04

Daroca

DirV Marzo Abril Mayo

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 4,2 33| 00 43| 35| 0,0 30, 20/ 0,0
NNE 13,7 | 12,8 0,0 11,2 92 0,0 10,6 | 80| 0,0
NE 19,1 | 17,4 | 0,0 146 ' 129 | 0,0 18,6 | 16,0 | 0,0
ENE 70| 38 00 74, 31 00 10,2 | 85| 0,0
E 20| 05 0,0 27| 0,7 0,0 4,0 1,1 0,0
ESE 15| 01| 0,0 15| 01| 0,0 32| 02 00
SE 1,9 0,0 00 12| 021 0,0 2,7 01 0,0
SSE 26| 01 0,0 1,8 0,1 0,0 30/ 02 00
S 0,9 0,0 | 0,0 08, 00 0,0 13| 00| 0,0
SSO 14| 00| 0,0 12| 00| 0,0 11| 00| 0,0
SO 7,3 24 | 0,7 6,7 20| 0,8 60| 28 7,6
0SsO 18,0 | 44,9 | 84,6 21,7 | 49,3 /91,8 16,3 | 48,8 | 87,9
O 10,6 | 10,4 | 14,6 141 143 | 7,4 11,0 93| 45
ONO 2,9 0,7 00 37| 09 0,0 34 09 0,0
NO 3,2 1,0 | 0,0 3,5 14| 0,0 28 0,7 0,0
NNO 38| 26| 00 3,6 22| 00 2,9 1,3 0,0
Total | 59,0 |24,5 | 158 | 0,7 49,8 |26,7 | 229 | 0,6 550 |285 16,3 | 0,2
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Daroca

DirV Junio Julio Agosto

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 34| 22| 00 3,6 1,3 0,0 2,7 15| 0,0
NNE 12,0 | 12,4 | 0,0 12,1 1 10,1 | 0,0 10,7 | 96| 0,0
NE 25,0 | 31,4 | 0,0 25,8 43,0 2,2 25,6 | 348 | 0,0
ENE 126 | 88| 0,0 13,5 | 124 | 0,0 16,4 | 10,4 | 0,0
E 4,0 1,0 | 0,0 4,1 1,7 0,0 6,0 20/ 00
ESE 23| 03] 0,0 19| 02| 0,0 26 06 00
SE 16| 00| 0,0 1,7 01| 0,0 18| 01| 00
SSE 24| 03] 0,0 23, 02 0,0 27 02 00
S 10| 01| 0,0 12| 00| 0,0 12| 00| 0,0
SSO 09, 00/ 0,0 0,7, 00 0,0 11| 00| 0,0
SO 3,9 1,6 | 22,7 40| 08| 0,0 4,1 15| 1,3
0SO 11,9 | 30,8 77,3 10,4 | 21,9 97,8 10,9 | 31,5 /97,3
O 91, 77| 0,0 89 57 0,0 78 58| 1,3
ONO 3,7 1,0 | 0,0 34, 10 0,0 24, 06 0,0
NO 30, 09/ 0,0 30, 06 0,0 20, 06 0,0
NNO 3,1 1,4 | 0,0 3,3 1,0 0,0 21, 08| 0,0
Total | 51,1 30,7 | 18,21 | 0,1 49,5 /30,7 | 19,7 | 0,1 55,1 [28,2 165 | 0,2

Daroca

DirV Septiembre Octubre Noviembre

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 31, 09 0,0 31, 28 0,0 49| 3,1 0,0
NNE 96| 54 00 90, 57 0,0 86 48 0,0
NE 18,7 | 20,2 | 0,0 150 | 6,7 0,0 90 25| 00
ENE 84| 39| 0,0 65 20 0,0 27, 00/ 0,0
E 25| 03] 0,0 1,7/ 03] 0,0 0,7, 00/ 0,0
ESE 15| 01| 0,0 1,2| 01| 0,0 09 00 00
SE 16| 00| 0,0 18| 00| 0,0 11| 00| 0,0
SSE 28| 01 0,0 33, 02 0,0 19| 02 00
S 13| 00| 0,0 12| 01| 0,0 08| 00/ 0,0
SSO 12| 00| 0,0 15| 01| 00 15| 00| 00
SO 73| 35 90 85| 45 9,0 11,3 6,1 |11,7
0SO 19,4 | 51,7 88,8 22,4 | 57,9 87,2 30,2 | 62,6 | 79,5
O 12,6 | 11,7 | 2,2 14,0 15,1 | 3,8 15,6 | 16,7 | 8,8
ONO 40| 06| 0,0 4,1 10| 0,0 32 0,7 0,0
NO 31, 05| 0,0 3,2 12| 0,0 3,5 1,1 | 0,0
NNO 2,7 1,0 0,0 39, 24 0,0 42| 21| 0,0
Total | 58,5 |24,7 | 16,4 | 0,4 64,2 23,1 | 124 | 0,3 66,8 20,5 12,1 | 0,6
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Gallocanta

DirV Dic_iembre E_nero F_ebrero

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 5,6 3,0 30 4,9 35 11,1 45| 83| 3,7
NNE 3,3 16 | 0,2 2,6 12| 10 1,7 54| 14
NE 2,0 1,7 | 0,0 13| 0,7] 0,0 35| 45| 0,7
ENE 25| 08 0,0 28| 04 0,0 2,2 26 01
E 8,1 22| 05 48| 09 0,0 3,0 19| 01
ESE 91| 48 1,2 9,0 1,7 00 65| 32 04
SE 110 98 75 7,1 30 19 74 42| 6,8
SSE 66| 54 54 4,3 20| 23 58| 39 7,0
S 3,2 25| 14 3,0 24 0,7 4,1 12| 1,2
SSO 23| 24 24 15 1,7 13 2,8 15 1,7
SO 2,7 36| 21 2,0 28 3,3 3,5 19| 21
0SO 3,8 59| 9,0 3,8 6,5 92 36| 39| 32
O 53| 11,2 | 9,0 55 12,0 11,5 55 92 99
ONO 89 | 13,3 | 9,0 11,3 1 150 | 9,1 115 11,4 |15,6
NO 14,4 | 20,5 35,0 20,5 | 29,4 26,3 20,2 | 21,7 |31,6
NNO 11,3 | 11,1 | 14,3 15,8 | 16,8 | 22,4 14,3 | 15,2 [14,4
Total | 27,0 119,12 | 30,4 23,5 24,6 |149 | 29,6 1 30,8 26,0 18,0 30,7 | 25,3

Gallocanta

DirV Marzo Abril Mayo

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 49 55| 56 50 8,1 11,8 39| 70144
NNE 27| 49 19 2,8 52 3,0 34| 65| 35
NE 28| 76| 25 3,1 59| 29 44 | 114 | 4.1
ENE 38| 51| 05 5,0 38 0,1 95| 81 04
E 84| 46 | 07 10,9 3,3 0,6 146 | 4,7 | 0,2
ESE 7,7 56 | 2,8 6,6 53 0,7 83 56| 09
SE 74| 75 81 57 74 | 4.4 70| 6,6 10,0
SSE 75| 43 97 59 58 6,6 56 48 64
S 48| 23| 14 44 | 27| 1.2 6,2 25 05
SSO 3,9 23| 4,7 3,2 2,7 22 2,7 20 1,0
SO 45| 49 104 25| 42| 7.2 31 20| 52
0SO 3,8 6,1 | 15,3 5,0 6,7 91 29 50| 6,2
O 40| 79| 75 50 6,9 | 97 2,7 50 28
ONO 9,1 88| 82 7,3 7,8 10,0 53 58| 7,2
NO 12,9 | 13,6 | 14,5 16,1 @ 14,2 16,7 10,3 | 11,9 | 21,9
NNO 11,9 89| 6,2 11,5 9,9 13,7 9,9 110 154
Total | 20,2 |20,1 | 35,1 | 24,6 15,2 |20,3 | 35,9 28,6 19,2 |28,2 36,1 |16,5
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Gallocanta

DirV Junio Julio Agosto

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 3,1 6,6 | 6,2 44 6,1 93 39 45| 6,0
NNE 29| 52| 46 34| 49| 81 32| 40| 6,2
NE 33| 98129 28 11,1 19,1 2,5 10,7 /16,5
ENE 8,2 6,8 04 6,7 82 1,8 6,2 88| 1,3
E 16,8 | 5,7 0,2 13,6 56 0,3 15,7 | 51| 0,6
ESE 7,7 94 | 1,2 90| 93 10 91 87 15
SE 95| 13,1 12,5 9,5 95 5,6 94 124 | 89
SSE 86| 7,0 /12,0 57 4,0 4,7 6,3 5,8 /10,9
S 5,6 15| 1,2 4,6 11| 06 51 24 31
SSO 3,6 14| 1,0 29, 08 0,8 40| 22| 37
SO 2,7 35| 6,0 3,8 28 7,2 34| 53113
0SO 3,2 6,0 | 9,0 4,3 6,5 10,9 43| 7,1 116
O 3,5 6,1 41 4,2 71 7,3 36| 47| 6,1
ONO 4,3 39| 30 53 51 23 40| 34 19
NO 90, 69 164 10,8 9,3 10,8 10,8 | 84 | 47
NNO 78 69 94 8,9 8,6 10,1 84 66| 56
Total | 17,8 28,3 | 38,9 15,0 | 15,0 /26,1 | 42,6 | 16,3 | 18,0 |29,7 | 37,3 /15,0

Gallocanta

DirV Septiembre Octubre Noviembre

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 4,2 75| 7,2 52| 30| 19 6,5 4,6 104
NNE 26| 62 7,0 2,7 23 0,8 34| 29| 25
NE 2,9 9,6 134 24| 32| 06 2,2 27 09
ENE 33| 64| 14 4,5 39 07 3,3 1,2 | 0,2
E 12,7 35| 0,2 10,7 3,1 0,1 53 1,7 | 0,0
ESE 78 81 04 10,7 6,7 0,1 6,8 26| 0,2
SE 78 | 12,2 /10,8 79 | 10,1 | 3,7 55 40 26
SSE 7,1 6,1 | 18,6 59 6,7 8,7 43| 36| 53
S 51 24 21 4,1 26| 20 36 24| 13
SSO 3,1 14| 11 30 44 44 33| 36| 25
SO 45| 25| 3.2 3,7 6,7 10,1 37| 47| 54
0SO 36| 42| 2,7 49 | 10,8 | 185 45| 68| 75
O 3,2 6,3 | 5,0 4,8 | 10,1 | 10,6 6,0 | 10,2 134
ONO 6,0 56 45 6,8 84 7,0 9,7 136 | 9,0
NO 140 | 9,8 135 12,5 11,4 255 18,4 | 22,4 | 24,3
NNO 12,1 81| 91 10,2 6,6 5,2 13,3 | 13,1 14,6
Total | 24,5 |28,9 | 33,9 /12,8 1 21,9 |23,0 | 34,2 1 20,9 23,2 |20,5 | 32,0 |24,2
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Monflorite

DirV Dic_iembre E_nero F_ebrero

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 0,6 0,1, 0,0 09 03| 01 0,7 02 0,1
NNE 08| 01, 0,0 0,7, 03 01 0,7 0,3 0,0
NE 2,3 1,2 | 0,0 21, 06 01 1,2 0,7 0,0
ENE 75110 0,1 6,2 42 0,0 6,7 91 0,3
E 19,3 | 255 0,3 18,7 | 29,2 | 0,1 148 | 198 | 2,6
ESE 12,0 | 10,2 | 0,8 12,9 125 | 0,0 11,8 11,3 | 0,1
SE 36, 06| 0,0 4,0 1,2 00 5,2 20| 04
SSE 1,3/ 01| 0,0 1,3 0,1 0,0 16| 03] 00
S 18| 03] 0,0 16| 03] 00 18| 04| 00
SSO 34, 09 01 31, 08 01 45| 09 0,0
SO 6,0 25 04 59 26 0,3 69 23| 01
0SsO 9,3 7,7 2,8 8,7 72 2,3 98| 72 26
O 13,2 | 16,8 |31,4 12,6 | 17,2 | 22,9 14,2 | 21,0 |24,5
ONO 9,5 | 13,8 | 39,2 10,4 | 14,2 45,2 10,7 | 15,1 | 45,4
NO 7,2 7,5 20,7 7,8 7,4 24,0 71 79 174
NNO 2,2 1,7 4.1 3,1 18| 48 2,3 15 6,5
Total | 19,5 30,8 | 36,1 13,6 19,6 |31,6 | 36,3 | 12,5 195 (28,1 34,9 17,6

Monflorite

DirV Marzo Abril Mayo

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 05, 02| 0,0 07, 03| 0,3 08| 04 0,2
NNE 06, 03| 0,0 09 04 05 09 06| 0,3
NE 1.8, 08| 0,0 2,4 1,1 00 1,8 15 01
ENE 66 81 0,0 6,0 74 0,3 56 74 0,3
E 13,3 | 248 | 2,0 13,0 21,8 1,3 125 214 | 2,6
ESE 12,1 | 145 1.2 10,8 | 11,7 | 0,8 14,3 | 18,2 | 0,7
SE 58| 28| 0,0 6,7 28 | 0,2 10,3 46| 0,6
SSE 26| 05 0,0 2,7 0,7 0,0 4,5 1,0| 0,0
S 2,1 04| 00 26 | 0,7 0,0 3,4 1,2 01
SSO 3,7 1,0 | 0,0 4,4 13| 01 4,5 15| 0.1
SO 7,8 23| 0,2 86 3,7 03 69 38 09
0SO 10,6 74| 18 10,3 85 2,7 94 81| 48
O 14,4 | 17,5 20,4 12,6 @ 18,2 16,5 10,7 | 14,2 | 22,6
ONO 9,8 | 11,2 54,6 9,3 | 13,0 47,7 7,3 | 10,2 /51,3
NO 6,4 | 6,7 16,8 6,8 6,8 22,1 48 | 4,7 151
NNO 1,8 1,3 29 2,2 16| 7,1 2,4 1,1| 0,4
Total | 16,5 |30,4 | 41,7 /11,4 1 10,9 |26,9 | 41,9 | 20,2 10,0 |32,0 49,1 | 8,9
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Monflorite

DirV Junio Julio Agosto

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 0,9 02| 0,3 05| 02| 04 0,7 03| 0,3
NNE 09, 06| 09 05 04 04 10| 09| 07
NE 1,7 1,1 | 0,7 1,7/ 08 0,2 2,0 1,7 1,0
ENE 4,2 64| 15 33| 37| 0,2 49 | 57 13
E 10,7 | 21,3 | 34 93 158 04 11,7 | 24,0 | 0,7
ESE 129 165 | 11 13,2 | 16,2 | 0,5 14,7 1 18,4 | 1,1
SE 10,7 51| 0,3 12,9 81 04 129 | 6,1 | 0,2
SSE 5,6 1,8 0,0 5,8 24 01 64 20 03
S 4,5 1,9 0,0 3,4 15| 01 3,9 1,6 | 0,2
SSO 56| 26| 01 4,8 28 0,2 53| 28 0,2
SO 80| 52| 0,7 8,2 59 22 73 56| 1,8
0SO 90| 84 | 57 10,3 | 10,6 | 7,1 85| 87 84
O 10,5 | 14,3 24,1 11,7 | 15,6 | 20,3 9,2 10,7 1 20,5
ONO 7,6 | 10,1 48,7 7,2 | 10,5 | 53,9 62| 7,9 4238
NO 52| 4,0 /115 53| 45 126 38| 29 /189
NNO 1,9 09 10 1,9 1,1 10 16 07| 14
Total| 9,0 27,8 | 52,9 10,3 | 8,2 /30,3 | 515 /10,0 9,4 /334 510 6,2

Monflorite

DirV Septiembre Octubre Noviembre

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 06, 03| 01 05 01| 012 0,7 0,1 0,0
NNE 08, 04/ 03 0,7, 02 0,0 08| 02/ 0,0
NE 1,8 1,1 0,1 2,1 12| 0,1 1,7 09 01
ENE 52 88| 0,0 79 103 04 6,1 79 04
E 134 | 255 0,3 16,6 28,5 | 3,2 17,0 | 25,2 | 3,1
ESE 14,2 | 141 0,1 11,3 | 142 | 1,0 11,6 | 10,0 | 0,1
SE 10,1 34| 00 6,1 18| 0.1 46 | 0,7 0,0
SSE 4,1 08| 0,1 2,7 04 0,0 1,7/ 01 0,0
S 33| 09| 0,0 23, 06 0,0 20, 03 0,0
SSO 51 23| 0,0 4,2 14| 0.1 3,9 1,1 0,1
SO 7,3 50| 0,7 77, 31 06 71| 26 0,3
0SO 8,9 89| 41 9,9 74 28 95 80| 25
O 10,5 | 12,6 | 18,1 12,3 | 13,6 | 24,3 13,2 | 20,8 | 29,6
ONO 74| 9,9 499 8,4 | 11,7 49,2 10,5 | 14,7 | 50,5
NO 52| 4,7 239 54| 4,6 13,6 71| 7,0 128
NNO 2,0 1,2 | 23 18 09 45 25 05 04
Total | 9,5 (32,6 | 47,5 /10,3 14,2 344 | 41,1 10,2 | 15,7 |31,1 | 40,3 |12)9
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Montafiana

DirV Dic_iembre E_nero F_ebrero

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 20,9 6,0 | 0,3 20,0 56 0,2 259 | 49| 1.2
NNE 123 | 22| 22 10,9 3,0| 0,0 142 21| 0,1
NE 4,0 1,1 | 6,7 3,9 14| 00 3,2 04| 0,3
ENE 3,7 1,1 1,0 27| 06| 01 2,7 04 00
E 4,2 22| 0,0 35 42 02 15 10| 2.2
ESE 4,7 241 10 38| 41 10 24| 23 12
SE 49 39| 09 6,1 70 0,6 3,2 25| 0,7
SSE 56| 49 01 7,3 57| 1.3 4,3 19 28
S 4,8 1,9 0,0 4,6 25 1,0 4,4 1,2 | 0,4
SSO 4,3 1,2 | 0,3 4,2 1,0 0,0 4,7 1,3 0,0
SO 52 30| 01 6,1 31 01 5,2 30| 0,3
0SO 6,7 11,8 | 1,3 7,6 94 | 3,2 6,3 | 10,2 1,2
O 58 23,1 65 56 | 17,5 4,6 55 21,0 6,6
ONO 3,8 | 19,6 | 28,7 4,7 | 16,8 | 23,2 49 | 23,8 21,5
NO 33| 11,1 449 34 | 13,2 584 4,4 | 18,6 54,7
NNO 59| 44| 6,0 55| 49| 6,1 71| 54 6,6
Total | 38,2 28,8 | 22,9 10,1 |[354 |31,1 | 22,4 11,1 215 |27,4 | 27,9 23,2

Montafiana

DirV Marzo Abril Mayo

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 21,2 32| 01 17,1 1,8 | 0,2 130, 21| 0,2
NNE 158 | 08 0,0 13,6 10| 0,0 11,5 18| 0,1
NE 44| 04 00 42| 07| 00 46 | 08| 0,0
ENE 26| 0,7 0,0 38, 08 0,0 3,2 09 0,0
E 2,6 1,8 04 3,8 26 | 08 3,2 1,8 0,2
ESE 33| 73| 31 3,7 56 3,0 4,5 6,9 3,5
SE 54| 83| 36 6,7 71 15 58| 86 24
SSE 6,6 | 52 0,3 54, 55 09 75 83| 09
S 4,7 20| 01 44| 24| 00 53 38 01
SSO 4,2 08| 0,1 3,8 13| 01 5,6 14| 03
SO 44| 36| 04 58| 44 04 76| 41 0,6
0SO 6,3 | 123 | 2,5 6,6 12,2 3,2 91 111 20
O 48 | 165 | 9,1 59| 16,7 4,0 6,3 | 145 3,8
ONO 4,0 | 18,7 | 26,1 4,7 | 18,2 | 31,7 35| 16,3 /29,3
NO 3,0 | 12,9 46,6 4,1 | 14,7 |45,1 3,8 13,4 |51,6
NNO 68| 54 7,7 64 50 91 56 44 50
Total | 24,1 |32,2 | 30,8 /12,9 /19,5 27,5 | 35,3 /17,7 22,1 |31,1 | 35,9 |11,0
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Montafiana

DirV Junio Julio Agosto

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 9,9 14| 0.1 6,6 1,7 04 10,2 | 21| 0,1
NNE 8,9 1,0 0,3 7,7 13| 01 96 20, 0,3
NE 40| 04 0,2 40| 0,7 0,0 4,7 1,1 0,1
ENE 33| 05| 0,0 35, 05 04 33| 09| 04
E 3,8 10| 04 3,8 11| 03 3,1 14| 0,0
ESE 41| 41| 14 4,1 33| 15 3,5 2,7 1,0
SE 6,8 52| 22 55 39 14 6,9 47| 1,2
SSE 99 77 04 9,3 55 0,1 11,0 74 | 0,6
S 9,2 52| 01 10,2 58 0,2 94 63| 00
SSO 65| 21 0,2 8,1 19| 0,1 7,2 20 01
SO 7,9 59| 0,2 10,2 | 4,2 | 0,2 75 44 10
0SO 9,0 155 | 2,0 94 | 154 | 1,2 87| 141 0,9
O 57161 31 6,6 156 44 53| 175 34
ONO 3,9 | 15,6 /18,9 4,2 | 17,7 | 18,9 2,7 | 15,0 18,3
NO 3,0 | 14,3 |655 3,0 17,0 58,6 2,8 14,6 62,6
NNO 3,9 38| 49 39| 43121 42| 3,7 99
Total | 20,7 (27,7 | 41,9 | 9,7 |19,7 |276 | 41,0 |11,7 26,4 |132,9 | 350 | 57

Montafiana

DirV Septiembre Octubre Noviembre

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 14,0 1,8 04 20,1 19| 0,0 206 | 40| 01
NNE 124 26| 04 109 | 08| 0,0 111 19| 06
NE 4,7 1.6 | 0,8 31, 05 0,0 3,3 15 0,6
ENE 3,4 16| 34 2,6 11| 0,0 26 05/ 00
E 3,3 1,3 | 16 1,9 26 0,3 3,6 10| 05
ESE 35| 35| 20 34, 59 27 3,4 15| 43
SE 65| 6,2 1,5 4,8 57 0,7 44| 32| 09
SSE 83| 76| 1,7 6,9 57 0,3 75 46 00
S 80| 65| 1,7 7,8 22 0,0 58 20 0,0
SSO 53 1,8 0,9 4,4 14| 0,2 4,1 1,3 | 0,7
SO 5,8 37| 04 56 38 0,3 54| 3,7 12
0SO 76| 116 0,3 75 10,2 09 7,0 10,7 | 1,7
O 6,5 152 | 2,3 6,2 158 19 79| 210 43
ONO 3,8 | 17,7 | 24,9 3,3 22,2 26,0 4,3 | 229 (24,7
NO 2,8 | 12,6 46,2 4,4 | 15,2 59,4 3,6 | 16,3 /53,8
NNO 40| 45113 7,2 50 74 54 39| 6,6
Total | 28,6 |31,7 | 32,0 | 7,7 /37,5 (28,7 | 25,0 | 8,9 32,7 |26,7 | 26,9 |13,7
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Monte Julia

DirV Dic_iembre E_nero F_ebrero

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 1,6 0,0 | 0,0 14| 01| 0,0 1,7 0,0 0,0
NNE 1,3/ 00| 0,0 1,2, 00| 0,0 14| 00| 00
NE 9,4 1,6 | 0,0 9,2 38 25 6,3 1,1 0,0
ENE 149 138 | 1,8 12,8 126 | 1,1 98| 6,1 41
E 125 12,0 2,9 11,9 10,3 | 0,7 10,2 69 24
ESE 64| 33 01 5,6 20 0,0 79 36 00
SE 30, 03| 0,0 33, 03 0,0 5,9 1,3 | 0,0
SSE 18| 03] 0,0 2,9 0,1 0,0 46| 02| 0,0
S 16| 02| 0,0 23, 00 0,0 41| 0,2 0,0
SSO 1,9 0,3 | 0,0 23, 03 0,0 35/ 00/ 0,0
SO 3,6 04| 0,0 46 | 0,7 0,0 56, 09 01
0SsO 11,0 | 13,5 |14,3 12,5 23,6 29,6 15,5 | 26,9 | 22,1
O 20,9 | 32,7 | 40,8 19,2 | 32,7 | 29,2 15,2 | 36,7 | 28,7
ONO 6,7 | 16,4 314 84 | 12,8 | 35,9 52 | 13,1 39,1
NO 24| 50| 8,7 1.8/ 08 09 20 28 34
NNO 0,9 02| 00 08| 01 0,0 1,1, 01| 00
Total | 61,4 158 | 152 7,5 556 /21,8 | 17,4 | 52 44,0 1240 219 10,1

Monte Julia

DirV Marzo Abril Mayo

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 0,9 0,0 | 0,0 04| 02| 0,0 04, 00/ 0,0
NNE 11 0,1, 0,0 04, 00 0,0 0,2 0,0 0,0
NE 66| 27 04 4,5 1,8 0,1 4,5 1,8 | 0,0
ENE 9,1 71| 35 8,8 50 14 89 90 21
E 99| 10,8 | 5,2 9,7 | 10,9 3,0 10,4 | 129 | 55
ESE 84| 80| 05 9,9 90 1,0 11,0 | 114 | 25
SE 75| 52, 07 87| 46| 1,2 94| 73 72
SSE 63| 23 0,3 74, 25 0,0 91 55 38
S 6,1 1,2 | 0,0 69 06| 01 70, 23| 00
SSO 4,9 05| 0,0 6,1 06 0,0 56, 09 0,0
SO 7,9 09 0,0 7,0 15| 0,0 59 09 00
0SO 11,6 | 15,1 24,0 11,9 | 145 195 11,3 | 13,8 35,4
O 13,7 | 29,4 | 24,6 12,3 1 30,1 21,5 12,0 | 26,3 |30,4
ONO 4,2 | 12,8 31,7 3,8 12,2 359 2,7 51 122
NO 1,3 39| 88 1,6 6,5 16,0 12 27| 08
NNO 04, 01 04 04, 01 0,3 06, 01/ 0,0
Total | 34,2 |32,5 | 26,5 | 6,7 1238 32,2 | 345 95 269 /40,1 | 31,0 | 2,0
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Monte Julia

DirV Junio Julio Agosto

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 0,3 0,0 | 0,0 04| 00/ 0,0 05| 00/ 0,0
NNE 0,2 0,0 | 0,0 01, 00 0,0 0,2 0,0 0,0
NE 28| 05| 0,6 2,4 10| 0,0 3,3 1,6 | 0,0
ENE 82| 45| 34 9,2 6,7 0,0 106 | 78| 7,3
E 88| 10,2 | 0,6 10,7 | 13,0 | 0,9 12,3 | 16,6 | 4,9
ESE 91| 130 1,7 11,2 13,1 | 1,7 10,9 | 16,6 | 4,9
SE 9,9 91 11 9,6 84 0,0 109 | 95| 0,0
SSE 90| 50 0,6 95 46 0,0 10,6 | 4,7 0,0
S 8,3 1,3 | 0,0 6,6 21 0,0 70, 31| 1,2
SSO 5,7 09 0,0 51 06 0,0 50, 09 0,0
SO 8,5 1,2 | 0,0 7,2 1,2 00 56 08 0,0
0SO 12,9 | 19,3 18,0 12,7 | 12,3 | 6,8 9,8 8,9 195
O 12,4 | 25,0 36,0 11,6 | 29,2 42,7 9,9 229 34,1
ONO 25| 5,0 19,7 26 | 49 453 24| 36 6,1
NO 12| 48185 0,8 2,7 2,6 05| 2,7 1220
NNO 0,2 0,1, 0,0 02, 00, 0,0 04, 01 0,0
Total | 22,0 1394 | 37,0 1,6 240 /40,4 | 346 | 10 27,1 434 288 0,7

Monte Julia

DirV Septiembre Octubre Noviembre

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 06, 00| 0,0 04| 00/ 0,0 04, 00/ 0,0
NNE 0,1 0,0 0,0 01, 00 0,0 0,2 0,0 0,0
NE 2,7 1,2 | 0,0 4,2 15| 00 49 1,2 | 0,0
ENE 104 | 9,0 3,0 12,9 95 2,0 12,9 | 10,8 | 2,3
E 10,7 | 145 | 1,2 12,7 1 11,9 16,3 13,0 | 11,3 | 2,3
ESE 10,7 | 10,7 @ 0,6 9,3 86 0,0 74 44 0,2
SE 74| 51, 0,0 52 2,7 17 3,3 1,6 | 0,0
SSE 80, 25| 0,0 3,2 10| 0,7 21 05 00
S 65| 08 0,0 29, 03 0,0 1,7 0,0 0,0
SSO 43| 0,2 0,0 28, 01 0,0 16| 00| 00
SO 51 05| 0,0 44 06| 0,3 28 02 0,0
0SO 13,7 | 17,3 19,9 148 11,1 | 8,5 12,3 | 140 | 55
O 15,5 | 28,2 25,9 20,9 37,2 329 28,7 | 39,6 | 48,5
ONO 3,3 7,0 1355 48 | 12,6 | 35,3 6,9 15,9 40,5
NO 0,8 3,1 139 1,0 29 24 15| 05| 08
NNO 0,2 0,0 0,0 02, 00 0,0 04, 00/ 0,0
Total | 38,1 |36,3 | 24,1 | 15 500 [26,9 | 20,6 | 2,6 54,4 (199 21,1 | 4,6
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Santa Anastasia

DirV Dic_iembre E_nero F_ebrero

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 1,9 0,7 05 4,3 24 0,0 10,3 | 81| 51
NNE 1,7 03] 05 1.6 00| 0,0 11| 02| 0,0
NE 0,2 0,2 0,0 00, 00 0,0 14| 00| 0,0
ENE 0,7 1,4 0,0 00| 0,0 0,0 09 02/ 00
E 0,7 05| 4,0 05 03 0,0 29 04 0,0
ESE 43| 05| 00 3,8 21 00 72| 86 22
SE 55| 10,6 | 6,0 8,7 154 12,8 3,4 | 19,0 34,6
SSE 3,1 | 13,6 |/ 30,0 8,2 9,7 | 23,7 2,3 7,9 10,4
S 34| 56 20,0 19| 0,6 14,6 6,9 1,3 | 0,8
SSO 94, 30| 4,0 57| 00| 05 175, 04| 0,3
SO 4,6 14| 20 10,6 | 0,0 0,0 43| 0,2 0,0
0SsO 13,7 57| 00 54 1,1 00 2,3 1,0 0,0
O 175 98 1,0 10,1 | 45| 05 57 19| 03
ONO 16,8 | 11,8 | 0,5 12,2 1 13,0 | 2,3 66 | 6,1 0,3
NO 9,6 | 29,8 1235 15,8 | 29,0 | 6,8 10,6 | 10,9 | 2,8
NNO 70| 51 80 11,1 1 21,9 38,8 16,6 | 33,8 43,3
Total | 20,0 28,0 | 38,6 13,4 | 16,1 (24,7 | 445 | 14,7 | 10,4 |255| 38,1 26,0

Santa Anastasia

DirV Marzo Abril Mayo

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 16,5 | 145 (11,4 22,0 | 11,6 | 16,7 17,3 | 125 | 6,7
NNE 46 | 34| 9.1 7,3 7,5 24,2 51 71225
NE 1,7 03| 0,3 33| 08| 21 76| 49 45
ENE 2,9 03| 0,3 6,1 40 05 6,8 65| 0,6
E 3,0 1,0 0,3 6,9 711 20 51| 49 0,3
ESE 55| 90 24 40| 7,2 08 54 81 7,0
SE 59| 10,4 11,8 36 49| 1.2 2,9 1,9 0,6
SSE 15| 81195 27, 49 26 2,6 16 | 0,6
S 36| 28| 74 1,6 1,7 10 1,7 1,3 0,6
SSO 12,1 04| 6,7 3,1 12| 0,8 14 11| 2.2
SO 34| 03 13 2,4 14| 10 1,2 25 20
0SO 53 21| 54 1,2 20 05 35| 26| 2,7
O 64| 55| 37 54| 58| 15 48 | 2,7 03
ONO 45| 56| 4,0 14,1 | 20,3 | 11,0 9,7 13,8 | 45
NO 11,1 92 40 78 | 15,6 | 22,3 11,7 | 16,2 | 24,9
NNO 12,1 | 27,1 12,1 86 42119 13,1 | 12,4 20,4
Total | 12,4 |27,6 | 41,7 /184 | 7,2 (175 | 47,2 /28,1 11,7 |27,9 | 44,3 |16,0
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Santa Anastasia

DirV Junio Julio Agosto

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 58| 23| 28 7,7 19| 25 49| 28| 0,0
NNE 2,5 1,8 35 3,2 16| 0,0 40| 26| 09
NE 2,5 19| 24 2,0 10| 11 35| 25| 1.8
ENE 3,7 33| 05 30 0,7 11 51| 21 0,0
E 7,1 79| 4,0 5,0 3,0 0,0 48 | 58| 04
ESE 6,4 | 156 | 1,2 55105 14 52 70 | 2,7
SE 4,7 55| 05 50, 49 04 50 29 0,0
SSE 4,7 33| 0,2 51 6,7 0,7 4,5 28 00
S 20| 32 24 3,2 33 22 46| 25| 0,0
SSO 2,2 15| 38 24 26| 1.1 38 21| 13
SO 52| 48| 6,1 3,3 28 0,7 73 3,7 04
0SsO 5,6 57| 59 54, 25 11 55/ 3,7 0,0
O 9,6 6,5 | 4,7 86 45 09 95 6,6 3,6
ONO 13,8 | 16,6 20,5 16,1 | 19,9 14,3 12,1 | 18,5 |19,1
NO 16,0 | 14,2 25,3 16,3 | 24,1 40,0 12,9 | 25,8 41,8
NNO 8,2 57 16,2 8,2 | 10,1 | 32,6 74 | 8,7 280
Total | 12,3 21,3 | 49,6 16,8 | 20,9 |[23,9 | 459 | 94 21,8 |128,0 464 3,8

Santa Anastasia

DirV Septiembre Octubre Noviembre

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 6,0 | 5,9 15,2 71 116 | 48 47| 03| 0,0
NNE 29| 34 68 7,6 33 58 2,7 2,71 00
NE 3,2 2,7 2,3 54| 23 0,0 30 24| 0,0
ENE 3,0 1,3 0,8 53 25 0,0 1,7 1,2 | 0,0
E 83| 54| 08 2,0 22 0,0 20, 01 0,0
ESE 10,3 | 10,4 3,8 1,8 0,7 0,0 0,7/ 00 00
SE 78| 4,7 0,0 1.4 11| 96 0,7 0,0 0,0
SSE 46 | 24| 23 4,0 11| 19 10| 0,0 0,0
S 4,2 1,8 45 4,6 22| 00 1,0 15| 0,0
SSO 40| 21| 0,0 1,7 15| 0,0 4,7 50| 1,9
SO 2,7 1,0 0,8 37, 34 0,0 3,7 19| 00
0SO 4,9 09 08 8,2 55 0,0 12,0 | 16,0 | 7,8
O 63| 45| 15 13,3 | 15,1 | 13,5 21,3 | 23,0 29,9
ONO 11,9 | 15,2 10,6 145 | 21,0 48,1 17,3 | 18,0 |41,6
NO 11,3 | 21,5 |20,5 10,3 1 125 | 9,6 15,3 | 16,0 | 11,7
NNO 85| 16,9 29,5 9,1 140 6,7 83 120 71
Total | 26,4 |26,2 | 42,8 | 4,6 36,6 251 | 359 | 24 21,4 /20,8 47,0 |10,7

183




Sarifiena

DirV Dic_iembre E_nero F_ebrero

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 88| 08| 01 11,3 10| 0,0 12,6 1,7 | 0,0
NNE 7,1 0,2 00 84| 05 0,0 11,3| 06| 0,0
NE 1,9 0,3 | 0,0 18| 02| 00 23 01 0,0
ENE 1,2 08 00 10/ 021 0,0 1,2 04| 0,0
E 30, 41/ 0,0 2,2 11| 0,0 2,3 1,7 | 05
ESE 6,1 7,7 2,8 4,7 | 13,6 | 2,3 55 71 1,2
SE 11,8 96 25 10,1 | 11,3 | 28 97 53| 09
SSE 9,2 72| 84 57 1,1 00 54| 28 14
S 6,3 28| 39 26 07 03 3,7 241 09
SSO 23| 06 0,0 11| 01| 0,0 24| 09 0,0
SO 1,7 0,1, 0,0 09 00 0,0 1,7 04| 0,0
0SsO 1,6 0,3 | 0,0 14| 03] 00 1,7 0,3 0,0
O 4,5 55| 44 5,9 6,5 1,2 48 | 83| 29
ONO 9,2 | 27,9 /45,0 10,3 | 32,0 48,5 8,0 | 33,7 46,2
NO 13,8 | 26,6 31,8 18,1 | 27,4 44,6 14,7 | 30,7 | 45,6
NNO 115 53] 1,0 144 41 0,2 12,7 36| 05
Total | 51,3 18,9 | 18,4 11,4 44,4 (229 | 21,6 11,1 33,8 |[259 | 24,6 | 15,7

Sarifiena

DirV Marzo Abril Mayo

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 10,8 1,4 0,1 69 08| 0,1 55| 21 11
NNE 79| 06 00 39 02 0,0 441 09 16
NE 2,2 0,2 00 16| 01 0,0 24, 08 0,8
ENE 11 0,1, 0,0 16| 04| 00 3,2 34| 1,3
E 2,9 1,7 0,1 3,7 21| 04 6,2 3,7 17
ESE 55| 114 | 2,7 81 104 1,8 10,6 | 15,2 | 2,8
SE 92| 156 | 1,8 11,7 1 143 | 1,5 149 | 21,3 | 2,5
SSE 4,8 1,7 | 0,0 51 18| 0,1 75 30 02
S 20| 02 0,0 27| 06 0,0 2,9 1,4 01
SSO 10| 02| 0,0 15| 04| 00 16| 05| 00
SO 14| 03] 0,0 18| 04 0,0 1,7 04 00
0SO 2,6 06| 0,2 24, 06 0,0 2,5 13| 1,2
O 6,8 571 99 6,7 47 05 53 40 05
ONO 10,8 | 25,9 40,6 12,2 | 29,0 46,2 8,6 17,5 42,1
NO 17,1 | 28,5 43,3 17,6 | 28,8 | 47,4 12,8 | 19,6 | 41,9
NNO 138 6,0 172 12,5 55 2,0 99 49 19
Total | 29,0 |28,7 | 29,6 | 12,8 | 23,1 24,8 | 33,9 18,2 26,5 |294 | 36,7 | 7,4
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Sarifiena

DirV Junio Julio Agosto

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 50 10| 0,2 5,6 17| 0,2 69 31 21
NNE 34| 0,7 01 4,1 10| 0,1 3,5 1,2 | 0,9
NE 2,5 10| 01 29 06 0,0 2,2 0,7 0,5
ENE 2,7 14| 04 30| 06 0,0 2,5 1,1 | 0,2
E 52| 43| 0,2 65 41 04 73 47| 0,7
ESE 10,6 | 16,3 | 1,9 11,0 17,0 | 3,9 13,0 17,8 | 4,1
SE 14,7 | 17,7 | 2,1 13,8 | 13,7 | 3,7 16,1 | 15,6 | 4,0
SSE 70| 3,7 55 6,0 4,1 125 6,7 2,8 11,2
S 3,2 20| 6,5 3,1 33 6,1 3,2 1,1 0,2
SSO 1,7 04| 0,0 15/ 05 05 1,2 02 04
SO 20| 09 1,0 15| 04| 04 15| 05| 0.1
0SsO 3,3 3,7 9,0 20, 03 0,3 19| 01| 0,2
O 60, 37| 19 4,8 33 0,7 4,7 31 11
ONO 10,1 | 15,2 | 32,4 9,0 | 17,5 32,6 7,4 | 16,3 40,2
NO 135 | 21,5 37,0 14,1 | 23,5 37,0 12,6 | 22,9 | 28,7
NNO 90| 64 19 11,2 83 1,7 91 88| 53
Total | 24,4 30,8 | 384 6,5 /229 /32,7 | 388 | 56 28,0 /363 332 2,6

Sarifiena

DirV Septiembre Octubre Noviembre

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 5,0 1,4 0,1 11,7 42 | 4,2 76, 08 00
NNE 3,0 1,1 0,2 6,6 19| 14 6,3 03 0,0
NE 1,2 1,1 0,1 2,1 10| 0,0 18| 05| 00
ENE 1,7 0,2 0,0 14| 02| 00 11| 05| 00
E 56| 28| 0,0 48 | 33| 03 2,2 51| 1,6
ESE 11,9 | 11,2 0,2 95 125 23 58| 86 24
SE 14,0 | 12,2 | 0,6 104 85| 09 108 55| 03
SSE 55| 64 145 4,3 3,8 8,6 7,1 6,6 | 8,7
S 34| 22| 05 4,6 58 10,1 53 25| 6,8
SSO 2,1 1,2 | 0,0 1,6 2,0 11,8 28 06 0,0
SO 1,8 1,0 | 0,0 10/ 05 05 24 02 0,0
0SO 2,3 0,3 | 0,0 1,7/ 04| 00 16| 04| 00
O 56 | 47| 3,7 51 6,5 39 54 53| 29
ONO 94 | 23,1 333 94 21,1 159 11,1 | 31,1 | 36,2
NO 17,3 | 25,2 |44,9 16,0 @ 24,6 38,3 18,0 | 29,3 |41,2
NNO 10,2 57| 20 9,7 38 1.8 108 28| 0,0
Total | 32,7 |[32,0 | 28,6 | 6,6 41,3 |[25,6 | 25,6 | 7,5 44,2 |236 22,7 | 95
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Tamarite

DirV Dic_iembre E_nero F_ebrero

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 24| 02 00 22| 02 174 34| 00| 15
NNE 35| 0,0, 0,0 33, 03 0,0 2,7 0,1 0,0
NE 35| 03| 0,0 43| 08/ 0,0 26 02 00
ENE 105 6,6 | 0,0 12,6 8,7 0,0 6,8 23| 00
E 12,9 | 29,9 57,1 10,8 | 33,1 | 8,7 9,8 12,6 58,8
ESE 6,3 4,0, 0,0 59| 45 0,0 74| 51 44
SE 34, 0,7 0,0 43| 03] 0,0 58 09 0,7
SSE 23| 02 0,0 3,6 0,0 0,0 52| 03 00
S 3,7 0,0 | 0,0 29 00 0,0 59 01/ 0,0
SSO 8,2 0,3 | 0,0 6,0 10| 0,0 78, 05 00
SO 59 04| 0,0 70, 03 0,0 8,1 1,8 0,0
0SO 94| 6,8 214 83| 4,0 217 99| 11,0 51
O 9,3 | 16,6 | 10,7 88 154 17,4 8,8 25,7 19,1
ONO 88224 | 7,1 10,7 | 19,9 | 13,0 77| 270 81
NO 75| 10,6 | 3,6 59 10,0 8,7 57 119 | 2.2
NNO 2,3 1,0 0,0 3,4 1,4 /13,0 25, 05 0,0
Total | 72,5 149 | 123 0,3 /69,9 |170 | 128 | 0,3 61,3 |21,2 158 1,7

Tamarite

DirV Marzo Abril Mayo

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 18| 06| 95 24 | 0,9 29,8 1,6 1,2 38
NNE 2,2 04| 32 1,8| 03] 00 1,9 15| 0,0
NE 2,9 05| 00 18| 04 0,0 1,9 19| 0,0
ENE 8,9 38| 1,6 55 16| 00 57 44 0,0
E 10,7 | 20,7 | 33,3 10,5 14,5 12,3 81| 12,3 30,8
ESE 59| 12,6 | 175 6,5 9,0 22,8 6,4 15,2 26,9
SE 56 | 45| 3.2 6,7 4,0 14,0 79| 7,7 7,7
SSE 89| 41 438 8,1 50 0,0 12,1 7.7 1,7
S 9,3 1,3 | 0,0 6,6 20 0,0 108 | 48| 0,0
SSO 70| 05 0,0 6,7 10| 0,0 8,7 2,71 00
SO 7,5 1,7 | 0,0 7,2 26 0,0 75 30 0,0
0SO 84128 | 7,9 10,2 | 148 | 3,5 7,8 15,3 /19,2
O 86 | 20,6 11,1 9,9 23,8 10,5 89 158 0,0
ONO 59 11,8 | 6,3 91 150 7,0 56 49 0,0
NO 38| 37| 16 45| 42| 00 3,4 1,0 3,8
NNO 26| 03 0,0 24, 06 0,0 1,7 05| 0,0
Total | 53,4 |27,7 | 182 | 0,7 40,3 |319 | 270 0,8 44,7 |36,2 188 | 0,3
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Tamarite

DirV Junio Julio Agosto

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 10| 08| 7,7 0,9 11| 0,0 16| 09| 00
NNE 1,1 0,5 231 1,2 0,7 6,3 15 1,4 1125
NE 1,7 05| 0,0 14| 06| 00 1,7 1,6 | 0,0
ENE 53 1.4 | 7,7 5,0 1,8 |18,8 52 36| 00
E 85| 81| 7,7 8,6 9,6 12,5 88 134 | 0,0
ESE 8,6 | 10,7 |15/4 82| 11,8 0,0 73 | 12,7 |375
SE 95| 13,0 | 0,0 94, 73 0,0 10,2 | 11,6 | 6,3
SSE 145 | 16,6 0,0 14,1 92 0,0 14,7 | 10,6 @ 0,0
S 11,9 70| 0,0 12,1 6,9 0,0 129 | 64| 00
SSO 10,2 22| 0,0 9,2 23 6,3 102 | 31| 0,0
SO 65| 26 00 64, 29 0,0 66 31| 00
0SO 79| 145 23,1 7,6 | 20,8 37,5 8,0 16,7 43,8
O 71123 | 7,7 83 142 0,0 55109 | 0,0
ONO 3,3 6,1 | 7,7 4,2 7,7 0,0 3,2 29| 0,0
NO 18| 27| 00 2,2 2,8 18,8 19| 07| 00
NNO 1,2 1,0 0,0 11| 04| 00 09 05| 0,0
Total | 37,5 1399 | 224 0,2 |395 /38,6 | 21,7 | 0,2 46,9 |[385 | 144 | 0,2

Tamarite

DirV Septiembre Octubre Noviembre

Calm| Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer |Calm | Floj | Mode | Fuer
N 1,2 08| 00 21 01 0,0 20| 2,6 18,2
NNE 1,2 09 63 22, 01 0,0 20, 08 0,0
NE 15| 0,7| 0,0 19| 07| 00 3,0 1,1 | 0,0
ENE 70| 32 00 82| 4,7 12,0 88 46| 91
E 11,3 | 16,0 | 0,0 10,5 | 29,4 | 64,0 11,0 119 | 9.1
ESE 74| 11,2 | 6,3 7,2 9,1 12,0 6,5 23 00
SE 7,2 51| 0,0 46| 39| 0,0 41| 06 0,0
SSE 99| 45 0,0 4,1 1,3 0,0 29 03 00
S 116 | 42| 0,0 71, 03 0,0 34, 01/ 0,0
SSO 9,3 1,9 0,0 73, 06 0,0 6,4 02 00
SO 8,5 1,6 | 0,0 86, 09 0,0 75 03 0,0
0SO 11,0 | 21,7 56,3 13,3 | 11,9 | 12,0 134 | 15,1 | 27,3
O 6,1 | 18,5 31,3 10,6 | 19,9 | 0,0 10,7 | 23,3 36,4
ONO 2,9 78| 0,0 6,3 134 0,0 9,0 236 | 0,0
NO 2,3 1,4 0,0 42| 35| 0,0 52 10,8 | 0,0
NNO 1,7 04 0,0 18| 01| 00 40| 23] 0,0
Total | 53,0 |32,1 | 14,7 | 0,2 /69,0 |190 | 126 | 0,3 70,7 |176 116 | 0,1
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