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ABSTRACT

ZARAZAGA, ., Vaireyo, M., MoncE, E., Martingz, A., Ecueverria, T.,
Robvero, Ay GARrRzON, R., 1976. Hacmoglobin types in Pirenaica cattle breed.
An. Aula Dei, 13 (3/4). 223229,

Biochemical haemoglobin polymorphism has been studied over a total of
383 animals belonging to the «pirenaica» cattle breed, distributed amongst
22 farms situated in 4 townships in the province of Navarra, in the geo-
graphic zone where this breed makes capital with a very high grade of
purity of breed.

After verifying the genic equilibrium of the exploitations by township
and of testing the homogeneity of the same with regard to this polymor-
phism, its genic frequencies are calculated to be the tollowing: HbA = 0,34;
HbB = 0,16. No more have been found than the haemoglobins Hb AA, Hb AB
and Hb BB in adult animal, besides the HbF in calves between the ages
of 1560 days.

INTRODUCCION

I.a raza vacuna Pirenaica, motivo del presente estudio, esta asen-
tada al Norte de Espafa, en las estribaciones del Pirineo Navarro,
asi cormo en su prolongacion, en las provincias de Alava, Guiptizcoa
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y Vizcaya. El nimero de cabezas ubicadas en estas tres tltimas
provincias es muy escaso, encontrandose el reducto principal en
la provincia de Navarra, con una poblacién de 2.032 cabezas inscri-
tas en el Libro genealégico provincial, segtin estimacién de marzo,
1974.

El origen de esta raza es muy poco conocido, aunque se presu-
me que era éste el ganado que acompafaba al pueblo vasco en su
nomadeo, por lo que hablar del origen de esta raza es hacer his-
toria sobre el pueblo vasco.

Con este trabajo se pretende dar a conocer los resultados obte-
nidos por primera vez en dicha raza, en relacién con el polimorfis-
mo bioquimico «hemoglobinas».

Diferentes autores, entre otros NAIK y SUKUMARAN (1966) vy Carr
(1970), han encontrado cinco tipos distintos de hemoglobina, en
diferentes razas bovinas, basandose para su clasificacién en la ma-
yor o menor migracion, al ser sometidas a un campo eléctrico. En
la figura 1 se resumen estos cinco tipos distintos de hemoglobina,
en orden a la diferente movilidad electroforética que los diferencia.

MATERIAL Y METODOS

El material animal utilizado, constituido por 383 cabezas, de
las cuales 343 eran animales adultos y 40 terneros, cuyas edades
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Fia. 1. Distintas migraciones clectrofuréticas de los tipos de Hb mdas comunes cn ganado vacuno.
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CUADRO 1. — Material arnimal utilizado.

Numero

Nimero
exp oteciones i Muricipios w 5iras
g ; Villanueva 134
i Garayoa 97
4 Abcurrza Alta 91
4 Abaurrea Baja 61

oscilaban entre 15 y 60 dias, procede de 22 explotaciones radicadas
en cuatro de los municipos en donde se explota en mayor pureza
esta raza, segiin se especifica en el cuadro 1. El nimero de anima-
les investigados puede considerarse ciertamente representativo,
toda vez que supone el 18,85 % de los bovinos inscritos en el Libro
genealdgico de esta raza en la provincia de Navarra.

Las muestras de sangre fueron obtenidas por puncién de la vena
yugular y su recogida se realizd en tubos de 10 cc. conteniendo
heparina sédica como anticoagulante, Previo lavado de los glébu-
los rojos tres veces, con solucién salina al 09 %, se procedié a su
hemolizado con agua destilada en una proporcion de 1 a 4. El he-
molizado asi obtenido fue sometido a electroforesis horizontal sobre
gel de almiddn (al 12 %) de Connaught, Lab., Toronto (Canada).

Para la electroforesis se ha seguido el método de Braenp (1963)
modificado por nosotros. Para la preparacion del gel se usé la
solucién tampon (pH = 8,7) que se especifica, diluida al 30 %, mien-
tras que para las cubetas electroforéticas se utilizo esta misma sin
diluir:

Tris (hidroximetil)-aminometano 20,2 g.
Etilen diamino tetracético 2,0 g.
Acido bérico 15 ¢g.

Agua destilada hasta completar un litro.

La insercion de las muestras se realizé mediante cuatro cortes
transversales, separados unos de otros 4 cm. En cada corte se
depositaron 15 muestras, usando como soporte papel Whatman
3 MM. El tiempo de duracién del corrido fue de una hora a 500 V.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En las muestras analizadas se pudieron observar cuatro dife-
rentes fenotipos de hemoglobinas: Hb A, Hb B, Hb AB y un feno-
tipo constituido por dos bandas, la correspondiente a la Hb B
y otra de recorrido intermedio entre las bandas A y B, que en
un principio no nos atrevimos a identificarlo, ya que esa banda
de migracién intermedia entre A y B podia corresponder tanto
a la Hb F, presente en terneros de 2-4 meses de edad (CArr vy PARs-
HOTAM, 1967}, como a la Hb C identificada por Brapnnp y Knanna
(1968) entre otros, puesto que ambas tienen un similar corrido
electroforético, en las condiciones de nuestra experiencia (hgura 2).

Como por otro lado, la banda problema aparecid en muestras
de sangre pertcnecientes a terncros de corta edad, a fin de resolver
el problema, las muestras comentadas fueron sometidas nuevamen-
te a un corrido clectroforético, en gel de almidén, similar al ante-
rior pero utilizando soluciones tampoén de distinta composicion qui-
mica (SToNE, 1973), mediante lo cual es posible determinar si se
trata de Hb F o Hb C va que, en este tipo de corrido electroforé-
tico, la Hb C se encuentra en ¢l punto medio de la distancia que
separa la Hb A de la Hb B, mientras que la Hb F se acerca més

B8 AR AA  BF

Fi¢. 2. Tipos de Hb hallados.
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hacia la hemoglobina Hb B. Las muestras sometidas a este corrido
presentaron todas la misma migracién electroforética, lo que nos
indicé que todas las hemoglobinas eran del mismo tipo (C o F).
Como no disponiamos de controles adecuados, que nos hubieran
permitido determinarlas exactamente, y presuponiendo que debia
tratarse mas de hemoglobina fetal, por presentarse en terneros muy
jovenes, que de Hb C, muy rara en los bovinos europeos se opto,
para poder aclarar esta duda, por extraer nucvamente sangre de
los terneros en cuestion. Esto se hizo transcurrido el periodo de
tiempo que BraEND (1963) marca para la desaparicion de la hemo-
globina fetal y someterlas al corrido electroforético comentado al
principio. El resultado fue que ningtin animal presentaba ya dicha
hemoglobina (Hb F o C), por lo que podemos alirmar definitiva-
mente que los fenotipos que se han encontrado en animales adultos
de la raza Pirenaica son Hb A, Hb B y Hb AB, distribuyéndose
como se indica en ¢l cuadro 2.

Como puede observarse cn dicho cuadro, las trecuencias géni-
cas halladas en los municipios de Villanueva, Garayoa y Abaurrea
Alta son similares, diferencidndose sensiblemente de la obtenida en
el municipio de Abaurreca Baja. Teniendo en cuenta que los siste-
mas de explotacién son similares en los municipios citados, que
estos altimos estdn situados en la misma zona geografica y que
las explotaciones estan influenciadas por un nimero no demasiado
elevado de toros reproductores, se han calculado las 3 demostra-
tivas del equilibrio génico y de la homogeneidad de las frecuencias
halladas en las explotaciones, por municipio, a fin de conocer la
influencia de estos factores en las frecuencias génicas halladas y
comentadas mas arriba. Al encontrarse todas las explotaciones in-
cluidas en los distintos municipios, en equilibrio génico y no apa-
recer, al mismo tiempo, diferencias signilicativas entre aquéllos,
puede admitirse que las frecuencias anotadas en el total dado, son
representativas de la raza «Pircnaica» para el polimorfismo estu-
diado, al no haber sido influidas por los factores citados.

RESUMEN

Se ha estudiado el polimorfismo bioquimico hemoglobina, sobre
un total de 383 animales, pertenecientes a la raza vacuna «Pirenai-
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ca», distribuidos en 22 explotaciones ubicadas en cuatro municipios
de la provincia de Navarra, en la zona geografica donde esta raza
s¢ explota en un grado muy elevado de pureza racial.

Después de verificar el equilibrio génico ¢n las explotaciones
por municipio y de testar la homogencidad de las mismas respecto
a este polimorfismo, se calculan sus frecuencias génicas, que son
las siguientes: HbA = 0,84; Hb® = 0,16. No se¢ han encontrado
mas que las hemoglobinas Hb AA, Hb AB y Hb BB en animales adul-
tos, ademas de Ia Hb F en terneros de edades comprendidas entre
15 yv 60 dias.
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