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COMPOSIGION BOTANICA CARACTERISTICAS_‘"
" GENERALES Y PROPORCION DE HIERRO,
'MANGANESO, COBRE Y COBALTO EN HIERBA -
Y SUELOS DE PRADOS DE LA PROVINCIA
DE PONTEVEDRA, EN RELACION CON LA
' PRESENTACION DE CIERTAS ENFERMEDA-
DES DEL GANADO VACUNO

- por
ES P

dASPAR GONZALEZ, Raraer GALLEGO, E_n_uNmNo ALONSO y José CAMPUZANO- (%

INTRODUCCION

En rtrabajos previos realizados por algunos de nosotros (1) para
contribuir a fijar la etiologia de ciertas enfermedades del ganado
vacuno de la regién gallega (2), se expusieron ya los resultados de
los analisis para hierro, mangineso, cobre y cobalto, ‘de muestras de
suelo y de hierba de localidades de la provincia de Pontevedra en que
aquéllas se presentan.

Las conclusiones extraidas de los referidos anahsls 1nterpretadas
a la luz.de los datos suministrados por la bibliografia, fueron bastante
explicitas en lo que se refiere a confirmar la existencia de-un deﬁc1t
de cobalto y, menos claramente, de cobre.

-Efectivamente, mlentras que Ta cantidad de manganeso se mantuvo
dentro de. limites- normales en casi todas las muestras (solamente tres
de las -analizadas —7 por 100 del total— dieron valores superiores a
500 p. p m, (**) sobre sustancia seca), cinco, es decir, el 12 por 100,

(') Agradecemos al Dlrector de la Mlsxon onloglca de Gahcxa, Dr. Gallastegul
asi como 4l Dr. Vieitez y pérsonal del Centro, su’ colaboracxon ‘en- la recoglda y pre‘
paracién de las muestras. : 3

**. p. p.-m. ,.partes per mlllon ;_.._._".:' =
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mostraron valores bajos para el cobre (menos de 4 p. p. m.), sélo
la mitad dieron valores de cobhalto netamente normales (mas de
0,08 p. p. m.). El 39 por 100, es decir, 24 de las 60 analizadas, fueron
deficientes o quedaron dentro del rango dudoso (menos de 0,04 p. p. m.,
y entre 0,04 y 0,08 p. p. m., respectivamente).

Sin embargo, como quiera que en aquellos estudios no se tuvo en
cuenta la situacién, explotacién, composicién botinica y otros datos
de interés de los prados, se estimd conveniente la realizacién de una
investigacion mas minuciosa, en la misma provincia de Pontevedra,
sobre los prados permanentes de las zonas baja, media y montafiosa,
anotando aquellas particularidades para determinar, posteriormente, po-
sibles correlaciones con la composicién quimica,

Estos prados, como en casi toda Galicia, se someten a dos tipos
principales de explotacién: la siega periodica de forraje para consu-
mo en estado verde, y la produccién de heno. En ambos casos también
se pastorean ocasionalmente durante el otofio y el invierno, pero mien-
tras que los primeros se riegan excesivamente, con los consiguientes
efectos sobre el suelo y sobre la vegetacién (3), los segundos, por re-
gla general, carecen de riego durante el verano.

En todos ellos se llevd un estudio sistematico de la flora, reahzan—
do a la vez la recogida de muestras de suelo y vegetac1on para su
analisis ; simultineamente se tomaron los datos topograficos de ma-
yor interés.

MATERIAL Y TECNICAS

Toma e miiestras de forraje.

Las muestras de forraje de cada uno de los prados se tomaron
segando, casi a ras de suelo toda la vegetacién incluida en pequefias
areas delimitadas por cuadrados de varilla de hierro de 25 o de 10 cm.
de lado, segiin fuera mayor o menor la altura de la vegetacion, res-
pectivamente, que se lanzaron al azar 15-20 veces en cada prado A
continuacidén, una vez reunidos los cortes de cada prado, se realizo
una estimacién por ndmero de todas las especies o de las mas impor-
tantes, segin los casos, expresandola en tanto por ciento del total.
Inmediaiamente después se tomé una muestra representativa de 2-3 ki-
ligramos de peso por cada prado que se sometié a desecacién en los
secaderos a rayos infrarrojos que posee la Misién Biolégica de Gali-
cia. Estos secaderos permiten realizar una desecacién mucho mas rapi-
da que las estiifas ordinarias, y ademds, simultineamente, la de gran
nimero de muestras. Una vez establhzadas, se guardaron las muestras
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en bolsas de papel satinado hasta el momento de la molienda, que se
realizo, hasta reducirlas a polvo, en un molino de bolas, I.as muestras
asi preparadas se guardaron en frascos de vidrio de cierre hermético
—-perfectamente lavados con mezcla sulfonitrica— hasta su analisis.

Tomas de muestras de suelo.

Se tomaron en cada prado muestras de suelo hasta 25 cm. de pro-
fundidad, utilizando una mediacafia. En cada muestra se reunieron 20-30
tomas parciales, realizadas al azar sobre toda la superficie del prado.
Una vez desecadas al aire libre en el laboratorio, se guardaron igual-
mente en frascos de vidrio de cierre hermético.

METoDOS

En las muestras de suelo se hallé el pH previa saturacién con agua
y utilizando electrodo de vidrio.

La proporcién total de hierro, manganeso, cobre y cobalto, se de-
terminé siguiendo el método de extraccién y los procedimientos ya.
descritos para los forrajes en un trabajo anterior (1), Se valoré tam-
bién la fraccién mas soluble de estos elementos del suelo, y en conse-
cuencia, supuestamente de mas facil utilizacién por las plantas, siguien-
do la técnica que se detalla a continuacién (4):

Se pesan 10 gramos de suelo seco al aire y se introducen en un
frasco de 500 ml, Se afiaden 400 ml. de Acido acético al 2,5 por 100.
Se agitan mecanicamente durante cuatro horas. Se filtran y se lavan
con agua, recogiendo el conjunto en un vaso de 500 ml. Se concentra
hasta pequefio volumen, se afiaden 4 ml. de acido sulfdrico concentra-
do y algunas gotas de 4cido nitrico, y se repite el tratamiento hasta
destruccién de la materia organica ; .finalmente, se calienta hasta la
eliminacién total del 4cido nitrico y se hacen las determinaciones si-
guiendo los mismos métodos que los indicados para los forrajes.

CARACTERISTICAS Y RESULTADOS ANALITICOS DE LAS MUESTRAS

Las muestras se presentan agrupadas en series, que correspotriden
a diferentes localidades o a diferentes caracteristicas (de suelo. topo-
grafia, etc.). Las series 1 a 7 incluyen las muestras tomadas en la
cuenca del rio Lérez. Las series 8 a 19 corresponden a las de la cuenca
del rio Deza. »

En la mayoria de las series se incluyen datos analiticos del suelo
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Cuenca del rio Léves.
© Serie 1.

Muestras tomadas el 17 de julio de 1954 en un.prado de la pa-
rroquia de Savaris, Campafié (Ayuntamiento de Pontevedra), situado
al borde de un riachuelo, en una ladera, con una inclinacién aproxi-
nmiada de 10°, orientado al Este Se explota en régimen de siegas: fre-
cuentes para obtencién de forraje verde, y sélo se le somete a pas-
toreo, en algunas -ocasiones, durante el verano. Riego muy intenso,
inundindose frecuentemente en la parte baja méis préxima al riachuelo.
Fertilizacién a base de estiércol de cuadra, que se aplica durante el oto-
fio, aunque no todos los afios.

Composicidn boidnica: estimacidn numérica

Trifolium repens L. ... .o oo woo .. -8 . Plantago lanceolata L. ... ... ... ... 34
Holcus lanatus L. ... ... ... ... ... s 19 Paspalum dilatatum L. ... ... ... ... 4
Festuca pratensis L. ... ... .o c o. 6 Ranunculus repens L.... ... ... o ... 1
Dactylis glomerata L. ... ... ... ... 7 Anthoxanthum odoratum, L. ... .. L2
Anthemis mixta L. 2 Trincia hirte Roth. ... ... ... ... ... 1
Taraxacum Dens-—-leonis De ] 9 G1aminaceas SP: ww wic seo wowiowew wve B
Qenanthe crocata L. 2 Viola palustris L. ... ... ... e ee o 2

Marrubium wvulgare L. ... . .. ... 2

Andlisis del forrajge

p- p. m. de

Nim. ~ Ahuramedia
muestia forraje cms, Fe Mn Cu Co
- 1 . 3540 20 70 54 0,12
) 2. ] 25 24 - 155 . 10,9 0,12
Valores medios ... ... 22 12 8,2 012

- Los resultados son normales."

S'e{rié 2.

Muestra tomada el 17.de julio de 1954 en un_ prado de A'ba (Ayan-
tamiento ‘de Pontevedra), situado en el bordé dé un regato, én una
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ladera con una inclinacién aproximada de 45°, orientado al NE. Se
explota en régimen-de siegas frecuentes para obtencién de forraje
verde; se somete a pastoreo, algunos afios, durante el verano, Fué
segado unos 15 dias antes de la toma de muestras, sométido 4 riegd
intenso, Fertilizado a base de estiércol de cuadra en pequefia canti-
dad, que se aplica durante el otofio. . ; -
' Se inutilizé la muestra de suelo durante su preparacion.

Composicidn botdnica: estimacicn numérica

Dactylis glomerata L ... ... ... ..

Holcus lanatus L, ... oo oo oov oee ons
Anthoxanthum odoratum L. ... ... Rumex acetosa L. ... ... ... .. oo ol
Plantago lanceolata L. ... ... ... ... Anthemis mixta L, ... ... ... .. ...

Glyceria aguatica ... ... ... .. .. ...
Trifolium repens L, ... ... ... ... ..
Paspalum dilatatum L. ...-... ... ...
Brunella vslgaris, Moench."... ... ...

Thrincia hirta Roth ... ... ... . ...
Festuca Sp. voevuee sor ves vie ver ven o
"Graminéceas SPi ssw .. e ers wwe was
Mentha rotundifolia L. ... ... ... ...

i o
M-JMCOCDCO&
[Er
D03 o= N -

i

Andlisis del forraje

ﬁﬁm. Altura media p. p. m. de
muestra forraje cms. Fe Mn Ca o
3 10-15 28 65 10,7 0,06

. El resultado de cobalto esti en la zona dudosa.

Serie- 3.

Muestras tomadas. el 18 de agosto de 1954 en un prado’ de San Jor«
ge de Sacos (Ayuntamiento de Cotobad), situado en una ladera con
una inclinacién aproximada de 45°, orientado al NE. Se explota en
régimen de pastoreo y s6lo se somete a siega una vez al afio,-a finales
de julio. Carece de riego. No se fertiliza.

En el momento de recoger las muestras, la vegetacion tenia una al-
tura de 5-15. cm., ya ‘que habia sido segada recientemente

Andlisis del suelo

. "p. p. m. de
"Fe  Ma~  Cu _ Co
Total e wm s e s oo e 145.000 160 1.5 0.13

Ficilmente soluble ... ... ... 24 10 0.1 0,12
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Composicion botdnica: estimacidn numérica

Ranunculus repens L. ... ... ... ... .

Ju

N DD e

- Agrostis vulgare, Withm. .. ... ... ..
Holcus lenatus L. ... ... ... ... ... .. 83 Anthemis mixte L.... ... ... ... .. ..
Anthoxanthum odoratum L..... ... ... 1 T'hrincia lirta, Roth ... ... ... ... ...
Plantago lanceolata L. ... ... ... ... 13 Matricaria inodora Li.... ... ... ... ...
Tarazacum dens-leonis De J. ... ... 5 Gramineas Sp. .. wwe sen ser wie aan wie
Trifolium pratense L. ... ... ... ... ... 3 Ulex europaens Sm. ... ... ... ... ...
Pteris aguiling L. ... ... ... oo oo .. 8 Rumex Sp. ... coo coo ver aee eee ae s
Lotus uliginosus Schk. ... ... 20
Andlisis del forrase g
Ndm. Altura media D p: e
muestra forraje cms. Fe Ma Cu Co
70 10 27 110 8.9 0.24
71 5-10 25 70 0,2 0,12
72 510 - 20 205 6.2 0,01
3 1015 4 420 3,5 0,12
4 10-15 70 295 3,2 0,10
Valores medios ... ... 37 220 4.8 0,12

Una de las muestras de cobalto da un resultado muy bajo ; las res-
tantes, asi como el valor medio, son normales. Uno de los valores de
cobre es francamente deficiente y otro queda muy proximo al limite;
el valor medio para este elemento estd en la zona dudosa.

Serie 4.

Muestras tomadas el 18 de agosto de 1954 en un prado de San Jor-
ge de Sacos (Ayuntamiento de Cotobad), situado en una ladera con
upa inclinacién aproximada de 30°, orientado al NE. Se explota en
régimen de pastoreo y siega Con riego y fertilizado con estiércol.
En el momento de recoger las muestras la vegetacién tenia una al
tura de 10-20 cm. Habia sido regado recientemente.
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Anédlisis de!l suelo

pH =57
p. p- m. de
Fe Mn Cu Co
TFotal ... ... ... . o o . 82.500 100 3,9 1,02
Facilmente soluble ... ... ... 34 14 2,3 0.36
Composicion botdnica: estimacidn numérica

Holcus lanatus L. ... ... ... ... cv. . 27 Festyca pratensis L. ... ... ... ... ... 7
Anthovanthum odoratwm L. ... ... B Dactylis glomerata L.... ... ... ... ... 1
Plontago lanceolata L. ... ... ... ... 10 Agrostis vulgare With. ... ... ... ... 10
Taraxacum dens-leonis De J. ... ... 2 . Anthemis mizta L. ... ... ... o . 3
Trifolium repens L. ... ... ... ... ... 12 Thrincia hirta Roth ... ... ... ... ... 1
Lotus uliginosus Schk. ... ... ... ... 10 Rumex 8P, vov wov oo wn wes ame wy 1
Poa pratensis L. ... ... ... «o. oo ... B Digitarla sanguinalis Scop ... ... ... 3
Gramineas sp. ... ... . cor wer en an 3

Andlisis del forraje

Nim. Altura media # j, . e
muestra forraje cms. Fe Mn Cu Co

ko 15-20 276 10 10,7 0,22

76 15-20 14 255 6,9 0,24

kit 15-20 105 7 4,2 0,23

78 15-20 94 170 . ] 5,4 0,04

[t 10-15 204 100 6,4 0,20
Valores medios ... ... 165 108 6,7 0,19

Los valores medios pueden considerarse todos ellos como norma-
les; solamente un resultado de cobre queda en la zona dudosa y-uno
de cobalto queda deficiente.
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Serie 5.
Grupo A.

Muestras tomadas el 19 de agosto de 1954 en un prado de San Jor-
ge de Sacos (Ayuntamiento de Cotobad), situado en un llano con una
inclinacién aproximada de-3°, orientado al N. Se explota’ en régimen
de siega y pastoreo.” Cuando se tomaron las muestras habia sido so-
metido a-pastoreo unos dias antes. La vegetacion tenia una altura
media de 10 20 cm., con riego y fert111zac1on a base de estiéreol.

Andlisis del suelo

pH =54
p. p- ﬁ.de . )
Fe Mn Cu. Co
Tolal oo e B e o e op 0 BARD NG 48 0,15
: ‘“acﬂmente solub]e o b om0 5 45 013

V-

-Composicidn. botdnica: estimacién numérica

Holeus lanatus L, oo oo cee vee v i Dactylis glomerata L.... ... ... ... ...
Anthoxanthum odoratum L.... ... ... Anthemis mixta L. ... ... ... . ..
Plantago lanceolats L. ... ... ... ... Agrostis vulgare With . ... ... ...
Taraxacum Dens-leonis De F. ... ... Cynodon dactylon Pers ... ... ...

Lotus uliginosus Schk. ... ... ... ... Matricaria inodora L.... ... ... ... ...

B o N =1 -

Trifolium repens L. ... ... ... ... ... Festuca ovina L. ... ... .o oo oon oo
Poa pratensis:L. ... ... .o e ol . Giamineas sp. ... ... ... cen e e e

CO-‘IUJ-1I—!U|~]:8

Carex cyperoides L. ... .. vev woo ..

Andlisis del jorraj.;

Nim. Altura media B mo. de _
muestra forrajecms.  pe _ Mn ) Cu Co.
80 10 112 68 6,4 —
8T . 10-15 < 104 7 124 - . 0,23
82 10-15 144 32 13,2 0,62
83 10-15 200 48 9.6 0,24
7Y 10-15 ‘88 402 1.0 0,14
.8 15-20 20 260 T04 0,16 .
86 15-20 72 180 _ 24 . = .

87 15-20 48 90 12 0,10
8 15-20 128 128 1,0 0,20

Valores medios ... ... 108 154 53 - 025
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:Los cuatro primeros resultados de cobre son normales.y, en cam-
bio, los cinco restantes son deficientes, no obstante- el valor -medio
queda muy proximo a la zona dudosa. Los valores de cobalto son to-

dos ellos normales.
-

Serie 5. E % : .

Grupo™ B.

Muestras tomadas el 19 de agosto de 1954 en un almiar de San Jor-
ge de Sacos (Ayuntamiento de Cotobad). El heno procedia’ del prado
anteriormente resefiado (Grupo A).

Y

Composicién botdinica: estimacidn numérica

Holcus lanatus L. ... oo oo vivecne oo - 28 Dactylis glomerata L.... ... ... ... ... .8
Anthoxanthum odovatum L. ... ... 10 Lotus uliginosus Schk. ... ... ... ... . 4
Plzmtago lanceolata L. . el e e 3 Anthemis mizta L. \.. .. o vei ver one 2
Agro.ms vulgare With | S oam” 1D Rhinanthus minor Ehrh.... . S |
Taraxacum Dens-leonis De J oy g 202 Gramineas Sp. ... ... oo ver o e
Festuca ovina L. ... ... .. v voo .. 11 Trifolium repens Lo.... ... .oy s o T

-
[

Poa pratensis L. ... ... ... .o weon

_Angili:isfdel forraje

Nim. Altura media Rl i
muestra forraje cms. Fe Mn Ca Co -
89 2 114 2,2 0.10
90 N T 96 : o1 2,6 0,31

Valores medios ... ... 64 108 24 0.21

Los valores de cobalto son normales y los de cobre son- deficitarios.

Serie 6.

Muestras tomadas el 27 de agosto de 1954 en un prado de Cerdedo
(Ayuntamiento de Cerdedo), situado en una ladera con una inclinacién
aproximada de 15°, a orillas del rio Lérez. orientado al ‘S: Se éxplota
en régimen de siega'y pastoreo. Riego muy intenso; excesivamente
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himedo, especialmente en la parte préxima al rio. Fertilizacién a base

de estiércol y superfosfato.

Andlisis del suelo
pH = 5,7
p. p. m. de )
Mn Cu Co
TOIAL wewr o vomt mow oo 5.050 110 8,3 0,17
Ficilmente soluble ... ... ... 9 5 1,5 0,33
Composicidn botdnica: estimacion numérica
Holeus lanatus L. ... ..y oo oo oo oo 6 Dactylis glomerata L.... ... ... ... ... 2
Plantago lanceolata L. ... ... ... ... 9 Ptetis dguiting. L. v we wov w0 v sw A
Plantago major L.... ... «.. oo v e 1 A grostis vulgare With ... ... ... .. 14
Taraxacum Dens-leonis De J. ... ... 2 Achillea millefolium L. ... ... ... ... 5
Marrubiuvm vulgare L. ... ... ... ... 8 Thrincia hirte Roth ... ... ... ... ... 1
Trifolium repens L. ... oo o v oo 2 Festuca pratensis L. ... ... ... ... ... 15
Trifolium subteranewm L. ... ... ... 8 Metricaria inodora L. ... ... ... ... ... 1
Loliwm peqnne Licow o ses 5o son ive 2 Gramineas sp. ... ... «vo er cor een e 3
Andlisis del forraje
Nim. Altura media o] i
muestra forraje cms. Fe Mn Cu Co
91 15-20 452 42 5,6 0,37 ‘
92 15-20 104 17 11,5 0,40
93 15-20 304 60 8,6 0,39
94 15-20 96 53 6,3 0,54
95 15-20 84 58 4,8 -
96 15-20 136 56 6,2 0,14
97 15-20 105 39 4,0 0,15
98 15-20 108 64 6.2 0,15
99 1520 92 46 6,8 0,14
Valores medios ... ... 165 48 6,7 0,28

Aunque dos de los resultados de cobre quedan dentro de la zona
dudosa, el conjunto de los valores ptiede considerarse como normal.
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Serie 7.
Grupo A. _ .
Muestras tomadas el 27 de agosto de 1954 en un prado de Cerdedo
(Ayuntamiento de Cerdedo), situado en las proximidades del rio Lé-

rez, con una inclinaciéon aproximada de 5°, orientado al S. Se explota

en régimen de siega y pastoreo. Riego frecuente y fertilizado a base
de estiércol y superfosfato.

Andlists del suelo

pH =54
p. p. m. de
Fe Mn Cu Co
TBEAL o e i el ok e A 9.200 9 9.5 0,80
Facilmente soluble ... .., ... 17 5 0,4 0,02

Composicidn botdnica: estimacion numérica

Holcus lanatus L. ... ... oo o0 0 o G Althaca officinalis L. ... ... ... ... ...
Loliwm perenne L.... ... ... ... ... ... 19 . Dactylis glomerata L.... ... ... ... ...
Anthoxanthum odoratum L. ... .. Festuca pratensis L. ... ... .. ... ..
Plantago lanceolata 1.. ... ... ... .. A chillea millefolivm L. ... ... ... ..
Plantago major .. ... ... ... ... ... Oenanthe crocata L. ... ... ... ... ...
Cyperus longus L. oo coo v vie viv e 1 Marrubium vulgare L. ... ... ... ...

(RS =

>

Agrostis vulgare With ... ... ... ... 9 Pteris aquilina L. ... ... ...
Taraxacum Dens-leonis De J. ....... 2 Gramineas Sp. ... ... oo oo oo .
Trifolium repens L, oo oo e oo oo 7 Trifolium subterranewm L. ... ... ...
Trifolium pratense L. ... ... ... ... ... 3 Urtica dioica T..... ... ... ... oo oo ..

o e RO O OV W 00

Adndlisis del forraje

Nim. Alture media P- p. it d8
muestra forraje cms. Fe Man Cu Co
100 15-25 108 58 6,5 0,13
101 15-25 92 52 5,8 —
102 1525 124 48 4,6 0,14
103 15-25 120 66 3.6 0,14
104 15-25 100 60 4,2 0,18
105 . 1525 136 42 2,4 0,24
106 15-25 112 52 6,6 0,24

Valores medios ... ... 130 48 3,8 0,22
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Enconiramos un valor de cobre deficitario y otros tres situados en
la zona dudosa. Los resultados de cobalto son todos normales

Seﬂe 7
Gruoo B

“"Muestras tothadas el 27 de agosto deé 1954 e un prado de Cerdedo
(Ayunta*mento ‘de ‘Cerdedo); situado a orillas’ del rio Lérez, con uta
inclinacién aproximada de 35°, orientado al S. Se ‘explota én régimen
de siega y pastoreo. .

Riego muy intenso ; moderadamente hitmedo en la zona méas proxi-
ma al rio. Fertilizacién a hase de estiércol y superfosfato

A'A?;dlisis del suelo

pH =54
p p.m.lde -
Fe Mn Cu Co
Total wo v o e e e . 92000 9. 95 - 080

Wécllmente so]uble ......... 17 3 0,4 0,02

Composicion- botdnica: estimacion numérica.

Holeus lanatus L. ... ... oo oo vee .. ‘23 Dactylis glomerata L.... ... ... ... ...
Rhinanthus minor Ehrh. ..."..." .. .. .3 Agrostis vulgare With ... ... ... ..
Loliwm perenne L. ... ... ol ... .. ‘18 Bromus SP. ... oo wer ver ver e e wen T
Plantago lanceolata L. ‘6 Antheris mizta L. ... ... ... . ...
Lotus uliginosus Schk, 7 Marrubium vilgare’L, ... ... .. ..
Tarazacum Dens-leonis De _] 4 Gramineas sp. ... ... .. wvv e e o
Plantago major L, ... ... vev oie e o, 1 Trifolium repens L. ... ... coo wer ...
Trifolium subterraneum iL. ... ... ... 7 Urtica dioica L. ... ... oo wee orr ..

o N ostes 00 -

Andlisis del forraje

Ném. - Altl:ra media p-p. m. de’

m'uesitra lorrgje cms.  Fe ) Mn Cu Co
107 -10-15 L1956 . 67 - 29 0.23
108 10-15 T 168 32 - 10 0,16
A09 “10-15 A | 1] 152 . 6,86 0,24
110 - 10-15 26 . 40 19 0,25
111 -1015 9 . 15 . P 0,50
112 J10-15 So1200 . 62 " 1,8 0,19

-Valores medios ... ..... 150 i~ 45 . 286 - .0,26
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: Encontramos cinco valores: de:-cobre deficitarios, asi. come: también
el promedio. Los resultados ide cobalto sen todos.normales.

Cuenca del rio Deza
Serie 8.
Grupo A.

Muestras tomadas el :20.de julio de 1954 en un prado de la parro-
quia de Qcastro (Ayuntamiento de Silleda), situada en una ladera. conm
una - inclinacidn. aproximada de 12°, .orientada al. NE. Se’ explota en
régimen de -siegas continuas.. sy om, AT e

Riego muy intenso; terreno encharcado - en algunas zomnas, Fer.t-is
lizado a base de estiércol, aplicado durante el otofio.

Andlicis del suelo

; Pl=n
Pp.p.m. de
=N Fe - Mn Cu Co
Total . et e wi e - + 6L.000 480 65 438 . - -
Facdmente soluble o s wEy O 31 93 1,3.. . 0,03

El valor hallado para el éo-Ba;lto facilmente soluble es -ﬁluy bajo.

Composicion botamca estimacidn numérica

Holcus lanatus L. ‘28' Dactyh; glomerata L s wes s A
Anthoxanthum odoratum | A | Festuca pratenm' E: .. B
Plontago lanceoloata L, ... ... ... ... -1 Arrhenatherum.ay_enaceum BB L
Cyperus longus Lo.o cov vev cov ver v 5 Anthemis mizta L.. 1
Taraxacum Dens-leonis De J. ... ... 6 Marrubivm vulgare LL 5
Trifolium vepens L. ... oo oo oo oo T “Thrincia hirta Roth ... w. oo . oo 3
Trifolium pratense L. ... ... ... ... ... 8 Oenanthe crocata L. ... ... ... ... ... 1l
Matricaria inodora L.... ;. v v oo 8 2

 Glamineas sp. ... .. oo v e e

Andlisis del fo'r’r&j’é

Num, Altura media il e
muestra forraje cms. Fe Mn Cu Co -
4 . 80 136 9 5,4 0,22
5 25-30 376 52 0,6 0,10 -
o 6 .22 . 68 56 .. . 34 0,24

2

Valores riedios ... ... 307 - 62 3,1 ’:";0,19 o
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Los resultados de hierro y manganeso son normales: Hay un wva-
lor de cobre francamente deficitario y otro en la zona dudosa.

Serie 8.

Grupo B.

Muestra tomada el 20 de agosto de 1954 en un prado de la parro-
quia de Ocastro (Ayuntamiento de Silleda), situado en una ladera, con
una inclinacién aproximada de 25°, orientado al N. Se explota en régi-
men de siega y pastoreo. Terreno de baja calidad, invadido en la parte
mas alta por helechos. Sélo rara vez se siega.

[l

Composicion botdnica: estimacidn nwmérica

Holcus lanatus T.. ... ... ... ... .. ... 35 Dactylis glomerata L.... ... ... .. ... 2
Agrostis vulgare With ... ... ... ... 8 Cynosurus cristatus L. ... ... ... .. 7
Plantago lanceolata L. ... ... ... ... 4 Marrubivm wulgare L. ... ... ... ... 3
Taraxacum Dens-leonis De J. ... ... 3 dnthemis mixta ., ... ... ... ... ... 1
Trifolium repens L. ... ... ... ... ... 4 Oenanthe crocato L. ... ... ... ... ... 1
Linum usitatissimum L. ... ... ... ... 3 Thrincia hirta Roth ... ... ... ... ... 3
Trifolium pratense L.... ... ... ... 12 Pieris aguiline L. ... ... . .. o 1
Matricaria inodovra d..... ... ... ... ... 4 Gramineas 8P, .a sxe svw we sws wew w g
Andlisis del forraje
Nim. Altura media g i
muestra forraje cms. Fe Mn Ci Co
T 20-20 186 a2 1.2 0,12

Los resultados de hierro, manganeso y cobalto son normales. El
valor del cobre es muy bajo.

Serie 8.

"Grupo C.

Muestras tomadas el 20 de julio de 1954 en un prado de la parro-
quia de Ocastro (Ayuntamiento de Silleda), situado en una ladera,
con una inclinacién aproximada de 30°, orientado al S. Se explota en
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régimen de siega y pastoreo. Terreno bueno. Riego frecuente TFerti-
lizacién a base de estiércol.

Andlisis del suelo

pH = 6,0
. p. p. m. de
Fe Mn Cu Co
Total o g oon won oo wom s 61.000 480 6,5 4,36
Faciimente soluble ... ... ... 31 93 1,3 0,08

Composicion botdnica: estimacidn numérica

Holeus lanatus L. oo son i sos pin oo 2D Borrago officinalis L.... ... ... yov s 2
Anthoxanthum odoratum L. ... ... 7 Arrhenatherum avenacewm PB ... ... 4
Plantago lanceolata L. ... ... ... ... 5 Marrubium vulgare L. ... ... ... ... 3
Cynosurus cristotus L. ... ... ... ... 12 dgrostis vulgare With ... ... ... ... 8
Taraxacum Dens-leonis De J. ... ... 2 Thrincia hirta Roth ... ... ... ... ... 1
Trifolium repens L. ... ... ... ... .. B Oenanthe crocata IL. ... ... ... oo oo 2
Cyperus longus L. ... ... ... oo L wee 7 Matricaria inodora L. ... ... ... ... ... 1
Trifolium pratense L. ... ... ... ... ... 9 Lotus uliginosus Schk. ... ... ... ... 4
Gramineas Sp. ... ... cev vee e aee nl 3

Andlisis del forraje

Nuim. Altura media B P: 104de
muestra forraje cms. Fe Mn Cu Co
8 50 186 - 24 2,8 0,16
9 40-50 96 46 1,2 0,04
Valores medios... ... 141 35 20 0,10

Los resultados de hierro y mianganeso son normales, Las cifras de
cobre, en cambio, son bajas, y lo mismo una de las de cobalto,

Serie 9.

Muestras tomadas el 20 de julio de 1954 en un prado de la parro-
quia de Negreiros (Ayuntamiento de Silleda), situado en un terreno
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casi llano; con una inclinaciéon aproximada’ de

explota en régimen de siega continua,
Riego intenso;

ANALES 'DE ‘EDAFOLOGIA Y

FISIOLOGIA VEGETAL -
>

Fertilizado a base de estiércol y superfosfato.

_Ané_.ljsi.g del sueko

pH =58
p. p. m. de
.Fe. Mn Cu Co -
TOtal we oy oo e e e e 33200 45 412 0,39
Facdmente soluble 24 20 3,00 0,31

Composicidn boténica:

Briza minor L. ... ... ..l ceo e e o
Holcus lanatus L. ... ... ... oo cer ...
Achillea millefolium L. ... ... ... ...
Anthozanthum odoratum L. ... ..
Festuca pratensis L. ... ... .
Plantago lanceolato L. .
Convolvulus arvensis L. ... ... ... ...
Taraxacum Dens-leonis De J. ... ...
Pteris aquiling L. ... ... .
Trifolium repens L. sve e gy
Agrostis vulgare W'lth
Trifolium pratense L.
Cynosurus cristatus L

[
C5 b

-1 = Ot b o &

O oD

estimacion numérica

Lolium pérenne L.... ... ...-...
Dact_‘ylrs glomerata iL...

Marrubium vulgare L
Arrhenatherum awnaceum PB. ...
Qenanthe crocata L. ... ... ... .. ...

Cyperus longus L. ...
Bromus sp. Voo i s
Matricaria tnodora L

Lotus uliginosus SchL....

Gramineas. sp.
Borrago offtcmahs L
Ranunculus repens L.

Andl’,i_'sis del forraje

" Nim. Altura media P p.m.de )
muestra forrajecms. = pe Mn - Cu Co
i 10- © 4050 | . 860 10 26 .. .059
1 4050 192 48 S 10 0,25
12 20-30 1184 102 1,2 0,24
13 50-60 192 58 0,6 0,16
14 40-50 96 104 1,4 .0,28
15 20-30 116 274 0,2 0,05

E R Valores medios. 438

% - 12 0%

TR R R R R T -

5°, orientado al. SO Se

terreno muy hamedo en algunas zonas del prado.
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Dos de los resultados de hierro son muy altos y dan lugar a un
promedio también elevado. Solamente un valor de cobalto es deficita-
rio (muestra .nam. 15), y el resultado medio es normal Todas las

muestras aparecen deficitarias de cobre. El manganeso es normal

Serie 10

Muestras tomadas el 20 de julio de 1954 en un prado de la parro-
quia de Margarid (Ayuntamiento de Silleda), situado en un terreno
casi llano, con una inclinacién aproximada de 6°, orientado al S. Se
explota en régimen de siega y pastoreo.

Riego abundante. En algunas zonas muy htimedo. Fertilizado a

base de estiércol.

Composicidn botdnica: estimacidn numérica

Holcus lanatus L. ... ... ... ... ...

Achillea millefolium
Anthoxanthum adorat
Festuca pratensis L...

Plantago lanceolata L. ... ... ... ...
A grostis vulgare With ... ... ... ...
Taraxacum Dens-leonis De J..... ...
Ranunculus repens L. ... ... ... ...
Trifolium repens L, ..

Cynosurus cristatus L

L.

Lolium perenne L. ... ... ... ...

[y
LOU R TN OIS oD W

Oenanthe crocata L.... ... ... ... ...
Dactylis glomerata L, ... ... ... ..
Cyperus longus L. ... ... ... ... ...
Rhinonthus minor Ehrh. ... ... ...
Thrincia hirta Roth ... ... ... ... ..
Lotus wliginosus Schk. ... ... ... ..
Matricaria inodora L. ... ... ... ...
Poa pratensts L. .o e sos wer ses oo
Gramineas Sp. ... v <o cor ver sen on
Trifoliwm pratense L. ... ... ... ...

Andlisis del forraje

Nim. Altura media P £ msde
muestra forraje cms. Fe Mn Cu Co

16 © 20-30 172 274 0,2 0,05
17 10-20 388 53 18 0,35
18 15-25 164 28 7,2 0,32
19 30-40 172 356 - 38 ) 0,36
20 40-50 146 1.050 2,4 0,17

‘21 20-30 148 127 35 0,15

Valores medios... ...

198

314 3,1

0,15

=3 C-T e I S B
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Tres valores de cobre son deficitarios (muestras 16, 17 y 20) y otros
dos (muestras 19 y 21) se encuentran en la zona dudosa asi como el
valor medio. Los resultados de cobalto son todos- normales, excepto
el de la muestra ntmero 16, siendo el promedio normal.

Serie 11. y

Muestras tomadas el 21 de julio de 1954 en un prado de la parro-
quia de Fiestras (Ayuntamiento de Silleda), situado en una hondona-
da. Se explota en régimen de siega generalmente y algunas veces en
cortos periodos de pastoreo.

Riego excesivo, hasta el punto de tener la mayor parte de la supérfi-
cie habitualmente encharcada. Fertilizado a base de estiércol y super-
fosfato.

Andlisis del suelo

pH =55
p.p.m. de
Fe Mn Cu Co
Potal v s & s we e s 7.100 100 2,6 1.8

Fécilmente soluble 23 8 1,3 0,3

Composicidn botdnica: estimacidon numérica

"Holeus lanatus L. o oo e oo o 9 Rhinanthus minor Ehrh... ... .. .. 1
Cyperus longus L. ... ... ... .o .. 8 Bromus sp. ... ... 6
‘Anthoxanthume odoratum L. ... ... 2 Ramunculus repens L 1
Lotus uliginosus Schk. ... ... ... ... 6 Gramineas sp. 7
Plantago lanceolata L, ... ... ... ... 11 A grostis 'vulgare Wxth sor sre wee wwe D
Taraxacum Dens-leonis De J. ... ... 1 Cynoswurus cristatus L. ... ... .. ... 17
Trifolium repens L. ... ... .. .. ... 6 Oenanthe crocata L.... ... ... ... e 1
Trifoliun pratense L. ... ... ... .. 5 Festuca: pratensis Lo wo ws ne e 4

Andlisis del forraje .

Nim. Aliura media Bs prlle-de
muesira forraje cms. Fe Mn Cu Co
22 . 20-30 216 - a7 3,4 0,20
23 40-50 176 648 0,8 0,18
24 40:50 68 510 38 0,08
25 20-30 84 446 3,0 0,28
26 20-30 56 482 1,2 0,09

Valores medios... ... 120 500 24 0,17
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Dos valores muestran déficit de cobre (muestras 23 y 26), y los
otros tres estin en la zona dudosa, asi como el valor medio. Para el
cobalto e! valor medio es normal y ninguno de los resultados es ex-

cesivamente bajo.

Serie 12.

Muestras tomadas el 21 de julio de 1954 en un prdado de la parro-
quia de Graba (Ayuntamiento’ de Silleda), situado en un llano proéxi-

mo a un riachuelo. Se explota en régimen de siega.

Riego muy intenso, con amplias zonas encharcadas, Fertilizado a-

base de estiércol.

Andlisis del suelo

pH =457
p. p. m. de
- Fe Mn " Cu Co
6 11 L - 2150 320 4,0 0,50
Facilmente soluble ... .. s 36 18 23 0,21
Composicion botdnica: estimacidn numérica

Holcus lanatus L. ... ..." ... . . 27 Festuca pratensis L.... ... ... .. ...
A grostis vulgare With ... ... ... ... 16 Anthemis mixta L. ... ... ... ... ...
Anthoxanthum odoratum L. ... ... 6 Thrincia hirta Roth ... ... .., ... ...
dchillea millefolium L, ... ... ... ... 2 Matricaria inodora L. ... ... ... ...

Plantago lanceolata L. ... ... ... ... 3 Gramineas sp. ... ... .. oo ..
Cyperus longus L. oo voo oo wi oo T Cynosyrus cristatus L. ... ... ... ...
Trifolium repens L. ... ... oo woe ot 5 Oenanthe crocata L.... ... ... ... ...
Trifolium pratense 1.. ... ... ... ... 4 Ranunculus repens L. ... ... ... ...

Andlisis del forraie
Nim, Altura media T . 60

muestra forraje cms. Fe Mn . Cu Co

27 20-25 208 376 3,4 0,19

28 30-40 56 260 1,2 0,01

29 30-40 72 284 4,5 0,15

80 20-30 48 552 2,7 0,04

31 40-50 © 144 310 34 0,09

32 40-50 152 296 4,5 0,40

0,15

Valores medios... ... ] 113 346 3,3

NS SHONDS
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Dos de las muestras (las nims, 28 y 30) son deficitarias de Cu, y las
otras cuatro no alcardzan valores que excluyan la deficiencia. También
las muestras 28 y 80 son muy pobres de cobalto, y la muestra 81 no
da un contenido de este elemento plenamente adecuado; sin embargo,

el valor medio si lo es.

Serie 13.

Muestras tomadas el 21 de julio de 1954 en un prado de la parro-
quia de Escuadro (Ayuntamiento de Silleda), situado en terreno casi
llano, préximo a un riachuelo, con una inclinacién aproximada de b°
orientado al E. Se explota en régimen de siega. Riego moderado Fer-

tilizado a base de estiércol y superfosfato.

Andlisis del suelo

pH =53
p.p m.de
Fe Mn Cu Co
Total v v v e e e . TH00 85 45 0,48
Facilmente soluble ... ... ... 39 69 10,2 0,03
Composicion botdnica: estimacidn numérica
Holcus lanatus L. ... ... .. ... .0 42 Oenanthe crocata L.... ... . oo ...
Anthoxanthum odoratwm L. ... ... 5 Cynosurus cristatus L. ... ... ... ...
Plantago lanceolate L. ... ... ... ... 5 Anthemis mizte L. o v wor oo s
dgrostis vulgare With ... ... ... ... 6 Cyperus longus L. ... ... ... ... ...
Trifolium repens Iy = = = 3 Thrincia hirta Roth ... ... ... ... ...
Lotus wliginosus Schk. ... ... ... ... 6 Ranunculus repens L, ... ... ... ...
Matricaria inodora L. ... ... ... ... 2 Gramineas Sp. ... ... cev ver cor aer s
Andlisis del forraje
Nim. Allura media B b o B¢
muestra forraje cms. Fe Mn Cu Co
33 50-60 120 194 6,0 0,16
34 50-60 176 506 14 0,19
35 30-40 240 352 ‘2,6 0,16
36 510 232 418 4,2 0,16
37 40-50 92 600 3,8 0,40
Valores medios... ... 172 414 3,6 0,21

-QNI—*CHWE;N
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Dos de los valores del cobre son muy bajos (muestras 34 y 35), no
alcanzando otros dos el limite de séguridad (muestras 36 y 37); el
- valor medio estd también en la zona dudosa. Los valores de cobalto

son todos normales.

Serie 14.

Muestras tomadas el 22 de julio de 1954 en un prado de la parro-
quia de Donramiro (Ayuntamiento de Lalin), situado en una ladera,
con una inclinaciéon aproximada de 20°, orientado al O. Se explota en
régimen de siega. Riego solamente en primavera.

Andlisis del suelo

pH = 5,5
p. p. m. de
Mn Cu Co
Total ... ... vov i e e e 267.500 870 13,0 2,46
Facilmente soluble ... ... ... 23 13 48 0,05

Composicidn botdnica: estimacidn numérica

Holcus lanatus L. ... ... .. . . 15
Cyperus longus L. ... ... ... ... ... 6
Agrostis vulgare With ... ... ... ... 18
Plantago lanceolata L. ... ... ... ... 7
Cynosurus cristatus L. ... ... ... ... 10

Taraxacum Dens-leonis De J. ... ...
Lotus uliginosus Schk. ... ... ... ...
Borrago officinalis L. ... ... ... ...
Rhinanthus minor Ehrh. ... ... ...

H o R o

Oenanthe crocats L. oo coo vee ...
Arrhenatherum avenacewm PB. ...
Anthemis mixta L. ... ... oo oo ol
Thrincia hirta Roth ... ... ... ... ...
Matricaria inodora L.. ... ... ... ...
Gramineas SPi wes ... s sus oo e a5
Trifolium repens L. ... ... ... ... ..
Trifolium pratense L. ... ... ... ...

Andlisis del forraje

Nuim. Altura media P.p. m. de
muestra forraje cms. Fe " Mn Cu Co
38 40-50 32 24 0,6 0,16
39 20-30 216 94 -5, 0,10
40 40-50 48 188 2,5 0,04
41 40-50 128 80 2,5 0,13
42 20-30 104 2,6 0,07
Valores medios... ... 106

& 2,8 0,10

BN W -1 w

o
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... Todas las muestras dan una proporcion de cobre que no cubre las
exigencias del ganado, excepto la nimero 39, Uno de los valores del
cobalto es muy bajo (muestra 40), y otro cae dentro de la zona dudosa
(muestra 42), Los resultados de manganeso son inferiores a los en-
contrados para otras series.

El suelo presenta un contenido en hierro total muy alto, aunque el
encontrado en los forrajes es normal.

Serie 15.
Muestras tomadas el 22 de julio de 1954 en un prado de la parro-

quia de Donramiro (Ayuntamiento de Lalin), Se explota en régimen de
siega y pastoreo. Riegos en primavera.

Andlisis del suelo

pH =55
p.p.m.de .
Fe Mn Cu Co
Total wuw wos ssw wr wow w wes 217.500 960 13,3 1,39
Facilmente soluble ... ... ... 21 8 1,0 0,01

Composicién botdnica: estimacion numérica

Holcus lanatus L. ... ... ... ... ... 18 Arrhenatherum avenacewm PB. ...

Cynosurus cristatus L. ... ... ... ... 15 Anthemis mixta L. ... ... ... . .
Anthoxanthum odoratum L. ... ... 5 Oenanthe crocata L.... .. ... ... ..
Agrostis vulgare With ... ... ... .. 25 Thrincia hirta Roth ... ... ... ... ...

Plantago lanceolate L., ... ... ... ..
Rhinanthus minor Ehrh... ... ... ..
Taraxacum Dens-leonis De J. ... ...
Cyperus longus L. ... woo vee e ...
Trifolium pratense L. ... ... ... ...
Ranunculus repens L. ... ...

Borrago officinalis L. ... ... ... ..
Echium plantaginewm L. ... ... ...
Gramineas sp. oo vee or eer er e one
Trifolium repens L. ..o = oo ov v
Lotus uliginosus Schk, ... ... ... ...

=TI S SRS U Ry

B I R
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Andlisis del forraje

‘Nim. Allur;i media F.p.m. de
muestra forraje cms. ¥e Mn " Cu Co
43 510 48 150 3,8 0,13
44 40-50 325 100 0,9 0,07
45 40-50 43 55 2,3 0,09
46 30-40 50 538 2,6 0,30
47 20-30 32 594 7,0 0,17
43 30-40 96 900 9,8 0,10
Valores medios 99 389 4,4 0,14
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Tres de los valores de cobre son muy bajos (muestras 44, 45 y 46)
y dudosn el de la muestra 43; el valor medio resulta ligeramente su-
perior al limite normal. El valor medio de cobalto es normal, aunque
dos de los resultados caen dentro de la zona dudosa (muestras 44 y
45). La muestra de suelo es muy rica en hierro total.

Serie 16.

‘Muestras tomadas el 22 de julio de 1954 en un prado de la parroquia
de Trascastro, Donramiro (Ayuntamiento de Lalin), situado en un llano
al borde de un riachuelo. Se explota en régimen de siega y pastoreo.
Riego muy intenso; terreno muy hiimedo. Fertilizado a base de es-

tiércol.

Composicidn botdnica: estimacion numérica

Holeus lanatus L. ...
Cynosurus cristatus L.
A grostis vulgare With

Anthoxanthum odoratum 1. ... ...

Plantago lanceolata iL,

Cyperus longus L. ... ... ... ...
Lotus uliginosus Schk.
Trifolium repens L. ...
Trifolium pratense L. ... ... ... ...

Lolium perenne L. ... ... ... ... ..
Qenanthe crocate L.... ... ... ... ...
Anthemis mixte L. ... ... ... ... ...

Thrincia hirta Roth ... .

" Rhingnthus minor Ehrh. ... ... ...

Ranunculus repens L. ... ... ... ...
Gramineas SP. s siv ssw wwe sve wow wve
Medicago lupuling ... ... ... ... ...

N e
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Andlisis del forraje

Nim. Altura media B o ¥R
muestra forraje cms. Fe Mn Cu Co
49 40-50 776 96 4,2 0,19
50 40-50 156 18 0,2 0,26
51 40-50 728 768 1,0 0,37
Valores medios... ... 553 204 1,8 0,27

Dos de las muestras dan valores del cobre francamente deficitarios
y otro supera ligeramente el valor limite. I.os resultados para el cobalto

pueden considerarse normales.

Serie 17.

Muestras tomadas el 22 de julio de 1954 en un prado de la parro-
quia de Penela, Donramiro (Ayuntamiento de Lalin), situado en un
terreno casi llano, con una inclinacién aproximada de cuatro grados,
orientado al E. Se explota en régimen de siega y pastoreo. Riego irre-
gular ; terreno con zonas de secano y otras hiimedas. Fertilizado a hase

de estiércol.

Andlisis del suelo

pH =57
-p. p.m. de

Fe Mn Cu Co

Total cco woe omv oy oe mms wm 72.000 410 5,0 1,34

Ficilmente soluble ... ... ... 90 55 1,8 0,21

Composicion botdnica: estimacion numérica

Holcus lanatus L.... ... ... ... .. ... 14 Plantago lanceolata L. ... ... ... ...
Cynosurus cristatus L. ... ... ... ... 6 Cyperus longus L. ... ... ... ... ...
Anthoxanthum odoratum L. ... ... 7 Taraxacum Dens-leonis De J. ... ...

A grostis vulgare With .. ... ... ... 18 Lotus uliginosus Schk. ... ... ... ...

ol H e
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Trifolium repens L. ... .. .o oo ...
Medicago lupuling ... ... ... ... ...
Trifolium pratense L. ... ... ... ..
Marrubium vulgare L. ... ... ... ...
Lolium perenne L. ... ... ... ... ...
Arrhenatherum avenaceum PB, ...
Rhinanthus minor Ehrh. ... ... ...

(S0 o U L

12

(=Y

265,

Anthemis mixta L, ... ... .. .o o 1
Oenanthe crocata L.... ... ... ... ... 2
Thrincia hiria Roth ... ... ... ... ... 3
Echium plantaginewm L. ... ... .. 1
Pteris aquilinga L. ... ... ... ... .. ... 1
TAMINCAS SPu: wows wow w5 sse sav: 5w w5 6
Bromus sp. ... o i eer eee aer e 1

Andlisis del forraje

Nuim. Altura media P> P. - 48
muesira forraje cms. Fe Mn Cu Co

52 30-40 168 62 3.4 0,18
53 30-40 256 404 3,6 0,25
54 5-10 160 154 3,4 0,24
35 50-60 64 106 2,0 0,33
56 20-25 224 170 1,6 0,27
57 40-50 288 106 3,6 0,24

Valores medios... ... 193 167 3.3 0,25

Dos resultados de cobre son muy bajos (muestras 55 y 56), y otros
tres no llegan a valores claramente adecuados (muestras 53, 54 v 57);
la media queda también dentro de la zona dudosa Los valores de cchal-

to son normales.

Serie 18

Muestras tomadas el 23 de julio de 1954 en un prado de la parro-
quia de Regueirifio, Lalin (Ayuntamiento de Lalin), situado en terre-
no irregular proximo a un riachuelo, orientado al S. W, Se explota en
régimen de siega y pastoreo. Riego irregular; zonas humedas, rega-
das. y otras de secano. Fertilizacién a base de estiércol.

Andlicis del suelo

Total ... s oo -

Ficilmente soluble ... ... ...

pH =52
p. p. m. de
Mn Cu Co
99.400 870 15,5 2,42
19 98 0,3 0,02
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Composicidn botdnica:

Holews lanatuy L. v vos wes o8 wen
Cynosurus cristatus L.
Anthoxanthum odoratum L. ... ...
Agrostis vulgare With ... ... ... ...
Plantago lanceolata L. ... ... ... ...
Cyperus longus L. ... ... .. ... ...
Taraxacum Dens-leonis De J. ... ...
Rauunculus repens L. ... ... ... ...
Bromus sp.

Lolium perenne L o
Arrhenatherum avenacewm PB,

[
wmm“wmcﬂm—lws

estimacidn numeérica

Oenanthe crocata L.... ... ... ... ...
Anthemis mizxta L., ... ... ... ... ...
Echium plantagineum L. ... ... ..
Thrincia hirta Roth ... ... ... ... ...
Rhinanthus minor Ehrh. ... ... ...
Trifolium repens L. ... ... ... oo ...
Medicago lupuling ... ... ... ... ...
Trifolium pratense L, ... ... ... ...
Marrubium wvulgare L. ... ... ... ...

Gramineas sp.
Achillea 1mllefolmm. L

Andlisis del forraje

Nim,. - Altura media B puan.ds
muestra forraje cms. Fe Mu Cu Co

a3 20-30 384 34 —-- 0,28
59 30-49 328 140 3,6 0,28
60 40-50 230 46 2,6 0.35
61 40-50 736 244 2,4 0,33
62 40-50 2490 46 1,8 0,28
63 40-50 160 B8 - 1,0 0,45

Valores medios... ... 356 145 2,3 0,33

[ U S - S RN o

La cantidad de cobre insuficiente en todas las muestras, y sélo la
niimero 59 esti en la zona dudosa. Los resultados del cobalto son

normales,

Serie 19.

Muestras tomadas el 23 de julio de 1954 en un prado de la parro-
quia de Regueirifio,. Donramiro (Ayuntamiento de Lalin), situado en
un terreno irregular en una ladera orientada al N. Se explota en ré-
gimen de siega y pastoreo. Riego 1rregular Zonas hiimedas y otras

de secano.



COMPOSICION MIN

ERAL Y BOTANICA DE FORRAJES EN PONTEVEDRA 267

Andlisis del suelo

pH = 523
p. p. m. de
Fe Mn Cu Co
CTotal e i eer e - 49.800 20 10,5 3,88
Facilmente soluble S m s = 30 9 0,2 0,54

Composicidn botdnica:

Holeus lanatus L, o v oo vve v
Cynosurus cristatus L. ...-... ... ...
Anthoxanthum odoratum L. ... ..
A grostis vulgare With ... ... ... ...
Plantago lanceolata L. ... ... ... ...
Cyperus longus L. ... ... ... .. ..
Taraxacum Dens-leonis De J. ... ...
Lotus uliginosus Schk. ... ... ... ...
Trifolium repens L. ... .. .o oo ...
Trifolium pratense L. ... ... ... ..
Achillea millefolium L. ... ... ... ...

estimacidn numérica

.18 Briza sp... . 1
3 Festuca pratensts IL 2 8
2 Arthenatherum avenacewm PB, ... 5

22 Oenanthe crocata L.... ... ... ... ... 3
5 Anthemis mixta L. ... ... ... .o o 2
4 Rhinanthus minor Ehrh. .. ... ... 2
.« 2 Thrincia hirta Roth ... ... ... ... ... 1
1 Ranunculus repens L. ... ... ... .. 1
5 Pteris aquiling L. 1
5 Gramineas sp. = & 7
1 Echium plantagmemn L 1

Andlisis del forraje

Nim. Altura media Bep-m: de
muestra forraje cms. Fe Mii Cu Co

64 10-20 326 42 8.2 0,24
65 5-10 224 134 2,2 0,24
66 20-30 640 226 1,0 0,22
67 30-40 320 520 1,8 0,52
68 40-50 . 128 456 4,0 0,35
69 20-30 4(_)2 110 8,8 0,38

Valores medios... ... 308 254 4,3 0,32

Tres de los valores

y otro esti ligeramente por debajo del limite (muestra 68);
medio no alcanza el nivel de seguridad.

normales,

del cobre son muy bajos (muestras 65, 66 v 67)
el valor

T.os resultados de cobalto son
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Di1scusiéN DE LOS RESULTADOS

Hierro.

En la tabla I se da la distribuciéon de frecuencia de los resultados
referentes al hierro. Como se puede comprobar, hay una gran concen-

TasrLa 1

Hierro

Intervalos \./alor — Num. de Frec\{,encias
p. p. m. muestras fo
0— 9,9 4,99 2 2,15
10 ~ 19,99 14,99 0 0,00
20 — 29,99 24,99 6 6,45
30 — 39,99 34,99 3 3.23
40 — 49,99 44,99 . 6 6,45
50 — 59,99 54,99 3 3,23
60 — 69,99 64,99 2 2,15
70.— 179,99 74,99 3 3,23
80 — 89,99 84,99 4 4,30
%0 — 99,99 94,99 10 10,75
100 — 109,99 104,99 "8 8,60
110 — 119,99 114,99 4 4.30
120 — 129,99 124,99 6 6,45
130 — 139,99 134,99 3 3,23
140 — 149,99 144,99 5 5,38
150 — 159,99 154,99 2 2,15
160 — 169,99 164,99 6 6,45
170 — 179,99 174,99 4 4,30
180 — 189,99 184,99 3 3,23
190 — 199,99 194,99 3 3,23
200 — 209,99 204,99 3 3,23
210 — 219,99 214,99 3 3,23
220 — 229,99 224,99 1 1,08
230 — 239,99 234,99 1. 1,08
240 — 249,99 244,99 2 2,15
Sumas ... ... ... ... 93 100,03
Valor medio total ... ... ... ... ... 117,03

Desviacién standard... ... ... ... ... 52,20
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*tracién alrededor del valor medio: 117,03, valor que puede conside-
rarse como normal en este tipo de vegetacion. El hecho de que sola-
mente un 10 por 100 aproximadamente haya dado cifras superiores a
200 p. p. m., es un buen indice del cuidado con que se recogieron y ma-
nipularon las muestras, y de la carencia de posibles contaminaciones
con el suelo. Por lo demas, estos resultados estan de acuerdo con los
ya publicados (1). -

TasrLa 2

Manganeso

Intervalos . Num. de Frecuencias
p.p. m. Valor medio muestras %
0— 999 4,99 1 127
10 — 19,99 14,99 5 6,33
20 — 29,99 24,99 3 3,80
30 — 39,99 34,99 5 6,33
40 — 49,99 44,99 10 12,65
50 — 59,99 . 54,99 14 14,73
60 — 69,99 64,99 9 11,40
70 — 79,99 74,99 5 6,33
90 — 99,99 94,99 3 3,80
80 — 89,99 | 84,99 4, 1,27
100 — 109,99 104,99 7 8,36
110 — 119,99 114,99 2 2,53
120 — 129,99 124,99 2 2,53
130 — 139,99 124,99 0 0,00 '
140 — 149,99 144,99 1 1,27 "
150 — 159,99 154,99 3 3,80
160 — 169,99 164,99 1 1,27
170 — 179,99 174,99 2 2,53
180 — 189,99 184,99 2 2,53
190 — 199,99 194,99 i 1,27
200 — 209,99 ’ 204,99 1 1,27
210 — 219,99 214,99 0 0,00
220 — 229,99 224,99 0 0,00
230 — 239,99 234,99 0 0,00 !
240 — 249,99 244,99 1. 1,27
Sumas ... ... .o o 79 100,04
Valor medio total... ... ... ... ... ... 79,76

Desviacién standard ... ... ... ... ... 51,83
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Manganeso.

Lo mismo que en el hierro, la tabla.dc distribucién de frecuencias
(tabla 2) da una desviacién tipica que muestra una elevada concentra-
cién alrededor del valor medio: 79,76 p. p. m. Esta cifra aparece tam-
bien como normal. Los valores extremos tampoco pueden considerar-
se como toxicos o como responsables de deficiencias.

Tasra 3
Cobre

Inten.ralos . Nim. de . . Frecuencias

p.p m. Valor medio MUuestras A
1— 1,99 1,49 20 18,70
2 — 2,99 2,49 18 16,84
3— 3,99 3,49 17 15,89
4 — 499 4,49 9 841
5 — 5,99 5,49 8 7,48
6 — 699 i 6,49 12 11,22
T— T,99. 7,49 2 1,87
8 — 899 8,49 2 1,87
9 — 9,99 9,49 2 1,87
10 — 10,99 10,49 3 2,8
11— 11,99 11,49 1 0,93
012 — 12,93 12,49 1 0,93
13 — 13,99 13,49 2 1,87
14 — 14,99 14,99 1 0,93
Sumas ... ... ... ... 107 - 160,03

Valor medio total ... ... ... ... ... ... 4,19
Desviacién standard ... ... ... ... ... 8183

Cobre.

La tabla de distribucién de frecuencias nimero 8 pone de mani-
fiesto una mayor dispersion de las cifras obtenidas en las distintas mues-
tras alrededor del valor medio: 4,10 p. p. m.; el cual, por otra parte,
resulta muy poco superior al aceptado como limite de 8 p. p. m. y que-
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da en el rango dudoso que se ha fijado entre 3 y 7 p. p. m. de la sus-
tancia seca. El 44 por 100 de las muestras, segtn esto, dan cifras de-
ficitarias de este eiemento, y el 24 por 100 dudosas (3-5 p. p. m.), Ahora
bien; si en lugar de considerar las muestas aisladas, se toman las se-
ries anteriormente establecidas, resultan deficitarias el 50 por 100 de
ellas, y el 30 por 100 dudosas. Solamente el 20 por 100 son normales.

Cobalto.

Los valores de cobalto no aparecen tan dispersos alrededor de la
media como los del cobre (valor medio 0,22 y desviacién tipica 0,12) y
solamente un 6 por 100 )ap‘arece deficitario y el 7 por 100 dudoso Si
se hace el estudio por series, entonces solamente una da valor medio
dudoso y el resto son totalmente normales.

TazrLa 4
Cobalto
Intervalos . Nim. de Frecuencias

p.p. m, Valor medio muestras 9,

0 — 0,049 - 0,0245 6 5,51
0,05 — 0,099 0,0745 8 7,34
0,10 — 0,149 0,1245 20 18,36 .
0,15 — 0,199 0,1745 21 19,28
0,20 — 0,249 0,2245 18 16,51
0,25 — 0,299 0,2745 11 10,09
0,30 — 0,349 0,3245 6 5,61
0,35 — 0,399 0.3745 9 8,26
0,40 — 0,449 - 0,4245 4 3,67
0,45 — 0,499 0,4745 1 0,92
0,50 — 0,549 0,5245 3 2,75
0,55 — 0,599 0,5745 3 § 0,92
0,60 — 0,649 0,6245 1 0,92

Sumas ... ... ... ... 109 100,04
Valor miedio total ... ... ... .o we oo 0,22
Desviacién standard ... ... ... ... ... 0,12

Estos resultados dan una imagen aparentemente distinta a la pre-
sentada en un trabajo anterior sobre la misma provincia. En dicho tra-
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bajo, solamente el 12 por 100 de las muestras dieron valores bajos para
el cobre, mientras que el 39 por 100 fueron deficientes en cobalto, y
finicamente el 30 por 100 fueron netamente normales. Esto no quiere
decir que exista una contradicciéon entre ambos Es bien sabido (3) (6)
que la proporcién de elementos minerales absorbidos por las plantas
estd no solamente gobernarda por las cantidades absolutas o relativas
que de los mismos existen en el suelo, sino también por la accesibili-
dad o asimilabilidad de los mismos y por otra serie de variables como
humedad, temperatura, condiciones de explotacién, etc. No es, pues,
de extrafiar que en los casos en que el suelo es pobre por su natura-
leza geoldgica y edafologica, los valores del elemento escaso o supues-
tamente deficiente oscilen mucho como consecuencia del mayor peso
de las variables citadas. Esto. precisamente, es lo que, a nuestro en-
tender, ocurre en (alicia, Los suelos alli estin formados sobre rocas
graniticas, acidas, sometidas a un fuerte lavado y a unas condiciones
de explotaciéon que no compensan el déficit inicial del suelo en muchos
casos, o retorno de los elementos exportados con las cosechas o pro-
ductos ganaderos, en otros, Cualquier circunstancia adversa determi-
nara, pues, que el contenido en cobre y cobalto en la sustancia seca de
las plantas descienda por debajo de los limites criticos. No obstante,
no hemos podido establecer de modo concluyente en el caso actual,
la existencia de correlaciones entre composicién mineral del suelo, com-
posicién botanica, sistema de explotacion, localizacién del prado y com-
posiciéon mineral de las muestras de forraje.

Por lo tanto, podemos concluir que en las zonas a que se refieren
estos estudios, los valores bajos de Cu y Co en los forrajes pueden ser
conjuntamente responsables de las enfermedades carenciales del ga-
nado ya diagnosticadas.

InstITuTO DE EDAFOLOGIA ¥ FIsroLogia VEGETAL
Seccién de Bromatologia y Nutricién animal

RESUMEN

Continuando las investigaciones para determinar las posibles deficiencias en la,
composicién mineral de los suelos y forrajes de algunas lccalidades de Galicia, s&€ han
tomado muestras nuevamente en prados de distintos puntos de la provincia de Ponte-
vedra. No se han encontrado relaciones entre la proporcién de Fe, Mn, Cu y Co en
el pasto y en los forrajes, y la composicién botinica de cada una de las muestras.
Tampoco se observa ninguna correlacién entre inclinacién del prado o régimen de
explotacién y comiposicién de los forrajes. Tomando los valores medios de cada una
de las series estudiadas, el 43 por 100 son francamente deficitarias de cobre y el 35
por 100 dudosas. Solamente una de las series ha dado resultado bajo para el cobalto
v en ofra el manganeso llegaba a la zona de toxicidad.
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Estos resultados dan una imagen aparentemente distinta de la que se muestra
en un trabajo anterior sobre la misma provincia. En dicho trabajo, solamente el
12 por 100 de las muestras dieron valores bajos para el cobre, mientras que el 39
por 100 fuercn deficientes en cobalto y tnicamente el 50 por 100 fueron netamente
normales, Esta aparente contradiccién puede deberse a causas estacionales, de explo-
tacién, etc. Por lo tanto, podemos concluir que en las zonas a que se refieren estos
estudios, los valores bajos de Cu y Co en los forrajes pueden ser conjuntamente
responsables de las ‘enfermedades carenciales del ganado, descritas en aquella regién.

BOTANICAL COMPOSITION, GENERAL CHARACTERISTICS AND PROPOR-

TION OF Fe, Mn, Cu AND Co IN GRASS AND MEADOW SOILS OF THE

PROVINCE OF PONTEVEDRA IN RELATION TO THE APPEARANCE OF
SOME DISEASES IN CATTLE

SUMMARY

Pursueing the investigations to determine the possible deficiencies in the mineral
composition of soils and forages of some localities in Galicia, we have gathered soil
samples again in meadows in different parts of the province of Pontevedra. We have
not found any relation between the proportion of Fe, Mn, Cu and Co in pasture and
in forage and the botanical composition of every one of the camples. We have not
observed any corelation either between the means of exploitation of the meadow
and the composition of farages. With the mean values of each of the series studied
439, are clearly deficient in copper and 85 % are uncertain. Only one of the series
has shown a low result for cobalt and in another one manganese reached the toxicity,
limit.

These results give an apparently different picture from that of a previous work about
the same province. In that work only a 12% of the samples gave low values for
copper while 39 9% were deficient for cobalt and only 50 % were quite normal.

This apparent contradiction can be due to exploitation or seasonal causes, etc.
Therefore we can conciude that in the zones studied here the low values of Cu and
Co in forages can be both responsible for the deficiency diseases of the cattle described
in that region.
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RELACIONES ENTRE EL' CONTENIDO EN YODO Y LA
COMPOSICION DE LOS SUELOS

‘ por

R GALLEGO y S. OLIVER

En un trabajo anterior sobre yodo de suelos (1), dabamos la des-
cripcién de la muestras, los analisis generales y las determinaciones de
yodo total verificadas segtin el método descrito en (2). Las muestras
se agruparon en series que constituian perfiles o grupos de materiales
afines, y en cada una de ellas se hizo un breve estudio comparativo Jle
los resultados obtenidos para el yodo ¥ las caracteristicas de las mues-
tras, llegando a observar algunas relaciones interesantes, pero de va-
lidez restringida, ya que.las comparaciones se hacian dentro de cada
serie, y s6lo de forma aislada se thizo alguna comparacidn entre series.

En la bibliografia existen algunos antecedentes sobre las relaciones
entre el contenido en yodo y la composicién de los suelos ; asi Reith (3)
en 1933, estudiando suelos tholandeses, comprueba que cuando el hu-
mus es abundante, la proporcién de yodo es elevada. En el mismo sen-
tido se manifiesta Scharrer (4), al afirmar .que los suelos de turba con-
tienen un valor medio superior de yodo. Balks (5) declara, como con-
secuencia de sus estudios, que una rigueza en humus va acompafiada
de proporciones mis elevadas de yodo. Este mismo hecho lo confir-
man Hirai y Takagi (6) en sus trabajos sobre suelos japoneses.

La influencia de la arcilla en la retencién del yodo ha sido descrita
por algunos investigadores. Itano y Truji (7), en un trabajo realizado
en 1934 sobre suelos japoneses, llegan a la conclusién de que la mayor
proporcidon de yodo corresponde a los suelos arcillosos. A la misma
conclusién llega Scharrer (4) en suelos de Baviera. Fraps y Fudge (8),
en Texas, dicen que los suelos con textura compacta contienen mas
yodo que los no compactos, y «que las arcillas v los limos arcillosos ‘son
mas ricos en yodo que las arenas o los limos arenosos. Unas conclusio-
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nes analogas obtienen Hirai y Takagi en el trabajo mencionado antes

Se halla generalizado €l criterio de que son las sustancias coloidales
las que favorecen la fijacién y acumulacién del yodo, y asi Noda (9)
dice que la cantidad de yodo del suelo es proporcional al contenido de
coloides inorganicos y'de humus. Mis amplias son las afirmaciones
de Ergle (10), que declara que las diferencias en la proporcién de yodo
son influidas por los caracteres del suelo, tales como textura, materia
organica y sustancias coloidales, que afectan la retencién del yodo su-
ministrado por el material original.

Koppova (11) encuentra altos contenidos en yodo ordinariamente
en suelos carbona:o-htimicos del tipo de las rendzinas; también Fraps
y Fudge (8) afirman que valores altos de yodo van asociados con gran
proporcién de material calizo. El trabajo mas extenso sobre la influen-
cia del carbonato célcico es el de Ehmann (12), que dice que el yodo
de la caliza se debe a su origen bioldgico. Este autor utiliza el peque-
fio contenido en yodo de los estratos para probar su posible formacién
por procesos bioldgicos.

La influencia del pH no es tan clara y concluyente, pues aunque Ita-
no y Truji (7), Hirai y Takagi (6), asi como Noda (9), afirman que
los suelos de mayor pH son méas ricos en yodo. Scharrer (4) no en-
cuentra relacién entre la proporcion de yodo y el pH o la acidez total.
En presencia de carbonato cilcico el pH sube, y la cantidad de yodo
puede ser elevada, no como consecuencia «del pH, sino debido a los
aportes de material calizo.

Smolik (13) encuentra en suelos de Checoslovaquia, que el mayor
contenido en yodo corresponde a las capas superficiales; en el mismo
sentido se manifiesta Noda (9), al afirmar que la superficie del suelo
tiene una cantidad «de yodo mayor que las capas inferiores; por el con-
trario, Mitchell (14) encuentra un notable aumento en yodo al aumen-
tar la profundidad hasta 16 pulgadas.

Balks (5) dice que los suelos son mas ricos en yodo que las rocas
de las cuales proceden. Segiin Beck y Schalacht (15), ¢l contenido en
yodo decrece conforme avanza el proceso de podsolidacidén, y en los
podsoles’el yodo se acumula en el horizonte B

~ La distribucion «del yodo dentro del perfil edafico debe estar regida
por la presencia y distribucién de los coloides activos, que son los que
lo fijan e impiden su emigracién por lavado o volatilizacién.

* % %

En las paginas siguientes hemos hecho unos grupos de muestras
atendiendo exclusivamente a su naturaleza, con el fin de estudiar la in-
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fluencia de aquellos factores que segtn los datos bibliograficos dispo
nibles pueden intervenir en los procesos de acumilacién de yodo. Este
fenémeno es muy complejo, ya que son muchos los factores que pue-
den intervenir, unos conocidos y quizd otros ignorados. Hemos procu-
rado, en lo posible, simplificar, seleccionado las muestras mas repre:
sentaiivas de cada uno de los factores y que al mismo tiempo tengan
niveles bajos de los otros. Dentro de cada grupo y en la comparacién
de grupos hemos utilizado métodos estadisticos, con lo que hemos po-
dido deducir algunas relaciones claras y de caracter general.

1. Yodo en rocas.

En la tabla siguiente se dan los resultados en orden decreciente de
los analisis de yodo para una serie de rocas, cuyas caracteristicas prin-
cipales se han resefiado con anterioridad.

Muestra Localidad Sio, CO;Ca Yodo
19 Valle: de Toriia w: sy wsp oo s sow sae ™ 13 98,2 9,40
28 Alcald-Loeches... «.. v vee eer orr e e 50,0 = 3.2 8,30

29 Alcald-Loeches... vo e wve wvv oe s o 14,3 78,3 3,25
74 UEBES e vs cvw car s rwwed wea well won woe wor owe —_ 39,5 2,25
23 Viille de-Toriia: su as ass w55 oon wwe 55 33 65,3 15,6 1,55
90 UHGHIBIA, e o e s il s o s wos 59 — 0,0 1,35
91 Rigoitia .. voo v cor vir en e s e e 54,9 0,1 1,05
59 Berrueco ... ... oo vev s eee aen 42,6 0,1 0,65
34 Berrueco si. vev cen vee et ver et et ae eae 79,0 9,4 0,50
ST ASON, v o 55 55 B8 W PES wen $HE $EE BN 93,0 0,0 0,45

.

Hemos calculado el valor medio y la desviacién standard, obtemen-
do los siguientes resultados:

Valot medio ... voo cor vei ver ee ver eer een s 2,87.
Desviacién standard ... ... ... .. oo eer een een 327

La desviacién standard es mayor que el valor medio; esto nos in-
dica la gran variabilidad existente entre los valores correspondientes
al contenido de yodo en las diferentes rocas.

En la citada tabla, si prescindimos de las muestras 54 y 28, obser-
vamds que al disminuir la cantidad de carbonatos, disminuye la de yodo.
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En general, las rocas calizas contienen mis yodo que las siliceas; esto
se debe principalmente al origen biologico de aquéllas. Ehmann (12)
dice que el contenido en yodo de la caliza se debe a la actividad de los
organismos ; el yodo contenido en las conchas y caparazones de los se-
res muertos de los mares primitivos, no se lava y desaparece, como ocu-
rre con los érganos internos, sino que queda protegido por la sedimen--
tacion, ‘ .

De todo lo expuesto se deduce que:

El contenido de yodo en las rocas estudiadas oscila entre 9,40 y 0,45
p. p. m., con un valor medio de 2,87 p. p. m. y una desviacién stan-
dard de 3,27.

El contenido de yodo en las rocas calizas es generalmente mayor
que en las siliceas.

2. Relaciones entre yodo v arcilla.

Para verificar este estudio dividimos las muesiras en arenosas y ar-
cillosas, segfin que tengan una proporcién menor 6 mayor del 15
por 100. :

Para eliminar la influencia de la materia organicas hemos esco
gido solamente aquellas muestras en las que el contenido de ésta es
menor del 1 por 100.

Yodo en arenas

Muestra Lacalidad Arcilla °~  CO;Ca Mat. org. Yodo
69 Urbasde. cee oo oo s vee e 99 0.0 0.8 4,05
73 Urbasa... .o voe err vne ven one 10,7 0,1 0,6 3,75
50 Aranjuez.c s o sis oo e 11,6 17,1 01 o “;’;,60

S “Guadalajara... ... ..k . .. 122 o0 00 0 235
22 Valle de Torija ... ... ... 92 - 15 0,0 2,10

Vitoria.. wv cee v cer v e 3,3 C 00 0.1 2,00
89 Urbastos sse v v 54 545 enn 78 0,0 0,8 1,80
46 Aranjuez... ... ... v e .. 141 0.0 0,3 1,70
44 Aranjuez... ... oo o el .. 9.4 10,7 0,4 1,55
70 Trbasa:. e ses san ssv sow sas 9,3 0,0 0,3 1,50
31 Alcald-Loeches.. ... ... ... 11,8 9,3 0,1 1,40
45 Aranjuezes s s mee s wes 81 0,8 01 1,25
39 AlcaldiLoeches.. ... ... ... 8,5 0,7 0.2 ) 125
74 Guadalajara wcw oo ooy oo . 112 01 0.0 1.20
7 Guadalajara ... ... .. ... ... 97 7.2 00 110
36 Alcala-Loeches.. ... ... ... 3,3 13 0.1 1,05

76 TDASA 0 sew mon nnt sy Tmn oy 3.5 0,0 0,0 1.00
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Muestra Localidad Arcilla CO,Ca Mat. org. Yo&o.
65 Valle de Torija.. ... ... ... 79 0,8 0,0 0,90
17 MaAdrid. o sv mue mms e wes 3,9 0,0 02 0,75
16 Madrid. ... oo v en el . 9,5 0.0 0,0 - 0,65
48 ATaniueze. s s wwn s o 2.7 18 0,2 0,65
26 Valle de Torija.. ... ... ... 9.4 2,0 0,3 0,65
30 Alcala-Loeches... ... ... ... 4,8 11 0,1 0,60
27 Valle de Torija.. ... ... ... 111 10 0.1 0,60
40 Alcala-Loeches... ... ... ... 6,5 0,1 0,2 0,55
15 Madrid. ... ... oo oo 2,0 0,0 0,0 0,50
37 Alcalad-Loeches... ... ... ... 3,0 2.7 0.0 0,50
67 Urbasa.. cow cee voe eee eee 41 0,0 0,1 0,50
81 VIOEI 5o, 555 mme e dodd ok 2,3 0.0 04 0,50

‘Hemos calculado el valor medio .para el contenido en yodo y la
desviacién standard, obteniendo los siguientes resultados:

Valor medio ... oo e vee vee oo s eee aee e

Desviacion standard ... ... ... ... ... .o L

1,37
0,99

- Al observar la tabla anterior vemos que, en general, las muestras
mas ricas en yodo son las mas arcillosas. No se observa, en la citada-
tabla, ninguna relacion entre el contenido de yodo y los de carbonato o

materia organica.

Yodo en arcillas

Meuestra Localidad Arcilla C0,Ca Mat. org. Yodo
33 Alcali-Loeches... ... ... ... — 22,6 0,0 8,90
73 Urbasa.. cco vev ver v o0 oo 45,7 0,7 0,2 8,85
49 Aranjuez... ... .o oo e e 2.3 12,8 0,4 6,50
71 Urbasa.. v oo vev e e o 493 0,0 0,3 4,60
79 Alcald-Loeches.. ... ... ... — 11,8 0,2 4,45
78 Alcala-Loeches... ... .. Lo - 6.5 0,3 3,90
6 Alcald-Loeches... ... ... ... — 5.1 0.2 2,75
21 Valle de Torija.. ... ... ... 17.6 4,2 0,1 2,55
38 Alcala{Loeches... ... ... ... — 0,1 0,2 2,20
72 Urbasa.. .. vov oo vrs ven e 20,9 0,0 0,4 1,65
14 Madrid. ... ... .. el 47 . 1.4 0,1 1,65 .
60 Gulsema e s v sin o 24.8 - 56,0 0,3 1,45
61 Guisema ... ...t vee ver een Ll 25,5 68,7 0.2 1,00
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~ Hemos calcu’ado el valor medro y la desviacién standard, obtenien
do los. 51guxentes resultados :

VAlor TNEAI0 ev oo il Go 2d 456 553 e 558 WE 3,88
' Desviacién standard ... ..« oo v e e e 2,70

Si observamos los valores medios obtenidos para rocas, arenas y
arcillas, vemos que el contenido medio de yodo en las rocas es menor
que el de las arcillas y mayor que e! de las arenas.

En las muestras 76, 33, 78 y 79 no se da el contenido en arcilla,
pues en los ensayos previos para la realizacion del anilisis mecénico no
se dispersaron ; se han introducido en esta serie, por su aspecto extra-
ordinariamente arcilloso, lo mismo que la muestra 38, correspondien-
te a unos estratos arcillosos muy endurecidos.

La observacién, a primera vista, de los resultados obtenidog en
arenas y arcillas, parece indicar tendencia a una mayor cantidad de yodo
en las arcillas. Con el fin de ver si esta diferencia era significativa,
desde un punto de vista estadistico, hemos hecho el analisis de la va-
rianza en la forma habitual. Los calculos se resumen en el cuadro si-
guiente : :

I a2 g.d. 1. Varianza
TR e st i s e s e e sy 5 171,2570 N 41770
Dentro de ]os ETUPOE wws i, o 635 598 553 268 115,0903 40, 2.8772
Entre: 105 @ruposse: sw wo wv s s, sve us 56,1667 1 36,1667
56,1667
Fe—r =106
2,8772

El valor F para 1 y 40 grados de libertad es con probabilidad del
5 por 100, F = 4,08 con probabilidad del 1 por 100, F = 7,31, con
lo cual podemos concluir que la diferencia observada es muy signi-
ficativa. .

Al considerar las tablas precedentes observamos que las muestras
arcillosas son mds ricas en yodo que las arenosas; ello nos induce a
. pensar que la arcilla del suelo acumula el yodo, impidiendo de esta for-
ma su eliminacién ya sea por lavado, ya por vo;at1hzac1on

De todo lo expuesto se deduce que:

El contenido de yodo en aremas se halla corriprefidido entre 4,05 y
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0;50 p. p. m., con un valor medio de 2,88 p. p. m. y una desviacién
standard de 0,99. : .

El contenido de yodo en arcillas se halla comprendido entre 8,90
y 1,00 p. p. m., con un valor medio de 2,88 p. p. m. v una desviacion
standard de 2.70.

En contenido de yodo en arcillas es mayor que el de las arenas,
siendo esta diferencia estadisticamente muy significativa.

8. Relaciones entre yodo y materia orgdnica.

Para realizar este estudio dividimos las muestras en dos grupos; el
primero estd constituido por aquellas muesiras cuyo contenido en ma-
teria organica es menor del 1 por 100, y el segundo por aquellas en
que ¢ste es mayor del 5 por 100,

En la tabla siguiente se agrupan las muestras cuyo contenido en
materia orgéanica es menor del 1 por 100. Los valores de yodo se dan
en orden decreciente.

Muestra Localidad Arcilia CO;Ca. Mat. org. Yodo
33 Alcala-Loeches... ... ... ... — 22,6 LIX1] 8,90
75 Urbasa.. .00 oo e er vune e 45,7 0,7 0,2 8,85
49 Aranjuez... ... ... oo wee 23,3 12,8 0,4 6,50
T Trbasass s sos suy wo ws s 49,3 0,0 0.3 4,60
35 Alcala-Loeches... ... ... ... — 11,8 0,2 4,45
69 Vrbasa.: ven wsn soe s wos ans 9,9 0,0 0,8 405
34 Alcald-Loeches... ... ... ... — 6,9 0,3 3.90
73 UthaSae: ws sae wer s w55 658 10,7 0,1 0,6 3,75
50 Aranjuez... ... ... .o e .. 11,6 17,1 01 3,60
32 Alcala-Loeches... ... ... ... — 5,1 0,2 2,75
21 Valle de Tofija.. ... ... ... 17,6 4.2 01 2,65
43 Guadalajara ... ... oo ver e 122 00 - 0,0 2,35
38 Alcala-Loeches... ... ... ... —_ 0,1 0.2 2,20
22 Valle de Torija.. ... ... ... 9,2 15 0,0 210
84 Vitoria e sss wve s s wss 5,3 0,0 0,1 2,00
68 Urbasa.. ..o v cow cor wur aen 7.8 0,0 0,8 1,80
46 Aranjueze: e o, s s an 141 0,0 0,3 1,70
72 Vebasa.y s« wog s vy wop 20,9 0,9 04 1,656
14 Madrid. ... ... oo e el 49 1.4 0,1 1,65
44 ATANTUCZ v w5 wov ssw e s 9,4 - 10,7 0,4 1,55
0 Urbasa.. ... oo cev ver wen oen 9,3 0,0 0,3 1,50

60 Guisema ... ... o A B 3438 . 56,0 0,3 1.45
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Muesira Localidad Arcilla CO,Ca + Mat, org. Yodo
31 Alcali-Loeches... ... ... ... 11,8 9,3 - 01 1.40
43 Aranjuez... ... o eee cewouee 8,1 0,8 0,1 1,25
39 Alcala-Loeches... ... ... ... 3,5 0,7 0,2 1,25
41 Guadalajara .., ... oo wn ... 11,2 0,1 0,0 1,20
42 Guadalajara ... ... oo oo ool 9,7 7.2 0,0 1,10
36 Alcala-Loeches... ... v ... 3,3 1,3 01"’ 1,05
61 GUISENa ... «vv ver cen eee aee 25,5 68,7 ' 0,2 1,00
76 Utbasaie we s w52 w5 w5 5,3 0,0 0,0 1,00
24 Valle de Torija.. ... ... ... 1,9 0,8 0,0 0,90
17 Madrids so a5 o e o s 3,9 0,0 0,2 0,73
16 Madrid. ... oo v cer een e 9,9 0,0 0,0 0,65
48 Aranjuez... weo s sve s o 2.9 1,8 0,2 0,65
26 Valle de Torija.. .. o ... 9,4 2,9 0,3 0,65
30 Alcalaloeches... ... ... ... 48 11 01 - 0,60
27 Valle de Torija.. ... ... ... 11,1 1,9 0,1 0,60
40 Alcala-Loeches... ... ... ... 6,5 0,1 0,2 0.55
15 Madrid. ... oo oer e eer e 2,0 0,0 0,0 0,50
37 Alcala-Loeches... ... ... ... 3,0 2.7 0,0 0,50
67 Urbasa.. v vow ver wee vee wes 41 0,0 0,1 0,50

T8l 7 TVitoria ... ... v e el l T 728 0,0 77 T 04 0,50

Hemos calculado el valor medio y la desviacién standard, obteniendo
los siguientes resultados:

Valor Metiol ea ws s 65 50 555 ves $55 i s 2,15
Desviacion standard: . wve s oo s s s s 2,04

Se observa que la mayoria de las muestras pertenecientes al grupo
anterior son pobres en arcilla y carbonatos.

A continuacion se da la tabla en que se presentan, en orden decre-
ciete, los resultados de los anilisis de yodo para la serie de muestras
cuyo contenido en materia orginica es mayor del 5 por 100.

Muestra Localidad Arcilla CO;Ca Mat, org. Yodo
99 Galicla: v sos svn wuw sws @m0 o— 0,0 19,6 52,00
94 Galicia ... v 00 eer e e — 0,0 12,9 24,50
63 GUISENA, oo svw wox wm wwm sss — 23,0 30,0 23,25
97 Galicia ... oo oo e e — 0,0 15,6 . 16,00
96 Galicia, s o o s wm s e 0,0 8.8 13,00

64 GUISena ... veo voo e eer 20,9 52,5 12,1 9,35
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Muestra Localidad Arcilla CO3Ca Mat. org. Yodo
89 Urquiola .. oo vve e e o 107 0,0 8,6 ‘8,85
8 Urduliz wr sew w55 w9 om Au,7 0,0 14,1 8,60

- 88 - Urquiola... ... ... .. o .. 15,4 0,0 11,6 7,10
98 GAliCiger wus men on 563 B8 S5 - 0,0 16,3 6,25
99 Galicia.. ..o oo ver e een — 0,0 20.4 6,08
62  Guisema... ... .ee e aer e s 63,0 30,0 3,90
91 Rigoitia .o s e eor v w0 24,2 0,0 78 2,55
56 El Berrueco.. ... ... ... ... 87 0.0 5,7 1,60
85 ASON: wis e 3w snw woy ue ww 5 0,0 15,5 1,55
66 Urbasa.. .o oo vev et oer e 47 .00 6.8 1,25
80 Vitoria. 4,4 0,0 7.3 0,95
86 ASOT .ol eer ver e e e e 9,8 0.0 8.8 0,60
57 El Berrueco.. ... ... ... ... - 9,6 0,0 7.8 0,40

Hemos calculado el valor medio y la desviaciéon standard, obtenien-
do los siguientes resultados:

\

Nalor mieldio: ws se we, s dee oo we w5 @5 4% 9,88
Desviacién standard ... ... ... .. . oo o 12,49

La mayoria .de las.muestras .agrupadas en esta serie no contienen:
carbonatos, siendo su contenido en arcilla mayor que el de la serie an-
terior. .

La observacion a primera vista de los resultados obtenidos indica
que el yodo se acumula en las muestras con alto contenido en materia
organica. Con el fin de ver si esta diferencia era significativa desde
el punto de vista estadistico, hemos hecho el anlisis de la varianza en
la forma habitual. Los cilculos se resumen en el cuadro siguiente:

<
% d? g.d. L Varianza
Tihils: o soragm w0 v 50000 k. o 5. B 3762,6158 60 62,7101
Dentro de 10s grupos ... ... coo ver v oee o 2981,0141 59 50,5256
Entre 10 grUpoOs .. ... iv voe 1% ee cee e e 81,6017 1 181,6017
78,6017
F=ee—— =154

A,
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El valor de F para 1 y 59 grados de libertad es con probabilidad
del 5 por 100, F = 4,00; con probabilidad del 1 por 100, F = 7,07, con
lo cual podemos concluir que la diferencia observada es muy signi-
ficativa. ' .

De todo lo expuesto se deduce que los coloides orgénicos del sue- -
lo acumulan yodo.

4. Relaciones entre yodo y carbonatos.

Para werificar este estudio dividimos las muestras en dos grupos;
el primero de ellos estd formado por aquellas muestras cuyo cotiteni-
do en carbonatos es mayor del 20 por 100 ; el segundo, por aquellas en
que este contenido es menor del 5 por 100. -

Para eliminar la influencia de la materia organica hemos elegido
aquellas muestras en que ¢l contenido de ésta es menor del 5 por 100.

En la tabla siguiente se dan los resultados de los anlisis de yodo
para la serie en que el contenido de carbonatos es mayer del 20 por 100.
Los valores de yodo se dan en orden decreciente.

Muestra Localidad Arcilla CO;Ca Mat. org. Yodo
18 Valle de Torija.. ... ... ... 36.9 87,4 2,4 19,25
9 Paterna ... ... .o e een oen 24 .4 53,8 © 4.6 12,45
20 Valle de Torija.. ... ... ... 31 67,4 1,8 11,85
19 P. Vallbona ... .., ... .« ..o 20,8 35,8 14 10,80
G5 Guisemia o ox wes e wws w5 33,6 5,7 2,6 9,60

. 33 Alcald-Loeches... ... ..o ... —_ 2.6 0,0 8.90
2 Pinedo o we s se s s 23,8 23,6 31 5,60 .
12 P. Vallbona.. ... ... ... ... 37,4 33.8 3.8 5,45
5 Pinedo. ... ... ... .o L 314 28,3 4,3 5,25
3 Pinedo: oo mo oew ws s s 39,9 25,5 4,0 5,10
T Paterna ... ... oo e aen .. 249 36,0 2,4 4,80
8 Paternia wa sov s sux mss s 18,0 34,8 2.5 4,80
6 Pinedo. ... ... ... .. .. .. 37,0 30,1 3,7 4,50
1 Pitiedo: sow me = ww wm o 31,8 30,3 3.3 4,20
11 Malvarrosa... ... ... ... ... 16,6 31,6 2,4 3,80
4 Pinedo. ... ... ... .. .. .. 207 28,7 3,2 3,80
13 La Carrasca... ... ... ... ... 15,6 32,4 2,2 3,25
G0 Guisema... oo oo e e .l 4.8 56,0 0,3 145

61 Guisemasy v wes o wev e 25 68,7 0,2 1,060
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Hemos calculado el valor medio y la desviacion standard, obtenien-

do_los siguientes resuliados:

Valor medio s ww s v s oss ovs s ws ws
Desviacién standard ... ... ... oo cor een e Ll

6,60
4,49

A continuacién se da la tabla en la que se presentan, en orden de-
crecien‘e, los resultados obtenidos para las muestras cuyo contenido en
carbonatos es menor del 5 por 100.

Muestra Localidad Arcilla CO4Ca Mat. org. Yodo
75 Urbasae e s s am wn e 43,7 0,7 0,2 8.85
71 WVirbasa.e ws s wns wws wws wws 49,3 0,0 0,3 4,60
69 Urbasa.. oo vov or v ven o 9,9 0,0 0.8 4,05
73 Urbasa.. v oo ver v e oon 107 01 0,6 375
ki Urduliz ... ... ... —_ 0,0 4,6 3,55
92 Rigoitia ..e cvo o oo o 212 0.0 2,4 3,40
83 Vitoria, 9,8 0.0 16 2,75
21 Valle de Torl_]a 17,6 4,2 0,1 2,55
43 Guadalajara ... ... oo v . 12,2 0,0 0,0 2,35
79 Urduliz ... ... ... ...7 . — 0,0 41 2,30
38 Alcald-Loeches... ... ... — 0,4 0,2 2,20
22 Valle de T-orija.. 9,2 1,5 0,0 2,10
84 Vitoria. 53 0,0 01 2,00
25 Valle de Torl]a s s v 17 1,0 — 1,95
68 Urbasa.. oo oo coe vee see one 78 0,0 0,8 1,80
46 ATARJUET . wis www son 530 141 0,0 0,3 1,70
7 Trbasa., vv oce sy oon o wms 29,9 0,0 0,4 1,65
14 Madrid. ... ... ... . . o 447 14 0,1 1,65
70 Urbasa.. oo e cev cee ven e 9,3 " 0,0 0,3 1,50
39 Alcala-Loeches... ... ... 85 0.7 0,2 S 1,25
435 ATanjuez e v sn e w3 8,1 0,8 0,1 125
41 Guadalajara ... ... ... ... ... 11,2 0,1 0,0 1,20
82 Vitoria. 10,3 0.0 1,9 1,20
b AlcaJa-Loeches 3,3 1,3 0,1 1,05
6 Urbasa.. 3,3 0,0 0,0 1,00
24 Valle de Torl;a 79 0,8 0,0 0,90
55 El Berrueco., ... ... ... ... 11,5 0,0 2.3 0,80
58 El Berrueco.. ... ..o .. ... 6,7 0,0 2,5 0,75
17 Madrids s i s s wen 3,9 0,0 0,2 0,75
16 Madrid. 9,5 0,0 0,0 0,65
48 Aran]uez " 2.7 18 0,2 0,65
26 Valle de Tort]a 94 2,0 03 0,65
30 AlcaladLoeches... ... ... ... 48 1.1 0,1 0,60
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Muestra ) Localidad Arcilla CO;sCa Mat. org. Yodo
27 Valle de Torija.. ... ... ... 11,1 1,0 0,1 0,60
40 Alcaia-Loeches... ... ... e 6,5 0,1 0,2 0,55
15 Madrid s sor v 5 o e 2,0 0.0 0,0 0,50
37 Alcald-Loeches... ... ... ... 3,0 2,7 0,0 0,50
67 Urbasdee, wes, ase giw oo w0 41 0,0 0,1 0,50
81 VAEOHA o wvn sws wwn sow sow 258 00" 04 0,50

Hemos calculado el valor medio y la desviacién standard, obtenien-
do los siguientes resultados:- :

Valor medio: su v 5o 5% 268 555 b Smm smm mme 1,81
Desviacién standard ... ... ... oo . ol 1,59

Si observamos los valores medios obtenidos, vemos que el contenido
de yodo de las muestras con mas de 20 por 100 de carbonatos, es mayor
que el de aquellas en que éste es menor del 5 por 100.

- También veremos que las muestras con mas del 20 por 100 de carbo-
natos son al mismo tiempo mas ricas en arcilla y materia organica que
las que tienen menos del 5 por 100 ; la mayor cantidad de yodo en las
muestras calizas puede, por tanto, ser debida a la presencia de arcilla y
materia orgénica.

Segin vimos antes, las rocas calizas son, por lo general, mas ricas
en yodo que las siliceas; un suelo derivado de rocas calizas serd, en
principio, rico en yodo. Si el suelo derivado de rocas calizas es rico
en materiales que retienen el yodo, como la materia orgénica y la ar-
cilla, éste se acumulard; en cambio, si no existen sustancias de este
tipo, el yodo serd lavado. Por lo tanto, pueden existir muestras ricas
en carbonatos, cuyo contenido en yodo sea o muy grande o muy pe-
quefio. :

De todo lo expuesto se deduce que el carbonato ‘es un aportador
de yodo en lugar de un acumulador. ’

5. Distribucion del yodo dentro del perfil eddfico.

Si el suelo se forma por la modificacidn de los materiales que inte-
gran la roca mediante la accion de los agentes climaticos, es natural
pensar que el yodo que se encuentre en el suelo procederd del que con-
tenia la roca, aunque también pueden presentarse aportes extrafios o
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pérdidas ocasionadas por los lavados. Que se presente un enriqueci-
miento de yodo en el suelo con respecto a la roca, o que se presente
el caso contrario, dependerd de la naturaleza y propiedades de este sue-
lo formado, En el desarrollo de este trabajo hemos visto que existen
algunas sustancias que retienen el yodo o impiden su lavado, tal es el
caso de los coloides organicos y la arcilla; por eso en aquellos suelos
con mucha materia organica o arcilla observaremos que éstos son mas
ricos en yodo que la propia roca original ; en cambio, en suelos areno-
sos, en los que los coloides han encontrado facilidades de emigracién,
tendremos el caso con‘rario.

En las muestras que hemos estudiado encontramos ejemplos de am-
bos fendémenos ; asi en las series 3 y 6 tenemos suelos que difieren muy
poco de las rocas; en las series 10, 12, 14, 15, 16 y 17 el suelo es més
rico que a roca; sin embargo, en la serie 5, al formarse el suelo, dis-
minuye la proporcién de yodo.

La distribuciéon de yodo entre los distintos thorizontes del perfil
viene regida por la presencia de sustancias con capacidad para rete-
nerlo. IComo acumuladores de yodo hemos podido observar, a lo-largo
de este trabajo, la materia organica y la arcilla. Del carbonato cél-
cico sblo hemos podido concluir que es aportador de yodo.

En las series 9 y 10 existe un horizonte enriquecido que corres-
ponde a las muestras 15 y 21, y que s¢ halla sitnado inmediatamente
debajo de la capa superficial. En la serie 5 se encuentran dos horizontes
pertenecientes a un Anmoor de turba; ¢l suelo es mas pobre en yodo
que la roca de que procede, por lo que se puéde afirmar que ha habido
un fuerte lavado. T.a serie 6 corresponde a una Rendzina, observandose
valores muy altos (su origen es calizo), aunque muy semejantes. En las
series 12, 13, 14 y 15 observamos un enriquecimiento en yodo debido 2
la gran cantidad de materia orginica. Las series 16 y 17 son dos pod-
soles y en ellos se pueden observar un horizonte superficial donde de-
bido a la materia organica, se acumula yodo; un horizonte de lavado
y otro, el horizonte B, de acumulacién, donde al mismo tiempo hay
enriquecimiento en arcilla y materia organica.

Instituto de Edafologia y Fisiologia Vegetal de Madrid

RESUMEN

El contenido en yodo de las rocas estudiadas oscila entre 9,40 y 0,45 p. p. m., con
un valor medio de 2,87 p. p. m. En general, las rocas calizas contienen mis yodo
gue las siliceas.
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En arenas encontramos valores de yodo comprendidos entre 4,05 y 0,50, con una
media de 1,37 p. p. m.

En arcillas los conienidos de yodo quedan incluidos en el intervalo 8,90-1,00 p. p. m.,
con un valor medio de 2,88. Las arcillas son mas ricas en yodo que las -arenas, siendo
esta diferencia estadisticamente muy significativa.

Se comprueba que los coloides organicos del suelo acumulan yodo y que el car-
bonato calcico actfia como aportador de este elemento.

RELATIONS BETWEEN IODINE CONTENTS AND THE COMPOSITION OF SOILS

SUMMARY

Iodine contents in tht rocks studied vary between 9,40 and 0,45 p. p. m. with
2 mean value of 2,87 p. p. m. In general, calcareous rocks contain more iodine
than siliceous ones.

In sands, we find values ranging from 4,05 to 0,50 p. p. m. and mean values
of 1,37 p. p. m.

. In clays, iodine contents are included in the interval from 8,90 to 1,00 p. p. m.
and a mean value of 2,88. Clays are richer in iodine than sands, this difference being
statistically very important.

We found that the organic colloids in the soil accumulate iodirie and that calcic
carbonate acts as provider of this element.
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EL USO DE LOS DERIVADOS DEL BORO EN LA LUCHA
CONTRA EL PODRIDO DE LA NARANJA (¥

I. EFECTO DEL HIDROXIDO SODICO, DE LA TEMPERATURA
Y DEL JABON FRENTE AL PODRIDO POR PENICILLIUM

por

B. ORIHUEL GASQUE, J. MER{ PUIG y J. MORAGUES TARRASO

INTRODUCCION GENERAL

En un trabajo anteriot (1) ya se expuso la importancia de nuestra
produccién citricola y de las pérdidas que, en el comercio de exportacion
de agrios, repofta su podrido. Alli se demostrd, trabajando sobre infec-
cién natural, la eficacia de los tratamientos con bérax y con la mezcla
bérax-acido bético, ambos en caliente, en relacién con el control del po-
drido de la naranja. También se hizo una revisién bibliografica de los
numerosos trabajos en los que se ha estudiado la citada eficacia de’ las
soluciones boracicas en caliente. .

Dado el impedimento que siempre supone €n los almacenes de con-
feccién la calefaccién de las soluciones fungicidas, se creyé de interés
estudiar la eficacia de los tratamientos boricicos a la temperatura am-
biente y ademis, con la esperanza de mejorarla, ver el papel que pro-
ductos auxiliares, tales como el hidréxido sédico y diversos humectan-
tes —incluido el jabdén y los compuestos de amonio cuaternario— podrian
desempefiar a tal fin.

Winston (2), sobre infeccién natural, estidié el efecto de la tempera-
tura de la solucién sobre el podrido total dd la naranja —la mayor
parte, podrido de pezén, y el resto, casi por completo, moho azul—

(*) Trabajo realizado gracias a una Beca de Estudlos concedida por la Fundacidén
Juan March.
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utilizando una sclucién de bérax al § por 100 y 5 minutos de inmersién.
En general, no observé diferencias a las temperaturas de 26,6°, 32,1°,
37,1° y sélo una pequefia diferencia a 48,8° C. Compuso los resultados
correspondientes a 13 ensayos con un valor medio de 105 frutos por
ensayo, hechos a cada temperatura, durante tres temporadas.

Hwang y Klotz (3), al estudiar el efecto toxico de ciertas solucio-
nes de productos quimicos sobre las esporas de P. italicum y P, digita-
tum, encontraran que la exposicién de tales esporas-a una: solucion de-
borax al 6 por 100; a 48,8 C., durante § minutos, mataba todas las de
P. italicum y casi todas las de P. digitatuin. A 43,3° C, y a temperatu-
ras inferiores, la destruccién de esporas era mucho menor. Esto puede’
explicar’ el anterior resultado obtenido por Winston. .

Godfrey y Ryall 4), traba]ando con limones y sobre infeccién na-
tural, utilizaron con éxito, frente al podrido de pezén causado por Di-
plodm natalensis, una solucién satirida de bérax a la temperatura am-
biente. -

El hidréxido sédico se- habia citado repetidamente como fungicida
(5, 6, 7) y coadyuvante a la accién fungicida del bérax (6, 7, 8).

Recientemente, Lemonnier y Cuillé (9, 10) sefialaron el efecto favo- -
rable que, frente al podrido por Penicillium, podria lograrse mediante
la adicién de humectantes a la solucién de pentaborato sédico.

Por otra parte, en algunos almacenes de confeccién que utilizan
productos borécicos sin enjuage posterior al tratamiento, habiamos ob-
servado que, ba]o determinadas circunstancias y con el consiguiente
pérjuicio econdémico, se presentaban algunas vez lesiones epidérmicas
en los frutos —muchas veces en la zona alrededor del caliz— provoca-
das por la accidon fitotéxica de los residuos salinos, A este respec-
to se pensé en la importancia practica que podia tener la adicién
al bafio fungicida de adecuados humectantes que; al favorecer el escu-
rrido natural del fruto, evitasen la presencia de tales residuos sobre la
piel del mismo, los cuales no son de desear ni comerc1a1mente, ni desde
el punto de vista de su accién fitotéxica, asi como tampoco en relacion
con la posible toxicidad humana del producto usado. N

Aunque el 4cido bérico es un contituyente natural de la piel y pulpa
de las naranjas, en 1948, Furlong (11) demostré que el contenido en
boro de la piel de las naranjas aumentaba por el tratamiento con las
soluciones de bérax, dependiendo dicho aumento de la concentracidén
de la solucion usada y del tiempo transcurrido antes de que se lavase.
el fruto. . *

Es indudable que un lavado posterlor al tratamiento fung1c1da e11-
minaria tales residuos; pero creimos que produciria una d1sm1nuc1on
en la eficacia del mlsmo :
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En 1935 Winston (2) demostrd, sobre infeccidon natural, que el éfec-
to del tratamiento con bérax frente al podrido de pezén causado por
Diplodia natalensis y PhomopSis citris, era pequefio o nulo si se efectua-
ba un enjuague inmediatamente después del mismo. Sefialaba, sin em-
bargo, que el moho azul era controlado muy eficazmente en las dos ex-
periencias con enjuague. : )

En 1941 Wei y Hu (12), experimentando cuantitativamente sobre na-
ranja dulce e infeccion natural, encontraron que tanto frente al podrido
de pezdén —Phomopsis citri Faw— como el causado por moho azul
—P. italicum—, frutos bien lavados inmediatamente después del tra-
tamiento con bérax al 8 por 100 a 43,3° C. y 5 minutos de inmersién, se
pudrian tanto como el testigo. Aqui se eliminaba la pelicula de produc-
to quimico que quedaba sobre la superficie del fruto. El mismo trata:
miento, sin enjuague posterior, disminuia muy significativamente el po-
drido producido por ambos mohos. )

En 1955 Lemonnier (9), en envios comerciales, al estudiar una for-
mula que es mezcla de compuestos fenélicos y derivados del formol,
demostr6 la disminucidén de eficacia producida por el efecto de enjua-
gue, frente al podrido por Penicillium.

Orihuel y ‘Meri (1), en una experiencia comparativa de la eficacia de
los fungicidas mas usados comercialmente, al utilizar ortofenilfenato
s6dico-hexamina sobre variedad Doblefina e infeccién natural, no logra-
ron poner de manifiesto diferencias significativas, por efecto del enjua-
gue, entre un tratamiento sin enjuague, dos con enjuague suave y otros
dos con fuerte, aunque los tres primeros tratamientos resultaron mas
eficaces. Posiblemente, con més repeticiones se hubiese logrado la sig-
nificacién estadistica de tales diferencias.

En el mismo trabajo, con boérax al 6 por 100 y con mezcla de 4
por 100 de bérax mis 2 por 100 de acido bérico, en caliente y enjuague
suave, demostraron la eficacia de tales tratamientos sobre las varieda-
des Comuna y Deblefina.

Posteriormente (13), los mismos autores, en una expefiencia facto-
rial con tres repeticiones, trabajando sobre 1.430 naranjas Navel e in-
feccién natural, al estudiar el efecto principal del enjuague, demostra-
ron que un lavado fuerte posterior al tratamiento fungicida con ortofe-
nilfenato sédico-hexamina, disminuia muy significativamente la eficacia
del mismo. El podrido era producido principalmente por moho verde.

En general, creemos que el enjuague debe restar eficacia al trata-
miento fungicida, tanto con productos boracicos como con la mezcla
de ortofeniMfenato sdédico-hexamina, y que esta disminucién serd tanto
mayor cuanto més intenso sea éste. Al examinar la bibliografia al res-
pecto, la discrepancia de algunos resultados que en relacién con el efec-
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to del enjuage obtienen distintos autores, puede tener por origen, o
bien el empleo de técnicas experimentales en las que se trabaja sobre
infeccién artificial y cuyos resultados dificilmente pueden generalizarse
para el podrido por infeccidén natural, o el no mencionar la intensidad
del citado enjuague, siendo éste un factor que creemos tiene indudable
influencia.

Otras veces se obtienen pequefias diferencias, generalmente favora-
bles a los tratamientos sin enjuage, que solamente con muchas repeti-
cciones de la experiencia lograrian significacién estadistica.

~ Por todo lo anteriormente expuesto, creimos que para el empleo de
los fungicidas boracicos en los almacenes de confeccion, el uso de ade-
cuados humectantes, auxiliados de buenas maquinas escurridoras insta-
ladas a la salida del bafio, permitiria suprimir el enjuague posterior, lo
que, en todo caso, aumentaria la eficacia del tratamiento, y todo ello
con riesgo minimo a la fitotoxicidad producida por los residuos: salinos.
Ademis, aumentaria el poder mojante de la solucién fungicida, y en
consecuencia favoreceria la entrada de ésta hasta en !las mas pequeiias
lesiones epidérmicas.

En consecuencia, se fij6 como objetivo principal del presente traba-
jo la seleccion de férmulas y tratamientos, utilizando derivados del boro,
que, sobre todo, nos permitieran controlar eficazmente el podrido cau-
sado principalmente por el moho verde —que es el que ocasiona la
mayoria del podrido de la naranja espafiola (1, 13, 14) (*)—, en bafio
a la temperatura ambiente, sin enjuague posterior y procurando, al mis-
nio tiempo, eliminar la accién fitotdxica de los fungicidas usados.

(*) En afios lluviosos se presenta también en nuestra regién como muy importan-
te el podrido marrén —brown rot—, llamado por nuestros exportadores «auiat» (agua-
do), causado ipor un Phythophthora (1).

En Ja regién de Gandia, la de mayor pluviosidad anual del 4rea levantina, con media
anual de 788 mm. y miximos en septiembre, octubre, noviembre y diciembre (13), cree-
ros necesario el tratamiento preventivo de este podrido marrén en los huertos de na-
renja W. Navel, Cadenera y Comuna, lo que todavia no se hace. La pluviosidad media
anual de Gandia en el trienio 1956-58 fié de 1.035 mm., con maximos anuales en octu-
bré y noviembre, llegindose a recoger 215 litros/m2? en veinticuatro horas, el 27-10-58.
(Datos tomados por el Instituto Laboral de Gandia.) Fueron afios de mucho «auiatn, que
produjo cuantiosas pérdidas

Del estudio de los tiempos y temperaturas necesarios para hacer visible la infec-
tién producida por el hongo Phytophthora ¢itropthora a distintas temperaturas (16), re
sulta que el podrido marrén se podia hacer visible, en gran parte, manteniendo el fruto
en camaras de coloracién durante un minimo de tres dias'a 24-25° C. y humeédad elevada.
En casos de fuerte infeccidn, la fruta recolectada a 1,20 m. del suelo se podria tratar
primero en un bafio que simultineamente evitase su prolongacién vy el podrido por Pe-
nicillium y después provocar en las cimaras la aparicién del podrido marrén.
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A tal fin se dividié la investigacién en fases para obtener separada-
mente informacion sobre los efectos producidos por:

a) El hidréxido sédico, la temperatura y el jahén sobre el podrido
causado por los mohos verde y azul.

b) La adicién de diversos humectantes al pentaborato sédico v a la
mezcla bdrax-acido boérico, en relacién con el control del podrido cau-
sado por P. digitatum, con la disminucién de la titotoxicidad producida
por los depositos salinos que puedan quedar sobre el fruto y con la per-
fecta cicatrizacion de las lesiones epidérmicas. .

¢) Las concentraciones del fungicida y del humectante en relacién
con el podrido y la fitotoxicidad.

d) La adicion del hidroxido sédico y compuestos de amonio al hafio
que contenga boérax, sobre el podrido causado por el moho verde.

PLANTEAMIENTO GENERAL DE LAS EXPERIENCIAS
Error experimental y midmero de repeticiones

En la experimentacién agricola, al plantear las experiencias compa-
rativas, se puede determinar rapidamente el ntimero necesario de repe-
ticiones suponiendo que el error experimental va a ser aproximadamen-
te igual al obtenido en experiencias anteriores andlogas (17).

En el campo del podrido de la naranja, por el resultado de experien-
cias anteriores (1), hahlamos visto que cuando trabajibamos sobre in-
feccion natural y con naranjas recogidas todas de un solo huerto por
recolectores habituales, procurando la homogeneidad de los lotes den-
tro de cada bloque, el error experimental alcanzaba los siguientes va-
lores:

29,51 por 100 del podrido medio por lote en la variedad Comuna
-3 repeticiones y 7 tratamientos— y 80,43 por 100 en la variedad Do-
blefina —4 repeticiones y 8 tratamientos—, con menos podrido que la
Comuna ; ambas tomadas al final de la tercera semana de almacenaje.

Siendo ello asi, solamente cuando las diferencias entre los tratamien-
tos eran, al menos, del orden del 52,4 por 100 y 118,38 por 100 del podrido
niedio por lote. aparecia significacion estadistica en el nivel del 5
por 100.

Posteriormente (18), en una «experiencia factorialy con tres repeti-
ciones, planteada sobre naranja Navel, con 50 naranjas por lote, en la
que los frutos de cada repeticién procedian de dos arboles contiguos,
vimos que el error tipico por lote, al final de la tercera semana de alma-
cenaje, alin alcanzaba el valor del 81,8 por 100 de la media general;
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pero dado que, en esta disposicion factorial, el error tipico de los efec-
tos principales e interacciones disminuye mucho, las diferencias nece-
sarias en el nivel del 5 por 100 eran del 28,3 por 100 de la media ge-
neral, mucho menores que en las experiencias comparativas simples.

Wei y Hu (12), sobre infeccién natural, en una experiencia compa-
rativa dispuesta en cuadrado latino, con 10 tratamientos, obtuvieron un
error tipico por lote que valia el 12,8 por 100 de la media general y lo-
graban significacién al nivel del 5 por 100 para diferencias del orden
del 11,3 por 100 de esta media,

Vemos, pues, que en el presente trabajo, dada la necesidad de poner
de manifiesto diferencias mis bien pequefias entre los tratamientos. hu-
biese resultado econémicamente prohibitivo el trabajar sobre infeccién
natural, pues el niimero necesario de naranjas por bloque y el de repe-
ticiones hubiera sido, probablemente, muy grande. Por tal motivo se
us6 una técnica de mas sensibilidad que, reduciendo el error experimen-
tal, nos permitiese hallar significacién estadistica con pocas repeticio-
nes y trabajando con lotes relativamente pequefios. Con la misma téc-
nica se plantearon tanto las experiencias comparativas simples como las
«experiencias factorjalesn. En ambos casos la disposicién experimental
adopté la forma de «bloques al azary.

De la relacién o l/—%— . t = H entre el error experimental o, el

tunto por cien H del podrido medio por lote que ha de alcanzar la dife-
rencia entre las medidas -de dos tratamientos para ser significativa, el
nimero # de repeticiones y el valor de la ¢ de Student correspondiente
a los grados de libertad para el error, siendo K el niimero de trata-
mientos comparados, deducimos, mediante el método grafico de
A. Ands (18), que si esperamos obtener diferencias entre los tratamien-
tos que valgan por lo menos el 80 por 100 del podrido medio por lote,
y suponemos que el error experimental expresado como porcentaje de
este podrido medio no sea ¢ > 15 por 100, siendo en general K > 6,
para obtener significacién al nivel del 5 por 100 no necesitariamos més
que 3 repeticiones, ‘

No esperando grandes diferencias entre los tratamientos, se procu-
ré que, en general, el nimero de éstos, K, fuese alto.

Homogeneidad del material

Por los trabajos de Hopkins y Loucks (19), sabiamos que se trata
de experiencias en las que el material es intrinsecamente variable. Nues-
tros resultados también lo indican asi. '

Por todo ello creemos que en este tipo de experiencias se debe extre-
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fmar al miximo la homogeneidad del material, dentro de cada bloque,
con el fin de disminuir el error experimental, aunque con ello se iimite
¢l campo de validez de las conclusiones.

A tal objeto, las naranjas de cada uno de los bloques se recolecta-
ron de un solo arbol o de un grupo de arboles contiguos. Cuando no
se pudo cumplir con tal requisito, se hace constar expresamente en
la correspondiente experiencia. .

PR . Intervencidn del asar

La formacién de los distintas lotes, dentro de cada bloque, se hizo
siempre con intervencién del azar, asignando a cada ‘naranja un nime-
ro y usando luego tablas dé niimeros aleatorios (20).

También con intervencién del azar se procedié siempre av

1) Asignar a cada lote un tratamiento.

2) Sefialar las naranjas greservas» dentro de cada lote.

3) Determinar la posicién que cada tratamiento debia ocupar en la.
cabina de almacenaje.

METODO EXPERIMENTAL GENERAL

Generalmente, el ataque de las dos especies de Penicillium, P. digi-
tatum (moho verde) y P. italicum (moho azul) a la naranja, se efectfia
a través de lesiones epidérmicas. En ausencia de lesién epidérmica y tan
s6lo por contacto de un fruto ya atacado coa otros sanos, puede tam-
bién transmitirse el podrido por moho azul, llamado precisamente por
esta razén «moho azul de contacton (16).

En 1951, Tosco (21), y muy recientemente, Klotz y De Wolfe (22),
dicen haber demostrado que el podrido por el moho verde también
puede transmitirse por contacto.

" La infeccidén natural de las naranjas por los mohos verde y azul, a
través de lesiones epidérmicas, se puede producir de distintos modos,
que clasificamos asi:

a) Antes del tratamiento fungicida: «Infecciéon anteriorn.

b) Después del tratamiento fungicida:

1. Sobre lesién producida antes del mismo: «Infeccion poste-
rior». '

2. Sobre lesién nueva, producxda después del mismo: «Rein-

fecciony. . .

Los fungicidas que nos ocupan sabiamos (23, 24) y hablamos com-
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probado en experiencias preliminares que no controlaban el podrido
por «reinfecciény, por lo que limitamos nuestro trabajo a los dos pri-
meros tipos de infeccion, pero estudiados experimentalmente como «in-
feccion artificialy.

Mientras no se indique lo contrario, cada tratamiento consta de 20
naranjas mas 2 6 4 «reservasy, cuya mision es intervenir, por orden, en
la experiencia, cuando se producen interferencias; es decir, cuando al-
guna naranja, al pudrirse.por alguna lesion distinta a la de inoculacién,

Forto 1.

Los diez lotes de una de las repeticiones de la experiencia ¢bérax-4cido
Borico mds humectantes»; antes de someterlos al tratamiento fungicida.

queda eliminada de la experiencia. Mediante inoculacién, diez de ellas
sufren «infeccién anteriory, y las otras diez, «infeccion posteriorn. De
este modo, es mayor el campo de’validez de las conclusiones que se
obtengan. Al trabajar también sobre «infeccién posterior», queremos po-
ner de manifiesto la posible accién fugistatica de los compuestos quimi-
cos ensayados. !

Después de formados los lotes y antes de asignar, al azar, el trata-
miento que corresponde a cada uno de ellos, hemos seguido la siguien-
te técnica experimental:

1) Producir, mediante un sacabocados calibrado, las lesiones en to-

dos los lotes, siempre por un mismo individuo y en la parte ecuatorial
del fruto.
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2) Inocular, por el mismo experimentador, las naranjas que han de
sufrir infeccion anterior al tratamiento fungicida.

3) Asignar «al azary, dentro de cada bloque, a cada lote, su trata-
miento (foto niim. 1).

4) Someter los distintos lotes a la accién del correspondiente bafio
fungicida.

5) Dejar secar al aire ambiente las naranjas sobre tableros (foto 1),
colocando el fruto en posicion tal, que la lesidn se encuentre en la parte
superior.

6) Inocular, después de secos los lotes, las lesiones. correspondien-
tes a la infeccién posterior.

7) Asignar, al azar, las naranjas «reservasy dentro de cada lote y
la posicién de los tratamientos en la cabina de almacenaje.

8) Con baja ventilacion, procurar mantener la cabina, mediante
control termostitico, a la temperatura de 24° C. y a una humedad com-
préndida entre 80 por 100 y saturacion. La eleccién de estas condicio-
nes de almacenaje se justifica en un trabajo anterior (1).

9) Revisar «a ciegas»y los tratamientos, y con la periodicidad ne-
cesaria en cada caso, anotando el podrido, la fitotoxicidad y el aspecto
general, referido éste especialmente a la cicatrizacién de las lesiones
de incculacion.

MATERTAL EXPERIMENTAL GENERAL

Parte del utilizado aqui se describe en un trabajo anterior (1).

Las lesiones para inoculacion de las esporas de los mohos verde y
azul se hicieron utilizando sacabocados calibrados de 1/2, 1 y 2 mm. de
profundidad. Con ello se aseguraba la maxima uniformidad en las lesio-
nes producidas.

La inoculacién se hizo siempre con esporas procedentes de naran-
jas podridas, usando para las infecciones anteriores al tratamiento fun-
gicida un pequefio pincel, y para las posteriores, el otro extremo del
mismo, recubierto de algodén hidréfilo. '

En estas experiencias se usé siempre naranja de las variedades Navel
y Doblefina.

El bérax, acido bérico y pentaborato sédico utilizados aqui fueron
productos de calidad industrial, y de una riqueza media del 99,5
por 100 (*).

(*) Agradecemos a La Préductora de Bérax y Articulos Quimicos, S. A., el haber-
nos facilitado los productos boracicos utilizados en estas experiencias.
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EXPERIENCIAS I y II

EFECTO PRINCIPAL DEL HIDROXIDO SODICO Y DE LA TEMPERATURA.
INTERACCION HIDROXIDO SODICO X TEMPERATURA

Introduccion

El hidréxido sodico es un factor que ha desempefiado un importan-
te papel en la lucha contra el podrido por Penicillium. Se ha citado
como fungicida y como coadyuvante a la accién de “otros fungicidas.

Dentro de un plan general de investigacion, emprendido para mejo-
rar la eficacia de los fungicidas boracicos en bafio a la temperatura am-
biente, nuestro objetivo fundamental en estas dos experiencias ha sido
conocer el efecto del mencionado factor, en bafio a la temperatura am-
biente y a temperatura elevada, antes de estudiarlo como coadyuvante
de los citados fungicidas boricicos.

Putterill (5), en Sud-Africa, informaba que, en ensayos comerciales,
el tratamiento con hidréxido sodico al 1 por 100, a 34,8-37,6° C., duran-
te tres minutos, reducia considerablemente el podrido por mohos.

Fidler y Tomkins (6) encuentran que la inmersién de las naranjas en
una solucién de hidréxido sédico al 2 por 100 reducia el podrido por
moho verde tan eficazmente como el tratamiento con solucién de bérax
al 5-por 100. '

En 1938, Fidler, Furlong y Tomkins (7) sefialan que un 1 6 un 2
por 100 de solucién de hidréxido sédico era tan eficaz, frente al podri-
do por Penicillium, como un 2 por 100 de bérax, y un 8 por 100 de hi-
dréxido sodico lo era tanto como un 5 por 100 de bérax.

Tomkins (8), en 1987, al estudiar el efecto retardador del bérax so-
bre el crecimiento de Trichoderma, encuentra que era mas pronunciado
en soluciones alcalinas que en soluciones 4cidas. Posteriormente se
confirmé (6, 7) que la adicién de hidroxido sédico al bérax aumentaba
su eficacia.

En relacién con el efecto de la temperatura, Hwang y Klotz (8), en
un trabajo sobre el efecto toxico de ciertos productes quimicos sobre
suspensiones de esporas de P, italicwm y P. digitatum, sefialan que el
agua destilada a 48,8° C. durante cinco minutos, mataba aproximada-
mente el 90 por 100 de las esporas; pero a 43,3° C., practicamente no
habia sino muy pequefia destruccion de esporas. No trabajan sobre hi-
dréxido sédico, pero con carbonato sédico demuestran que el efecto
de una solucién al 6 por 100 de dicha sustancia sobre las esporas de
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ambos mohos aumentaba mucho con la temperatura, y a 48,8° C. la
destruccién de las esporas era completa.

Del estudio de la bibliografia también se deducia que el incoave-
niente del uso comercial del hidroxido s6dico —como coadyuvante del
boérax— parecia ser el efecto deshidratante que produciria su alcalini-
dad (25), que, posiblemente, acentuase el que ya de por si tenia el
bérax (4, 24, 25). :

Sin embargo, nosotros creimos —y los resultados aqui obtenidos
parecen confirmar tal hipétesis— que el efecto deshidratante existiria
sobre todo en caliente, y que no es el bérax en si, sino el hidréxido
sodico que se produce en su hidrélisis, el que al saponificar- la cuticula
cérea que envuelve al fruto, aumenta la velocidad de deshidratacion del
mismo.

El objeto de la experiencia I —hidréxido sédico sobre P. digita-
tum— fué ‘determinar la significacidn estadistica de:

a) El efecto principal del aumento de la concentracién del hidréxi-
do sédico y de la temperatura sobre el control del podrido causado por
el moho vérde.

b) La'interaccién hidréxido sddico x temperatura. :

La segunda experiencia —hidréxido sédico sobre P. italicum— se
planteé con los mismos objetivos que la anterior; pero no habiendo

podido hacer de ella mas que una repeticion, t1ene tan sbélo caracter
cualitativo.

Cuahtatwémente, también nos propusimos apreciar, -en:ambas ex-
periencias, la posible accién fitotéxica del hidroxido sédico a una con-
centracion y temperatura elevadas, asi como su efecto deshidratante.

PLANTEAMIENTO DE LAS EXPERIENCIAS

Se plantearon como «experiencias factorialesy, dispuestas por el sis-
tema de «bloques al azary, con dos factores —hidréxido sodico y tem-
peratura—, y dos niveles para cada uno, lo que nos daba un total de
2?2 = 4 tratamientos.

Los niveles fueron:

0/ -
Para el hidréxido sédico.... ... g o4 %o

2%,

15°C '
Para la temperatura.........o000sn % 4346
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Practicamente los niveles elegidos comprenden todo el campo de po-
sible utilizacién comercial del hidréxido sddico.

De la experiencia I se hicieron tres repeticiones, y de la II, sola-
mente una. )

MATERIAL EXPERIMENTAL

Aparte del descrito en la parte general, se usd el siguiente:
Los bloques de la experiencia I se formaron: uno con naranjas de

Foto 2.

YUn lote de la experiencia I —hidréxido sddico sobre P. digitatum—
después de inocular las lesiones préximas al céliz.

distintos huertos, y dos con naranjas de un mismo huerto. Todas de la
variedad Navel. La experiencia IT se hizo también sobre Navel,

En ambas experiencias se us6é hidrdéxido sodico, al alcohol (reac-
tivo). .

METODO EXPERIMENTAL

Se siguid el descrito en la parte general. Sobre cada fruto se hacian
cuatro lesiones: dos cerca del caliz y las otras dos cerca del ombligo.
De las lesiones de cada pareja, una era profunda y la otra superfi-
cial. Las profundas se hacian con el sacabocados de 2 mm., no alcan-
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zando el endocarpio y siempre el albedo. Las superficiales se producian
a nivel de las primeras vesiculas de aceite esencial.

Las lesiones situadas cerca del caliz sufrian la infeccién anterior al

tratamiento fungicida. y las otras se inoculaban a las cuarenta y ocho
" horas del mismo.

En la foto ntim. 2 pueden verse las lesiones préximas al caliz en
uno de los lotes de la experiencia con hidréxido sédico, después de
inoculadas. :

Se trabajaba con diez frutos por lote —mas 2 reservas—, lo que
equivalia a 10 x 4 = 40 iroculaciones por lote, mis 8 en las reservas.

Los tratamientos de ambas experiencias fueron:

Tratamiento nim.

T2 oo &5 S8 5 50 6 o Hidréxido sddico al 0,4 9/ — 15°C
Zeiiiiiiireieas » » » » » = 43-46°C
B w0 S e & » » » 2 % —15°C
Geveine tuviie o » » » » » —43-46°C

El tiempo de inmersién en todos los tratamientos fué siempre de
cuatro minutos. :

Con fines comparativos, en ambas experiencias y en todas las repe-
ticiones, se incluyé un lote testigo, que no recibia ningin tratamiento,
sufriendo las mismas inoculaciones.

Revisiones

Después de colocadas las repeticiones en la cabina de almacenaje,
se hicieron revisiones diariamente, deteniendo la infeccién ——por elimi-
nacién de la zona atacada y proteccion de los tejidos con bérax en
polvo— alli donde se iniciaba el desarrollo del podrido. En estas revi-
siones se anotaban las lesiones que habian iniciado el podrido, clasifi-
candolas de acuerdo con el criterio que sirvié para distinguirlas durante

1a inoculacién.
]

Condiciones de almacenaje
q l’ .
En-el presente cuadro damos el resumen estadistico de los datos de

temperatura y humedad tomados diariamente durante el desarrollo de
las experiencias.
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Experiencias ™ Tm ' Tmd HM ) Hm . Hmd ‘_
1 . 26 21 23,8 99 92 96,2
I 27 20 ° 23,3 97 79 93,3 "
TM™ (HM) == Temperatura (Humedad) méxima géneral.registra_da.
Tm(Hm) = - » » minima » >
Tmd (Hmd) = » » media »  calculada.

RESULTADOS Y SU DIscUSION.—PODRIDO, FITOTOXICIDAD Y PODER
DESHIDRATA\]TE

i ¥ & s i

v %

Experiencia 1: Hidréxido sddico sobre P. digitatum

Resultados: A-los cinco y siete dias del tratamiento fungicida, el
podrido total —tanto sobre las infecciones anteriores como en las poste-
riores al tratamle_qtg. ‘fuesen superficiales o profundas— era el que apa-

rece en la tabla 1.”Por término medio, al séptimo dia, en el testigo
habian iniciado el podrido el 92;5 por 100 de las inoculaciones.

A partir de los valores de la tabla I y mediante aplicacién del ana-
lisis estadistico, se obtuvieron los resultados que, ya interpretados, apa-
recen en la tabla IT, Al quinto dia, el efecto principal, debido al aumen-
to de concentracion del hidréxido sédico, es muy significativo, siéndolo
también la interaccién de la econcentracién de hidréxido sédico y tempera-
tura; pero a los siete dias desaparecen los citados efectos.

Del estudio de la tabla I también se deduce que el hidréxido sédico,
bajo. las condiciones ensayadas, es un fungicida muy débil, pues a los
siete dias s6lo controla por término medio el 32,8 por 100 del podrido.
A temperaturas de almacenaje inferiores, se hubiesen obtenido mejo-
res resultados. La maxima eficacia correspondié al empleo de hidréoxi-
do sédico a concentracién y temperatura elevadas; pero atin asi sélo se
produjo un.ligero retraso en la apariciéon del podrido. Sobre las lesio-
nes con «infeccién anteriory», los tratamientos con hidréxido sédico, al
séptimo dia, por término medio, controlaron solamente el 17,8 por 100
del podrido ; pero sobre «infeccién posterior» se controlé el 50 por 100
del mismo. '

. En la figura 1 representamos graficamente los efectos principales y
las minimas diferencias necesarias para su significacién estadistica,.y en
la_figura 2, el podrido én los distintos tratamientos y en el testigo en
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Tasra 1
Niémero de Jesiones que presentaban podrido por P. digitatum, en Jas tres
repeticiones, a los cinco y siete dias del tratamiento
- ‘TRATAMIENTOS ~
A partir = N T i s W Pl ol - -
del Bloques, ; b s G e wem 6 rmi o mm 5 = -~ Tetales Testigo
tratamiento ° 4 > o
5 0:4%15°C  0,4%48-46°C 2% 18°C 2%, 43-46°C_
. ) . A e ecnee 1.9_..—‘.._ .- .Io-,, S -~ - 7 R 51 33
- Al 5.° dia B 22 10 6 56 38
-, C 21 10 8 61 38
Medias. 18,3 20,7 10 7 14 36,3
E A 4 -.2 l'-_ = “‘25“ i ‘TG-'» = SpaERpe lS = 77 33
Al 7.° dia B v (G s v B2 o~ o GPE WEET g s 100 3y
C 34 28 26 36 124 40
Medias. 26,3 28,3 h 25'“' ’ 24,7 25,1 37,3
- ST T Tasra 1D -
: Efecto del hidrdxido sddico sobre el podrido producido por P. digitatum
- - _Infezp}-etacidn de resultados :
: Error tipi ;
- A partir o . derlr:; elf}e)::‘t:gs Valores
del Efectos principales Interaccién principales significativos
tratamiento ¢ interaccién
Cone. en . Conc. en P=="0,05... 1,§%
Al 5.° dia NaOH.. — 11%*#* NaOH >< temp. 0,616 P=o,01... 2,28
N . Temp.. — 0,30. . — 2,7 P =o, 001,. 3,67
; . Conec.enn -~ "~ Conc. en
Al 7.° dia NaOH... — 4,45 NaOH >< temp. 2,536 P =o0,05... 6,20
. i Temp... + 2,85 -+ 0,85
* Diferencias significa‘tiv.as par; P =2 0;05: moderadaniente significativas’
¥ » » » P=o,01: muy significativas
i » » » P=o,001: » »
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F = Tratamientos en frio r5° C; C = Tratamientos en caliente 43-46° C; D = Tratamientos con NaOH al 0,4 °f;:
CO = Idem con NaOH al 2 9/,

Efectos 4principales de la temperatura y de la concentracién de la solucién de hidréxido sédico frente al podrido por P. digitatum.
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funcién del tiempo transcurrido. En ambas se puede observar claramen-
te el efecto de la concentracién, que desaparece con el tiempo de alma-
cenaje.

En relaciéon con el empleo del hidréxido sodico en la practica co-
mercial, hemos de sefialar que a las cuarenta y ocho horas de aplicados
los tratamientos, en el cuarto —2 por 100 a 43-46° C.— se observaba,

40 '/Tuh:'ga
32
=
~ g’f]/ﬁ()ﬂ,ﬁ'%’c e
S "
& -
) // A
X —i . P
£ 5 ~ TVEMONIEC 7 G o on 45°C
£ "
- " //
\g 64 »""’/'/'
- o~ non, #3-46°C
£ it
% ‘,}' B | ey i L ’
e % 3 7 NMim. de dias
—Testigo: mmTrat £ —Trat 8} .....Tral 3——.Trat 4"
Fie. 2.

Efecto simple de los tratamientos con soluciones de hidréxido $6dico, frente
al podrido por moho verde (P. digitatum).

sobre algunas naranjas, marcado oscurecimiento de la piel, la cual to-
maba un color marrén claro en una parte de la superficie del fruto, y
sobre todas las naranjas de este mismo tratamiento, una pérdida de
brillo bastante acusada. En el resto de los tratamientos el fruto, conser-
vaba su aspecto normal.

A los cinco dias, el fruto de los tratamientos en caliente presentaba
deshidratacion apreciable a simple vista. Esta era ligera en el tratamien-
to diluido —0,4 por 100— y mas intensa en el tratamiento con 2 por 100
de hidréxido sédico.
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Discusion de resultados

Hemos de sefialar que en la literatura existen algunas contradiccio-
mnes en relaciéon con el efecto fungicida del hidréxido sédico.

Tomkins (26) dice que la inmersion de las naranjas en hidréxido so-
dico al 1 por 100 reduce el podrido tan eficazmente como la inmersién
en bérax al 5 por 100. En la introduccién de esta experiencia también
vimos cémo Fidler y Tomkins (6) y Fidler, Furlong y Tomkins (7) con-
sideraban maés eficaces frente al podrido por moho verde, las soluciones
de hidréxido sédico, que. las de bérax a mayor concentracidn,

Putterill y Dreyer, y Putterill (27, 5) en- Sud-Africa, sefialan que el
1 por 100 de hidroxido soédico es menos eficaz que el 5§ por 100 de
borax.

Putterill (5), con h1drox1do\sod1co al 1 por 100 a diferentes tempe-
raturas —maxima de 37,7° C.—, y trabajando sobre 402 inoculaciones
por tratamiento, a los cuarenta y dos-dias de la confecciéon controla el
44 por 100 del podrido. Produc1a las lesiones frotando el fruto una vez
sobre papel de lija fino, y después inoculaba atomizando con una $us-
pension de esporas de elevada concentracion. Estas lesiones, dice, to-
maban por la accién de la sosa un color marrén oscuro. Como nos-
otros, tampoco encuentra Putterill en el hidréxido sédico ningin mar-
cado efecto de temperatura. :

Quiza lo superfictal de las lesiones de inoculacién influya en el buen
resultado obtenido. Nosotros, aunque- trabajando sobre--lesiones mas
profundas, sélo encontramos en el hidréxido sédico un poder fungicida
muy débil, notablemente inferior al del bérdx al 5 por 100, segtin he-
mos visto en experiencias posteriores. '

Lauriol (28), en coincidencia con nosotros, halla que, contra el po-
drido. porf Penitillium; €él uso de hidréxido sédico al 1 por 100 es muy
poco eficaz y solo produce ‘un ligero retraso en el desarrollo del podri-
do. Trabaja también sobre infeccién artificial.

El hidréxido sddico, sobre todo a concentracién y temperatura ele-
vada, debe destruir parte de las esporas, al igual que comprobaron
Hwang y Klotz (3) para el carbonato sddico ; pero el residuo de alcali
s6lo inhibe parcialmente la germinacién dé las ‘esporas restantes y el
desarrollo del podrido. Que existe accién fungistitica lo prueba el hecho
de.que a los siete dias los tratamientos con hidréxido sédico, por tér-
mino medio, controlaron el 50 por 100 del .pedrido producido sobre
«infeccion posteriory.

Los resultados aqui obtenidos en re1ac1on con el efecto. deshldratan—
te del hidréxido sédico, los interpretamos en el sentido de que este alca-
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li, sobre todo en caliente, sapomflca facilmente la cuticula cérea que
envuelve al fruto, lo que provocari una mayor velocidad de deshidra-
tacién del mismo y la ya citada pérdida del brillo.

En el proceso que se sigue para la desecacidén industrial de diversos
frutos es practica corriente el que, con objeto de eliminar la cuticula
cérea para asi acelerar el secado, se sometan previamente a la accién
de soluciones hirvientes de hidréxido sédico a concentraciones que va-
rian’ segtin los frutos, pero que, en general, se aproximan al 0,5
por 100 (29). .

‘Esta interpretacion explicaria las fuertes deshidrataciones descritas
en la bibilografia al tratar frutos citricos con elevadas concentraciones
de bérax en caliente, ya que el bérax, en disolucién acuosa diluida, se
escinde hidroliticamente produciendo las siguientes reacciones de equi-
librio (30): .

B,0;Naz -+ H,0 2> 2BO,Na -+ 2BO,H
BO;Na | 2H,0 2> BOGH, -+ NaOH

y la accién del hidrdxido sédico en caliente es la que provocaria la sa-
ponificacién de la cuticula cérea.

Asi, Lauriol (24) encuentra que el borax tiene un efecto deshidra-
tante .sobre los limones al someterlos a una. _solucién de bérax al 10
por 100 a la temperatura de 45° C. Analogamente, Godfrey y Ryall (4),
trabajando sobre limones Meyer —de piel fina— sefialan una marchitez
extrema al tratarlos con bérax al 8 por 100 a la temperatura media
de 47,7° C.

También explicaria el hecho de que Tindale (25) y Laurlol (24) en-
cuentren que la mezcla de 4 partes de bérax con 2 de acido bérico ya
no es deshidratante. En ella la alcalinidad hidrolitica del bérax viene
neutralizada, en parte, por el 4dcido bérico (¥). ..

La pérdida de brillo observada claramente en el tratamiente 4.°

(*) En una experiencia posterior —sobre variedad Doblefina—, los lotes se man-
tavieron bajo unas condiciones de humedad mas aptas para el estudio de efectos deshi-
ratantés —45 a 65 por 100— y fueron sometidos, con intervalo de veinticuatro horas,
a dos tratamientos. por inmersién, de cuatro minutos de duracién. Bajo estas condicio-
res, el efecto deshidratante de la solucién de hidréxido sddico al 2 por 100 y tempera-
tura de 45-48° C., fué muy intenso, manteniéndose el porcentaje de pérdida de peso, du-
rante todo el tiempo de almacenaje, dentro de un valor aproximadamente doble aI
observado en el testlgo.

Esta experiencia también puso de manifiesto que, bajo estas condiciones, el bano
de hidréxido sédico al 2 por 100 y a 18 C. es muy deshidratante, aunque siempre
menos que el tratamiento en caliente. El bérax al 10 por 100, a 43-46° C., produjo,
comparando con los dos anteriores, Tun 11ger0 efecto deshidratante. (Trabajo no
publicado.)
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—NaOH al 2 por 100 a 43-46° C.—, debe ser consecuencia de la parcial
eliminacién de la cuticula cérea. '

De acuerdo con todo esto, consideramos que sélo el uso del hidroxi-
do sédico a baja concentraciéon —0,4 por 100— y en bafios a la tempe-
ratura ambiente, no presenta inconvenientes serios, tanto desde el punto
de vista de su accidn deshidratante, como desde el de provocar una posi-
ble pérdida de brillo, por lo que en otras experiencias ensayaremos el
efecto que produce la alcalinizacién de los compuestos boracicos.

Experiencia II: Hidrdzxido sédico sobre P. italicum

Resultados.—En la tabla III figura el podrido que ai)argacia en los
distintos tratamientos y en el testigo, a lo largo de la experiencia,

Tasra III -

Nimero de lesiones gue presentaban podrido por P. italicum en Jos distintos
tratamientos a Lo largo de la experiencia

Dias transcurridos desde el tratamienio fungicida

Tratemientos

4 5 6 7 8 9 10 1 13

Testigo 's° 31 34 36 37 37 37 37 37

1.° 0,49%,15°C 13 28 36 37 38 39 39 40 40
2° 0,49, 43;46°C I 18 23 27 27 29 27 27 29
3. 29,15°C o 2 12 19 22 28 31 32 33
4° 29,43-46°C ) o o 6 16 18 23 28 30 32

Partiendo de los datos de esta tabla, en la figura 3 representamos el
podrido medio por lote en los tratamientos con NaOH al 0,4 por 100 y
al 2 por 100. Al igual que en la experienci aanterior, frente al P, digita-
tum, existe aqui un claro efecto principal de concentracion en el quinto
dia, que, como alli, tiende a desaparecer a medida que aumenta el tiem-
po de akmnacenaje. En la figura 4 representamos graficamente el efecto
principal de la temperatura del bafio fungicida, mucho menor que el de-
bido a la concentracién. ’

Frente al P. italicum, el hidroxido s6dico es también un fungicida
débil, pues, en general, en los tratamientos ensayados, a los siete dias,
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el control del podrido, por término-medio, s6lo es del 31,2 por 100, valor
casi idéntico al encontrado frente al moho verde.

En relacién con la fitoxicidad, también aqui, mas de la mltad de las
naranjas tratadas con 2 por 100 de NaOH a 43-46° C., presentaban a
las cuarenta y ocho horas de sufrir el tratamiento un claro oscureci-
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Nimero de calices que' habian perdido su color verde, en los distintos tratamientos
con hidréxido sédico y emel testigo. Al 9.° y al 13° dia.

miento de la epidermis —ésta toma color marrén—. En el resto de los
tratamientos todas las naranjas conservaban el aspecto normal.

A los diez dias, algunas de estas naranjas presentaban lesiones de
segundo y tercer grado (*). Ademads, las ireas de color marrén habian en-
rojecido —rojo sangre— y el fruto no presentaba brillo, siendo algo
-aspero. Nada de esto se observaba en el resto de los tratamientos ni
en el testigo. '

En la figura 5 representamos graficamente el nimero de calices se-
cos que aparecian en los distintos tratamientos. Parece deducirse una
fendencia a la pérdida prematura del color verde de los calices en las
naranjas tratadas con NaOH al 2 por 100 (T8 y T4). .

™). hn un trabajo anterior (13) se hace descripcién de las caracteristicas de tales
lesiones.
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" CONCLUSIONES

De los resultados expuestos resumiremos las siguientes conclusiones:

Experiencia I: Hidrdézido sddico sobre P. digitatum

1) Al quinto dia del tratamiento, el efecto principal del aumento de
concentracién del hidréxido sédico —paso del 0,4 al 2 por 100— sobre
el control del podrido por moho verde, fué.-muy significativo. Esta sig-
nificacién estadistica desaparecié al séptimo dia.

2) El efecto principal del aumento de temperatura —paso de- 13° a
43-46° C.— sobre el control podrido, no alcanzé significacién estadistica,

8) Resulté muy significativa al quinto dia la interaccién entre los
factores incremento de concentracién del hidroxido sédico y aumento
de temperatura del bafio. Tal significacién desaparecié al séptimo -dia.

4) En general, en los tratamientos ensayados, el hidréxido sédico
presentd -un poder fungicida muy débil, pues a los siete dias del trata-
miento el control del podrido, por.término medio, sélo era d.el 32,2
por 100.

5) El.tratamiento con hidréxido soédico al 2 por 100, 43 46° C. y
cuatro minutos de inmersién, fué el mas eficaz; pero manché la piel de
algunas naranjas y. produjo pérdida-de brillo en todas ellas.

6) Los tratamientos en caliente —43-46° C.— provocaron la pre-
matura pérdida de firmeza de los frutos, por deshidratacion. Esta era
ligera cuando- la concentracién de NaOH era del 0, 4 por 100, e intensa
para el 2 por 100.

7) Existe una accién fungistitica, pues a los siete dias los trata-.
mientos con hidréxido sédico, por término medio, controlaron el 50 por
100 del podrido producido sobre «infeccién posteriors.

Experiencia 1I: Hidrdxido sédico sobre P. italicum

1) Al principio de la experiencia se observé claramente el efecto
principal de la concentracién del hidréxido sédico sobre el control del
podrido por moho azul. Tal “efecto tendia a desaparecer a medida que
aumentaba el tiempo de almacenaje.

2) A lo largo de toda la experiencia se ‘observé un ligero efecto
principal de temperatura del bafio fungicida.

3) En general, en los tratamientos ensayados, el hldromdo sédico
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presentd un poder fungicida muy débil, pues a los siete dias el control
del podrido, por término medio, solo era del 31,2 por 100.
4) Idem 5) de la experiencia I.

Trabajando sobre naranja artificialmente infectada no podemos ge--

neralizar las anteriores conclusiones al podrido producido por infeccién
natural. En todo caso, dado lo intenso de las lesiones de inoculacién y
de la infeccién en si, lo finico que cabe esperar es que el hidréxido s6-
dico fuese mas eficaz de lo que hemos hallado aqui.

EXPERIENCIA III

EFECTO DE LA TEMPERATURA Y DEL JABON SOBRE EL PODRIDO
POR PENICILLIUM. INTERACCION JABON X TEMPERATURA

Introduccidn

La solucién de jabén a temperatura elevada habia sido citada por al-
gunos autores como preventivo parcial del podrido causado por los mo-
hos verde y azul. Asi, Klotz y Fawcett (31) proponen como suplemen-
taria ayuda para la prevencién parcial del podrido causado por ambos
mohos el uso, durante el lavado de frutos, de agua caliente y jabdn, en-
tre 46,1-49°.C., durante un tiempo de dos-cuatro minutos.

Por otra parte, el jabén también habia sido citado como coadyu-
vante a la accién del bérax, aunque con poco éxito. A este respecto,
Winston (2) encuentra que «la eficacia del boérax no aumentaba con la
adicién de jabény. '

La presente experiencia fué promovida por la necesidad de conocer
el efecto que podian producir sobre el control del podrido causado por
los mohos verde y azul los mencionados factores, dado que el jabén pen-
sabamos ensayarlo como «oadyuvante a la accién de los fungicidas bo-
ricicos y la temperatura elevada se recomendaba, en general, para lo-
grar mayor eficacia en el empleo de tales fungicidas:

Los objetivos de esta experiencia fueron determinar la significacién
estadistica de:

1) El efecto principal del jabén sobre el podrido causado por P. di-
gitatum y P. italicum.

2) El efecto principal del aumento de temperatura —paso de 15° a
46-49° C.—sobre los mismos mohos.

3) - La interaccién temperatura x jahén.
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PLANTEAMIENTO Y MATERIAL EXPERIMENTAL

El planteamiento fué idéntico al utilizado en la experiencia I —hi-
dréxido sédico sobre P. digiftatum—, o sea una experiencia factorial
2 x 2. La eleccién de los niveles para ambos factores se hizo de forma
que cubriesen todo el campo de posible utilizacién practica de los mis-
mos en los almacenes de confeccién. Los niveles fueron:

; ' 0%,
PEEE Bl JEBOT vova o angis v sty v oiw o s 4 g 19,
15°C

Para la temperatura, ..e..cvven.. ; 46-45° C

De esta experiencia se hicieron tres repeticiones.

Todas las naranjas utilizadas eran de la variedad W. Navel y pro-
cedian del mismo huerto. El jabén utilizado era jabdén potasico de soja,
preparado seglin receta de la farmacopea (32). A fin de evitar la pre-
cipitacién de las sales alcalinotérreas de los 4cidos grasos, se prepararon
las soluciones jabonosas utilizando agua destilada,

METODO EXPERIMENTAL

Sobre cada fruto se producian cuatro lesiones: dos cerca del caliz y
las otras cerca del ombligo. Todas a igual profundidad (2-3 mm.) y de
tamafios distintos. En cada par, la lesién menor se inoculaba con espo-
ras de moho verde y la mayor con las de moho azul. La inoculacién an-
terior al tratamiento se hacia en el par de lesiones mas proximas al
caliz, y la inoculacién posterior, en el otro par, dieciséis horas después
del mismo.

Se trabajaba, al igual que en las experiencias anteriores, con 10 fru-
tos por lote —m4s dos naranjas reservas—, lo que equivalia a 40 inocu-
laciones por lote.

Los tratamientos fueron:

Tratamiento nim.

T s s wme s smus vameen  DRUA 2 150
Biie g govisl o Sreners eeevs. Solucién jabonosa al x°/oa15°C
S smw i s mm Agua a 46-49° C -

R P L So]uc:bn jabonosa al 10/, a 46-49° C




314 . ANALES DE EDAFOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

El tiempo de inmersidn, en todos los tratamientos, fué de cuatro mi-.
nutos. En todas las repeticiones se incluyé un lote testigo, que no reci-
bia ningtn tratamiento y sufria las mismas inoculaciones:

Las repeticiones aqui se hicieron simultineas.

Revisiones

Se hicieron de modo anilogo al descrito en las experiencias I v II,

Condiciones de almacenaje

A continuaciéon damos el fesumen estadistico de los datos de tem-
peratura y humedad tomados d1ar1amente durante el desarrollo de la
experiencia :

™ Tm - Tmd HM = Hm Hmd

24,9 19 22,8 . 96 ‘52 71,6

Significado de los simbolos en el cuadro: andlogo al de las experien-
cias [ y II.

- RESULTADOS Y sU DISCUSION

Al sexto dia del tratamiento puede decirse que practicamente todas

las lesiones inoculadas, en todas las repeticiones, habian iniciado el po-

“drido. Es por esto por-lo que el estudio de resultados se hace a los tres

dias del tratamiento, y entonces el podrido total es el que aparece en

la tabla IV. En la tabla V aparece, en forma resumlda la interpretacion
de los resultados obtenidos.

‘TasrLa IV

Nimero de lesiones que presentaban podrido por P. digitatum o P. italicum
a los tres dias del tratamiento

TRATAMIENTOS

Bloques 10 g0 8.° Coge . Totales Testigo
Agua a Sol. Jab6n a Agua a Sol. Jabén a
. 13C 15°C 46-49°C 46-49°C ..
A 14 8 3 o 32 24
B 14 21 7 6 48 27
C o 19 10 13 59 21
Totales.... 48 ‘ 48 20 T 26 139 72

Medias..... 1§ 16 6,7 8,7 . 11,6 24
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Tasra V

Interpretacidn de resultados

Error tipico
de los efectos Valores
principales significativos
e interaccién

Nim. de dias )
después Efectos principales Interaccién
del tratamiento E

: Jabén... -+ 1,50 Jabdén >< temp. P = 0,05.... 4.646
Al ger din Temp... — 1,84%* -+ o,50 1,599 P=o,01.... 7,039

Sélo es muy significativo el efecto principal de la temperatura. Este
efecto es solamente de ligero retraso en el desarrollo del podrido o, si
se quiere, de prolongacién de su periodo de incubacidén. Naturalmente,
a una temperatura de almacenaje inferior, dicho efecto seria mas acu-
sado. El efecto principal del jabén es nulo, y también la interaccién
temperatura x jabén.

En la figura 6 representamos graficamente los efectos principales
y las minimas diferencias necesarias para su significacion.

Al comparar las medias de los tratamientos 1.°, 2.° y 8., 4.°, tabla IV,
también se ve que es nulo el efecto simple del jabon. ‘

Estos resultados coinciden con la opinién mantenida por la mayoria
de los autores:

Winston (83), refiriéndose al uso de jabones y limpiadores alcalinos
de la fruta en los tanques de lavado, dice: «Los detergentes mas co-
miinmente usados son: jabones en polvo baratos, fosfato trisodico, car-
bonato sédico y otros materiales alcalinos. Aunque estos productos son
excelentes ablandadores del agua y limpiantes satisfactorios, no se pue-
de asegurar que reduzcan el podrido, como se pretende con frecuencia.»

El mismo autor, en un trabajo anterior (2), comprobé, mediante un
testigo con agua a 43,3° C., con cinco minutos de inmersién, ‘que era el
bérax el que ejercia la accién fungicida. Sélo, dice, si la exposicion de
los frutos a 48,3° C. fué prolongada, hubo reduccion. Se refiere a Peni-
cillium y.«stem-endroty.-  -—m—err -

Traba]ando sobre limones Meyer, Godfrey y Ryall (4), en 1948, ensa-
yaron la accién de jabones a 1 por 100 y diversos compuestos lavadores
a concentraciones del 2 al 0,1 por 100 sobre el control del podrido causa-
do principalmente por los hongos productores del «stem-end» y por
Penicillium. Llegan a la conclusién de que esta' clase de compuestos, a
concentracién razonable, no son eficaces para evitar el podrido.

Wei y Hu (12), trabajando sobre naranja dulce con infeccién ‘na-
tural y 1.000 frutos por tratamiento, encontraron que las naranjas tra-



316 ANALES DE EDAFOLOGIA Y FISIOLOGfA VEGETAL

tadas con 0,15 por 100 de jabdén se pudren —por ataque de P. italicum
Wehm—, mas que el testigo, y lo mismo ocurria cuando tales naran-

//6}

15 1

~+Roos
1P:o'0d

4]

]

121

“

o |

e ]

~

[+2]

Fodrido medio “por lote

F A J ¢
Al lercer dia después del lratamiente
Fie. 6.

F == Tratamientos en frio; C == Tratamientos en caliente;
A = Tratamientos con agua; J = Tratamientos con jabén.

Efectos principales de la temperatura y del-jab6n frente al podrido por 2. digitatum
y P. italicum
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jas, después de lavadas con jabén, se trataban con agua caliente a
43,3° C., durante cinco minutos.

Opinién contraria sostienen Klotz y Fawcett (31), cuando proponen
como suplementaria ayuda para la prevencién parcial del podrido por
los mohos verde y azul, el tratamiento con agua caliente y jabén, en-
tre 46,149° C., durante un tiempo de dos-cuatro minutos.

Hwang y Klotz (3) sefialan que el agua destilada a 48,8° C. duran-
te cinco minutos, mataba aproximadamente el 90 por 100 de las esporas
de P. digitatum y P, italicum. A menor temperatura, la destruccién ya
era mucho menor. Son las esporas restantes las que, al no encontrar
ningan fungistatico, —el jabén no lo es—, germinan y pudren el fruto.

CoNCLUSIONES

1) A los tres dias del tratamiento resultdé muy significativo el «efec-
to principal» de la temperatura sobre el control del podrido producido
por los mohos verde y azul. Al sexto dia habia desaparecido comple-
tamente la sighificacion para el efecto de temperatura. La temperatura
elevada (46-49° C.) sélo produjo un ligero retraso en la aparicion del
podrido.

2) El cefecto principal» del jabén sobre el podrido causado por
P. italicum y P. digitatum fué nulo, También lo fué el efecto simple del
mencionado factor.

3) No resultd significativa la interacciéon temperatura x jabon

InstiTuTo L.ABORAL DE GANDIA

RESUMEN

En una primera parte, antes del empleo de los productos boracicos, se estudia
cuantitativamente —sobre infeccién artificial, anterior y posterior al tratamiento
fungicida— el efecto del hidréxido sédico, de la temperatura y del jabén, en rela-
cién con el control del podrido de las naranjas W. Navel, causado por P. digitatum
y P. italicum. .

Para el hidréoxido sédico, en dos experimentos factoriales 2 x 2, se demuestra:

a) La débil accién fungicida y fungistitica ejercida sobre ambos mohos.

b) La accién deshidratante, de disminucién de brillo y fitotéxica, producida
especialmente por. el tratamiento al 2 por 100, a 43-46° C

¢) El aumento de concentracién —del 0,4 al 2 por 100— disminuye muy signifi-
cativamente el podrido por P. digitatum, aunque este efecto desaparece rapidamente
a' aumentar el tiempo de almacenaje. El efecto principal de temperatura —de 15 a
43-46c C— no fué estadisticamente significativo. .

En otro experimento factorial 2 x 2 se estudia el efecto que ejercian la temipe-
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ratura y el jabén, sobre el podrido causado por ambos mohos. Para cada factor
se eligen dos niveles, lo cual da un total de cuatro tratamientos. Los niveles son:

Para la temperatura: 150 y 46-49° C; para el jabén: 0 y 1 por 100.

Como resultados mas significativos sobre el control del. podrido de ambos mohos,
seflalamos;

a) Fué muy significativo el efecto principal de temperatura, aunque este efecto
desaparece rapidamente al aumentar el tiempo de almacenaje.

b) EIl efecto principal del jabén fué nulo.

¢) No fué significativa la interaccién entre temperatura y jabén.

USE OF BORON COMPOUNDS TO FIGHT DECAY OF THE ORANGE

. SUMMARY

In one first part, before the use of boron materials, it is studied quantitatively
—on artificial infection, prior and later to fungicide treatment— the effect of sodium
hidroxide, temperature and soap in relation with the control of decay of W. Navel
oranges caused by F. digitatum and P. italicum.

For the sodium hidroxide, in two 2 x 2 factorial experiments, it is shown:

a) The feeble fungicidal and fungistatic action exercised on both moulds.

b) The shrivel, decreasing of shine and phytotoxic action, produced specially by

the 2 % and 4346° C treatment.

¢) Increase of concentration —from 0,4 to 29— decreases very significatively
the decay by P. digitatum though this effect disappears rapidly with a greater time
of storage. The main effect of temperature —from 15 to 43~46° C— was not signi-
ficative statlstlcally

In another 2 x 2 factorial experiment, it is studied the effect that they exercised
the temperature and the soap, on the decay caused by both moulds. For each factor
two levels are chosen, which . gives a total of four treatments. The levels are:

Regarding temperature: 15° and 46-49¢ C; for the soap: 0 and 1 %.

We quote the most significative results on the control of decay of both moulds:

a) The main effect of temperature was very significative, though this effect
disappears rapidly with a greater time of storage.

5) The main effect of soap was null.

¢) The interaction between temperature and soap was not significative.
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NOTAS
SOCIEDAD ESPANOLA DE CIENCIA DEL SUELO

‘Sesidn verificada el dia 12 de marzo de '1'959_ h

El pasado dia 12 de marzo, tuvo lugar, en el Saléon de Actos del Instltuto de , Mi-
crobiologia, situado en la nueva sede del mismo, de Velazquez, nam, 138, Ia reunién
cientifica de la Sociedad Espafiola de Ciencia del Suelo corresp011d1ente al “primer
trimestre del afio en curso, que estuvo pre51d1da por la Directiva en plerio de ld
Entidad. Al final de la sesién, D. Lorenzo" Vilas, director del Institito de Mrcro-
bxologla, hizo un breve resumen de la reunién y después de agradecer la presen-
cia de los miembros de la Sociedad en el Instltuto, ‘tuvo unas cordlales frases para
todos de agradecimiento y bienvenida.

ILas comunicaciones cientificas presentadas en la sesmn de referenma, fueron las
srgulentes

Composicién y origen de la fracc.on arcilla de algunos sedunentos del - htoul
del Sahara espafiol.—Julia Maria Gonzilez Pefia.

Estudio” m1ne1alog1co de las fracciones gruesas (arena), de unas - muestras de se
dimentos marinos arcillosos del litoral sahariano.—Josefina Pérez Mateos

Estudios sobre iodo en sitelos.—R. Gallego y S. Oliver. . .

Reduccién de nitratos en plantas inferiores.—A. Medma R

Estudio fitosociolégico de las .pastos del” Valle de Alcudia (Cludad Real) ——Ma—
nuel Ocafia Garcia. . . : B

1 REUNION PLENARIA DE LA DIVISION DE
CIENCIAS MATEMATICAS, MEDICAS Y. DE
LA NATURALEZA

Durante los dia 2, 3 y 4 de marzo, ha tenido lugar el Primer Pleno de la Divi-
sion de Ciencias Matematicas, Médicas y de la Naturaleza, en -la 'sede central
del C. S. I. C. La sesién de apertura estuvo presidida por el Conde de Benjumea,
Presidente de la Divisién, al cual acompafiaban los Vicepresidentes del C. S. 1. C., se-
flores Rius Miré y Garcia Sifieriz; Secretario General del Consejo, sefior Albareda; -
Directores de Investigacién y Presupuesto de -la .Divisién, sefiores Gutiérrez Rios y
Tena Artigas; Presidente del Patronato <¢Alonso de Herrera», senor Mendlzabal y
Secretario de la Divisién, sefior Royo. =~ .| =

En primer lugar, el Secretario dela-. Dmsxon dxo lectura a la Memona ‘anual de
la misma, en la ‘que se recoge:la .actividad.desplegada rpor este -Organc Superior v
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por los tres Patronatos que en él se integran. En la Memoria citada, se explica el
origen de la Divisién y las necesidades que viene a satisfacer, entre las que des-
taca el conseguir una mas amplia conexién de las investigaciones que vienen reah-
z2ndose en los distintos Institutos- de los tres Patromnatos constituyentes. Igualmente
se pone de manifiesto en la Memoria, las relaciones con las Facultades Universita-
rias dedicadas a las Ciencias, que son materia de investigacién por la Divisién, con
las Universidades Laborales y con los restantes Centros de Investigacién mnaciona-
les y extranjeros. También se explica la organizacién de la Divisién y sus sis-
temas de ayuda, que permitirin una mejor estruc'uracién y control de la investiga-
cién no realizada directamente por el Consejo. Finalmente, el sefior Royo di6 lectura
al Reglamento recientemente aprobado, que regiri el funcionamiento de la Divisién.

A continuacién, el Director del Presupuesto, sefior Tena Artigas, dié Jectura a
las cifras de ingresos y atenciones del Organismo, glosindolas de forma apropiada;,
y haciendo un estudio comparativo con las correspondientes a documentos similafes
de Centros extranjeros, para patentizar la poca ayuda recibida por los Centros es-
paiioles de Entidades particulares,

Seguidamente, el Conde de Benjumea declaré 111augurado el Primer Pleno de ia
Divisién,

La mafiana del dia 8 estuvo dedicada a Sesiones de Trabajo de la Divisién,

y la tarde a reuniones de los Patronatos «Alonso de Herrera», «Alfonso el Sabio» y
«Santiago Ramén y Cajaly, Durante estas reuniones, los Directores de los dife-
rentes Institutos informaron de los proyectos de sus Centros y de la labor realizada
durante el pasado afio. )
" El dia 4 tuvo lugar la sesién de -clausura en el Salén de Actos del C. S. I. C. El
acto estuvo presidido por el Ministro de Educacién Nacional, sefior Rubio, al que
acompafiaban los Directores Generales de Sanidad, sefior Orcoyen; de Administracién
Local, sefior Moris; de Enseflanza Universitaria, sefior Fernindez de Tena; Pre-
sidente de la Division, Conde de Benjumea; Vicepresidente del Consejo, sefior &i-
fieriz y Secretario General, sefior Albareda.

-El acto comenzé con unas palabras del Director General de Sanidad, para expli-
car cuil debe ser la posicién de la Sanidad ante la Investigacién ordenada y siste-
mética, poniendo como ejemplo a tal fin, ia cooperac:on establecida a través de ln
Organizaciéon Mundial de la Salud.

A continuacién, el Director ‘General de Administracién Local, explicé el fun
cionamiento y auge de las Diputaciones en los altimos afios, sefialando después la dedi-
cacién que vienen efectuando a las tareas de investigacién en intima vinculacién con ef
Consejo y Division,

El Presidente de la Divisién, Conde de Benjumea, estudié el aspecto econémico de
la investigacién, desde su doble punto de.vista de necesidad y rendimiento. Para de-
mostrar la rentabilidad de la investigacién, puso de manifiesto el alargamiénto del
término medio de vida y el aumento del nivel medio de la misma. Finalnfente, exa-
miné los medios y cuantia de que se nutre la investigacién en los distintos palses,
sacando las oportunas consecuencias.

Cerré el acto el Ministro de Educacién, sefior Rubio, que pronuncno el sngmente
discurso .

DISCURSO DEL MINISTRO DE EDUCACION NACIONAL

«En el pasado afio, la estructura del Consejo Superior de Investigaciones ex-
perimentd —ello es sefial -de vida— determinados retoques legislativos. Asi, el que
cred la Divisién de Ciencias Matemdticas, Médicas y de la Naturaleza, inicia-
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do por acuerdo del Consejo Ejecutivo en la primera sesién, que tuve el honor d:
presidir. La figura de la Divisién en la organizacién del Consejo es nueva y obe-
dece a dos causas fundamentales: si bien, no puede discufirse el especialismo como
condicién inexcusable para el desarrollo de la investigacion cientifica, no es me-
nos cierto que las progresivas ramificaciones investigadoras de las ciencias, el
avance de la red de conocimientos cada vez méis divididos y subdvididos, deter-
mina a la vez convergencias y conexiones, puntos de vista generales en la con-
sideracién de problemas tangentes. Asi, esas unidades de trabajo cientifico que
constituyen los Institutos de cada Ciencia, al mismo tiempo que han tenido que
ir avanzando en ramificaciones monograficas, se han visto precisadas a aumentar
en relacién con otros Institutos para realizar una labo:r coordinada. Por ejempla.
el Centro de Investigaciones Biolégicas, inaugurado en el dltimo Pleno por el Jefe
‘del Estado, en el que se vinculan Institutos de dos Patronatos: el «Ramén y Cajal»
y el cAlonso de Herrera» ; la Biologia, como tantas otras ciencias, presenta fenémenos
‘cuyos estudios se enraizan en indudable diversidad de conocimientos.

Pero junto a este hecho cientifico, patente en el progreso investigador de nuestra
época, se dan también razones instrumentales, las que aconsejan una mayor simplificacién
y eficacia en el gobierno de la investigacién misma. Institutos dedicados a ciencias
distintas tienen, sin embargo, temas comunes: la formacién del personal investi-
gador mediante un régimen de.becas naciomales y extranjeras, .la bibliografia, el
material de trabajo, la gestién. Problemas que pueden tener un planteamiento uni-
tario en varios Patronatos, Por eso, el decreto de 6 de junio establece la Divisiér,
que abarca las Ciencias cultivadas en tres Patronatos, epara simplificar sus 6rga-
‘nos de gobierno, coordinar la labor de Institutos con problemas solidarios, y aprove-
char mejor servicios administrativos, bibliograficos y de instrumental cientifico que
puedan ser comunes a un area mas amplia del trabajo cientifico. Una doble razén,
‘pues, cientifica y administrativa, justifica la creacién de la Division.

Pero el propio Decreto de 6 de junio marcaba a la Divisién otra finalidad: pro-
mover un enlace méis amplio de las investigaciones cientificas cultivadas en es-
tos Patronatos con el medio social en que se desenvuelven las tareas investi-
gado-as, para el mejor cumplimiento de la doble misién de desarrollo cientifice
y de servicio del interés nacional éncomendada al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. ’ ’

La primera reunién del Pleno de la Divisién de Ciencias ha querido cabalmente
subrayar este enlace entre el desarrollo cientifico’ y el medio social. El servicio de!
interés nacional en sus diversas proyecciones, a través del ejercicio cientifico. Yo
agradezco la presencia y las autorizadas palabras de los divectores generales, sefin-
res Garcia Orcoyen y Moris, y del gobernador del Banco de Espafia, don Joaquin
Benjumea, que expresan inequivocamente esta creciente vinculacién de nuestros es-
fuerzos con los aspectos generales de la vida del pais.

Esta reunién constitutiva de la Divisién ha debido continuar, naturalmente, la la-
bor realizada en otras del Pleno del Consejo por los Patronatos que la componen,
‘al dar cuenta de las tareas de cada uno de los Institutos y al llenar los vacios con
que el tiempe inexorable nos hiere. Y junto. a la continuidad de esa labor cientifica
y reglamentaria, ha habido también nuevas reuniones derivadas del caricter nus-
vo de la Divisién. Esta vez no han venido sélo los miembros del Consejo, los direc-
-tores de los Institutos, los cientificos de cada materia. Ahi estin —y me honro en
saludarles— presidentes de” Diputaciones que han juzgado que, para el mejor cumpli-
miento de sus planes de gobierno, convenia utilizar a .los Institutos de Investigacién,
encargarles trabajos, ir hacia un conocimiento mas exacto del territorio propio paras
examinar sus posibilidades.
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' Para uma politica de:realidadés, la mis modésta realidad vale mis que- las mis

brillantes disertaciones. Creo que la realidad estd a la vista. No hace falta qus
volvamos a hablar de las relaciones: entre la investigacién y la econmomia, Me per-
‘miti expresar en el iltimo Pleno del Consejo como la especulacién cientifica esta
-venciendo. en su propio terreno a ‘la especulacign econémica, y que no sélo es mis
hermosa y mas noble, sino también, a la larga, mas produciiva. Decia yo entonces,
que a nuestros hombres de empresa no se les pide mecenazgo, sino que, simpleman-
te, se les invita al ‘cilculo. No'hdy que insistir en este punto, cuando los hechos
Qs muestran que émpezamos a recorrer ya este camino.

" Pero también qu151era “seii lar otro aspecto, en el que . estamos pasando del pro
pésito a la realidad €n “marcha: Gran parte de los estudios clentificos que llevan vs-
tedes entre manos se realxzan en’,laboratorios universitarios mediante esa vinculi-
cion viva que, desde el prlmer momento, heémos querldo entre el Consejo y las Uni-
versidades, ‘ vinculacié 6n que podemos ampllar y mejorar, y de” ello nos estamos ocu-
pando, Cuando con excésiva “ligereza se ha dicho dé uha Universidad fabricada en
rioldés ‘administrativds rigidos™ e -iguales, ausente del an1b1ente insensible a sus de-
‘mandas, va deshaciéndose ‘ante- und' realidad que no es licito soslayar. Aqui estin
entre otras muelias sefiales de mlportancm —y que en -este instante sélo cito como
fiiero exponeiité fréwmentauo y ocasional—, las 93 tesis doctorales realizadas de-—
de 1942 y lzls 0‘% en cur ue- acaban de entregarse. -

ste punto de partida y de las fmahdades que persigue, me
uu valo. 1olo<rlco .y espiritual deciviso. Si la investigacion cientifica
raigar, ‘tomo queremos en nuestro pueblo, es necesario que, por de pronto, ‘e
e)\tlenda a todo el terrltorlo nacional en que este pueblo se asienta, Dicho de otro
modo que . se haga provinciana ; esto’ es,, sob: -ada de horas, . de tranquil’dad y de si-
1enc1o ya que, po. desgracia, no 51en1pre estd en, nuestra mano hacerla también so-
brada de medios econémicos. Y la provincia, por su lado, ha de ver sus propios
temas y prob‘emds trasladados al elevado plano de la ciencia; €n este’ campo, como
eh todos, la d1gmf1caclon cultural de la provincia no conslste en -aportar mecanica-
mente a ella ideas ¥ “estimulos prefabr cados en las Instituciones Centrales, sino en
"laborar la tierra ‘propia’ para que’ella- rifida. sus auténticos préductos, Las reglones es-
paiialas- deben fepetifse diariamente que-'toda tarea en ciernes o todo suefio de fu-
tura prosperidad ha de comenzar procurandose enunciacion y disciplina cientificas;
que’ 1a ciencia, en- surha,: no.&s una abstracta y superior divinidad ‘metropolitana, sino
el 0til -y modesto. filtro! por ‘el que henen que pasar, para adqumr viabilidad, las
jlisiones y les proyectos.. £ . o

“Pienso, adémas,” que “esta’ urge’nte acllma.acmn ‘de la ciencia én provincias puede
curar a nuestra .nvestrg.mon cientifica de cualquier tentacién de utopismo. El utopl,
"o investigador —esto s, el préscindit de la_concreta realidad- socta‘l en la que el in-
vestigador vive y respira— es mal propio de Tos pueblds que, como el nuestro, estan
-iriiciandose- én la: dura: escuela (del “esfuerzo ~<dientifico. Utopismé™ tanto. vale comn
imitacién -de lo -extrafio ;y una serie: dé razones que -ustedes conocen mejor que yo,
invitan,.-muy ‘explicable- y disculpaBleménte, a incorporar mas de lo necesario meo-
vlos y-estilod extranjeros. Sélo el trabajo-y el.tiempo nos descubren nuestros modas
y:estilos -propios: Si en el universo de la ciencia; Espafia es solo plovmcm ‘ocurce
-que ‘tan sélo- acudiendo a’ nuesira provincia misma —esto es, @ huéstio " p: "opio’ e in-
transferible ~medio natural .y social—, nos pondremos en ruta pard “llegar--a" adquirir
-alghn diairdngo de capitalidad. "«Con' {3 muerte libraros de:la muerte; .y el ‘infierno
.vénced ‘con el Infierno», dicen unos versos de ‘don Luis"de (_zongora ¢ Versos que po-
driamos -‘¢ompletar ‘con: otro, enderézado 'precisamente a nilestros cientificos: - iVea-
ced con la provincia a la provinciar. Como esta asamblea cofr€sponde’ exclusivaierite
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a la Division de Ciencias del Consejo, espero que no se filtre mi falta de respeto
literario hasta -los oidos del Patronato «Menéndez Pelayon.

La ciencia tiene, ademds, un efecto moralizador y edificante en el que personal-
mente confio micho. La provincia propende, por diversas razones, a un pragmatico
cultivo de lo’ inmediato, y es bueno situar dentro de ella, en el corazén mismo e
ella, a este raro y valioso ejemplar humano que es el investigador cientifico. Lns
que hemos nacido y vivido largamente en provincias, solemos tener siempre alguna
figura local —un erudito o un profesor entregados plenamente a su vocacién— mez-
clada en ‘la baraja de nuestras admiraciones y recuerdos; baraja con la cual segui-
mos jugando toda la vida. Quiera Dios que a esa baraja puedan afiadir los espafioles
de mafiana, por obra y meérito de la expansién de la ciencia —y cada vez crecien-
te en calidad y nimero— la figura del investigador cientificos. e e

Después de terminar el sefior Rubio su interesantisima disertacién, visité la ex
posicién instalada en el edificio central del Consejo, contemplando la magnifica
labor realizada por los distintos Organos de la Division en toda Espafia.

ILa exposicién de referencia fué visitada posteriormente por el Ministro de la Go-
bernacién, al cual acompafiaban los Presidentes de Diputaciones, que realizan labor
investigadora en conexién con la Divisién. En distinta fecha, esta inisma exposi-
cién fué también visitada por el Ministro Secretario General del Movimiento, el
cual era ecompafiado por los Mandos de la Organizaciéon Sindical Agraria, que des-
de hace bastante tiempo viene interesandose y colaborando en la labor de inves-
tigacién realizada por el Consejo en cuanto tiene de relacion con la agricultura
espafiola.

. Como brillante colofén a todos estos actos y jornadas de trabajo el Organo Superior
de Gobierno de la Divisién fué recibido en audiencia especial por Su Excelencia el Jefée
del Estado Espafiol, al cual dié cuenta de la Reunién Plenaria celebrada y de sus -
resultados, teniendo ocasiéon de informarle al propio tiempo, de las act1v1dades des-
arrolladas por la Division de Ciencias desde su creacion.

-

SEMINARIO SOBRE ENSENANZA SUPERIOR
CIENTIFICA Y TECNICA

Las Direcciones Generales de Ensefianzas Universitaria y Técnica han organizad>
un Seminario que se celebrard en Madrid durante la semana de Pascua, es decir,
entre los dias 30 de marzo y 4 de abril.

Se desarrollard en forma de coloquio, presentindose al mismo conferencias sobre
temas relacionados con este tipo d& ensefianzas, consideradas de una forma general.

Ademas se celebraran sesiones de trabajo para tratar de temas especificos concer-
nientes a varios centros de una misma especialidad o especialidades afines.

Programa provisional

Se prevén las siguientes conferencias:

— La Ensefianza Media como acceso a las enseflanzas superiores Cientifica v
Técnica. .

— Las enseflanzas propedéuticas.

— Organizacién de la Ensefianza Superior y grados del profesorado.

— Estructuracién de las Ensefianzas Técnicas.

— Gradacién de los titulos en la Ensefianza Superior,
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— Especializacion.

— Planes_de estudios, con aplicacién particular a las Ciencias relacionadas con
{2 Biologia.

— Formacion Matematica para la Técnica,

— Materias Basicas y Tecnoldgicas y métodos para su ensefianza.

— La ensefianza y la investigacidn.

— La investigacién en las Escuelas Técnicas.

— Relaciones entre la Ensefianza Superior y la Industria.

Ademas se daran las siguientes conferencias por las personas que se indican:

— «El tercer ciclo de la Ensefianza», por el Prof. Jean Coulomb, Directo general
del Centre National de la Recherche Sclentlflque, de Paris.

— «Planes de Estudios», por el Prof. Fritz Stiissi, de la Escuela Politécnica Federal
de Ziirich.

— «Relaciones entre la investigacién y la ensefianza», por-el Prof. Eduard Justi,
Presidente de la Academia de Ciencias y Literatura de Braunschweig (Alemania).

— «Trascendencia econdémica y social de la Ensefianza Superior y de la Investi
gacién», por el Prof. O. T. Rotini, del Istituto di Chimica Agraria, de Pisa.
. — «j Hace falta-especializar?», por el Prof. Mertens de Wilmars, de la Facultad
de Ciencias de la Universidad Catolica de Lovaina.
. —«La formacién del ingeniero», por el Prof. P. J. Lucia, Subdirector de la
-E. T. S. de Caminos, Canales y Puertos, de Madrid.

Y probablemente alguna mais, por profesores extranjeros, que no han comunicado
todavia los temas que piensan tratar,

Las sesiones de trabajo versarin sobre los temas siguientes:

— Correlaciones entre Farmacia, Ciencias Quimicas y otras profesiones, Especia-
lizaiones de estos estudios y de los de Ciencias Biologicas y Veterinaria.

- Profesionalizacién de la Fisica. .

— Profesionalizaciéon de Ciencias Geoldgicas y relacién con otras profesiones.

— Profesionalizacién de Ciencias Exactas.

Tanto las conferencias como las sesiones de trabajo tendran lugar en el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, Serrano, 117.




NORMAS PARA LA COLABORACION EN <¢ANALES DE EDAFOLOGIA
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1.8 Envio.—Los trabajos que se remitan para su publicacién en ANALEs DE Eparo
LoGia tendrin que cefiirse exactamente a las normas contenidas en los siguientes
apartados, debiendo ser enviados a la Secretaria de la REvista para su registro.

2.2 Titulo—El titulo de los trabajos deberd ser muy preciso, reflejando clara-
mente su contenido. Seguidamente se indicara nombre y apellidos de los autores,
Centro donde ha sido realizado y fecha de envio a la RevisTa.

© 3.2 Resumen.—Obligatoriamente los articulos deberin ir acompafiados por un
breve resumen, que con toda claridad sefiale el objeto del trabajo realizado, algim
detalle experimental, si es fundamental para la correcta interpretacidn de los resultados
v las conclusiones obtenidas. Este resumen debe efectuarse en caste]lano y afiadirse
la traduccién al francés, inglés o alemin, B

4.8 Redaccidn del texto y presentacion.—Se procurard que la redaccién sea lo
mas concisa posible. Los trabajos deberan escribirse a maquina, a doble espacio y
por una sola cara. Los autores podran indicar —por si puede atenderse— el tamafio
de la letra en la que crean conveniente se realice la impresién. :

5.2 Bibliografis.—La bibliografia deberd reducirse a la verdaderamente indispea-
sable que tenga relacién directa con la investigacién efectuada, evitindose los comen-
tarios extensos sobre las referencias mencionadas.

Dichas referencias se incluirin siempre a la terminacién del trabajo, numeradas
correlativamente y ordenadas por orden alfabético de apellidos de autores. En cada
cita se consignarin, en este orden, los datos siguientes:

Apellidos e iniciales Jel autor. Afio de la publicacién a que se refiere la cita-
titulo del trabajo citado. Nombre de la publicacién —abreviada de acuerdo con Jas
normas internacionales—, en cursiva, y tomo y paginas a que se refiera la nota.

Para efectuar la referencia de un libro se indicarin los siguientes datos: Apellido
e iniciales del autor. Afio de la edicién. Titulo en idioma original. Tomo. Edicién.
Poblacién (todo ello en forma similar a las citas de revistas),

6.2 Tablas, grificos y fotografias.—Salvo excepciones, no debsran emplearse de
forma simultinea tablas y graficos. .

El niimero de graficos debera limitarse todo-lo posible. En general se recomienda
la yuxtaposicién de curvas que puedan ser referidas al mismo sistema de ejes coor-
denados.
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El nimero de fotografias deberd igualmente limitarse, enviando sélo las que real
mente —tenlendo en cuenta la reproduccién— sean ftiles, claras e ilustrativas.

Los grificos y dibujos vendran dibujados sobre papel vegetal y con tinta china.
En la publicacién tendran una anchura de 12 o de 6 cm., o sea, la correspondiente
a una o media anchura de plana de nuestra publicacién. Los autores deben sefialar
¢l tamafio que desean para sus graficos o dibujos, y tener en cuenta que las escalas
de reduccién mas convenientes son de 2 a 1 y de 3 a 1. Los rotules y signos de
los mismos deberan ser de tal tamafio que su altura, una vez 1educida, no sea inferior
a 1,0 mm. . &

Cada grafico debera acompafiarse de un nGmero de orden, reproducido en el
texto. En éste, se indicari el lugar aproximado de colocacién de cada uno. Los pxes
de graficos y dibujos, escritos a maquina, se enviarin en papel aparte..’

Para las fotografias servirin observaciones similares.

7.8 Fdrmulas y expresiones wmatemdticas—En unas y otras debe procurarse la
maxima claridad en su escritura, procurando emplear las formas més reducidas o
que ocupen menos espacio, siempre que ello no emntrafic riesgo de incomprensién.

8.8 Caracteres de imprenta.—Se ruega a los autores sefialen en sus originales
los estilos de los caracteres de imprenta que deban emplearse, de la manera siguiente:

Subrayar con una linea ——  las palabras en cursiva.
Subrayar con dos lineas =——= las palabras en versalitas.

Subrayar con tres lineas las palabras en versales.

Subrayar con una linea  ~~~~~ las palabras en negrita.

Subrayar con una linea discontnua — —-— — las palabras espaciadas.

* 9.2 Pruebas.—Deberin devolverse, debidamente corregidas junto con el trabajs
original, en el plazo de ocho dias a partir de la fecha de envio. Pasado este plazo
sin recibirse, el trabajo perderd su turno de publicacién. En la-correccién de pruebas
no se admitirin modificaciones del texto original. Si el autor desea hacer alguna
alteracién del texto original que suponga gastos adicionales de impresién, éstos le
seran facturados a precio de coste.

10. Separatas.—De cada trabajo se entregarin gratuitamente al autor 25 separatas
A peticion de éste —hecha constar por escrito.en la cubierta del original— podrin
servirsele, a su cargo, las que desee,

11. Examen de wmanuscritos.—Los trabajos, -una vez recibidos, "pasarin a Iz
Comisién de, Publicaciones para informe, .

Deposito Legal M. 400.-1958.

MP. C. BERMEJO.—Tel. 33-06-19
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OTRAS REVISTAS DEL.PA'I;RONATO «ALONSO DE HERRERA»

Anales de la Estacidn Exper;z'merital de. «Aula Deiv.—Revista dedicada a la publi-
cacién de trabajos originales sobre ‘investigacién agricola y problemas bhiolo-
gicos relacionados con la misma. Publicada por la Estacion Experimenta:s de
«Aula Deiv, Zaragoza. )

Cada volumen, excepto vol. 1, contiene unas 300 piginas, distribuidas en
cuatro nfimeros, que se publican a intervalos irregulares.

Ejemplar, 40 pesetas. Suscripcién, 120 pesetas.'

\

Anales del Instituto Botdmco «A. J. Cavanilles».—Publicacién del Instituto «An-
tonio J. Cavanilles». :

Publica trabajos y notas cientificas que abarcan todos los campos de la Botamca

Ejemplar, 110 pesetas. Suscripcién, 100 pesetas.

Archivos de Zootecnio.—Recoge los trabajos de investigacién del Departamento
de Zootecnia, dedicado a la industria ganadera.

" Trimestral, Ejemplar, 80 pesetas. Suscripcién, 100 pesetas.

Collecténea Botdnica. —Publicacién del Instituto Botinico de Barcelona.

Dedicada a la Botinica en general viene a ser un dérgano exterior de la actividad
del Instituto Botinico de Barcelona, elemento de enlace con los demis centros
de investigacién,

Publica trabajos sobre las distintas disciplinas . de la Boténica: sistematica, floris-

tica, fitosociologia, fisiologia, micologia, briologia, algologia, etc,
Dedica una parte a resefias bibliograficas y a la informacién. -

.Semestral. Ejemplar, 45 pesetas, Suscripcién, 90 pesetas.

Farmacognosia.—Publicacién del Instituto «José& ‘Celestino Mutis». - )

Esta revista esti dedicada. al estudio de los problemas de Farmacognosia, stendo
sus finalidades, una, propiamente cientifica, que trata de boténica, analisis qui-
mico, experitentacién fisiolégica y clinica, y otra de orden practico, relativa

- al cultivo 'y recoleccién de materias primas idéneas, no sélo para la Medicina,
sino para la Dietética y la Industria.

Trimgstral.‘ Ejemplar, 25 pesetas. Suscripcion, 80 pesetas.

Genétwa Ibérica. —-Pubhcacxon del E.abora.tor:o de Citogenética del Instltuto «José
Celestino Mutis», ;
Publica trabajos sobre Cltologla, Citogenética y Genétlca de los dwersos materia-
les que constituyen el tema especifico de investigacién ‘en los distintos Ceuntros
colaboradores de la revista, en Espafia y Portugal, y los relacionados con la

mejora de las especies vegetales que interesan en la Farmacognosxa.

Trimestral, Ejemplar, 20 pesetas. Suscripcion, 70 pesetas, :

Microbiologia Espafiola.

En esta revista aparecen originales microbiolégicos espanoles y extran]eros, sien-
do el érgano de publicacion de los trabajos leidos en las reuniones de la Socie-
dad de Microbiélogos Espafioles y de los efectuados en el Instituto .«Jaime Fe-
rrany de Microbiclogia.

Trimestral. Ejemplar, 30 pesetas, Suscripcién, 110 pesetas.
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