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Patio del Yeso (Alcazar de Sevilla).
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El pasado mes de octubre de 1984 se celebro

en Tunez un Symposium sobre la

Fotogrametria aplicada a la ’
Arquitectura Islamica. En esta
reunion cientifica que estuvo
acompanada de una
interesante exposicion, se
puso de manifiesto el gran
interés que esta técnica de .
documentacion presenta para

el analisis y estudio de la

arquitectura islamica a la E
vista de sus especiales

caracteristicas.

Por
ANTONIO ALMAGRO

Arquitecto de la
Direccion General

de Bellas Artes y Archivos

Detalle de la decoracion del Salén de Comares (Alhambra de Granada).

(A FOTOGRAMETRIA

Un valioso auxiliar para el estudio de la arquitec-

tura islamica.

m a utilizacion de la foto-
grametria para levanta-
mientos planimétricos
= de edificios se remonta
practicamente a los
¢ origenes de esta técni-

*% ca, pudiéndose decir
que sus primeras aplicaciones fueron
realizadas en este campo. El desarrollo
posterior que la fotogrametria ha tenido
en topografia y cartografia relegaron
las aplicaciones arquitectonicas a un
segundo plano.

Es a partir de los anos sesenta cuan-
do su aplicacion a la documentacion del
patrimonio monumental y especialmen-
te a su inventario permiten un desarro-
llo creciente, tanto de las técnicas como
de los equipos. Esta creciente utiliza-
cion en paises europeos —principal-
mente Austria y Francia— hace que los
monumentos de raiz islamica a los que
se ha aplicado su uso sean escasos.

Sin embargo, el propio caracter del
arte islamico hace de esta técnica un
medio idoneo para su estudio y muy

especialmente para su documentacion
con vistas a su preservacion y restaura-
cion. El caracter extensivo de lo decora-
tivo, la escala reducida de los temas
empleados, asi como la fragilidad de
muchos de los materiales utilizados ha-
cen de la documentacion de los monu-
mentos islamicos una tarea dificil y pe-
nosa.

Veamos someramente las ventajas
que la fotogrametria nos ofrece. Como
su nombre indica, la fotogrametria es la
tecnica que utiliza fotografias para reali-
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De izquierda a derecha, Torre de San Pedro (Teruel) —fotogrametria y foto—; Torre de la catedral (Teruel) y Torre del Salvador (Teruel).

zar mediciones. Al ser las fotografias
imagenes perspectivas, su formacion
obedece a las leyes geométricas y ma-
tematicas que determinan la formacion
de perspectivas. Por tanto, las image-
nes fotograficas se configuran segun
leyes rigurosas bien conocidas. El em-
pleo de pares de fotografias junto con
unas pocas medidas, permite determi-
nar las coordenadas ezpaciales de to-
dos los puntos que aparezcan en am-
bas imagenes. Es decir, permite medir
los objetos fotografiados. Sdélo bajo
muy especiales circunstancias es posi-
ble realizar esta medicion con una sola
fotografia; lo normal es que se requie-
ran siempre dos. La utilizacion de ca-
maras fotograficas de gran precision,
con objetivos muy especiales, asi como
de aparatos de medida igualmente pre-
cisos y complejos y que hoy en dia em-
piezan a utilizar computadores, ha per-
mitido que este sistema de medicion

sea altamente riguroso, superando en
precision a los métodos tradicionales
de levantamiento cartografico o plani-
metrico, utilizandose en aplicaciones
técnicas e industriales para controles
dimensionales y de deformaciones.

Lo primero que salta a la vista es que
es mucho mas facil el tomar dos foto-
grafias junto con alguna medida de cor-
trol, que el tener que realizar una gran
cantidad de mediciones con sistemas
tradicionales. Normalmente no se re-
queriran andamios ni medios auxiliares
complejos y costosos, y pese a ello po-
dremos medir con la misma precision
las zonas inaccesibles como aquellas a
las que podemos llegar con facilidad.
La toma de datos y medidas se ve pues
muy simplificada, tanto mas cuanto
mas complejo sea el edificio o mas abi-
garrada su decoracion. Esto se trans-
forma en una economia importantisima
que rentabiliza sobradamente las fuer-

tes inversiones que suponen los equi-
pOs necesarios.

Pero ademds, esta economia de
tiempo y medios auxiliares que se logra
en la toma de datos nos permite el po-
der acometer operaciones de cataloga-
cion e inventario de forma sistematica.
De esta manera se pueden ir confeccio-
nando archivos de fotografias metricas
que tienen un valor inestimable no solo
para el estudio de los edificios, sino en
caso de hechos catastroficos que pu-
dieran provocar la ruina de los mismos.
Por otro lado hay que tener en cuenta
que el sistema permite archivar las foto-
grafias por tiempo indefinido, sin que
sea preciso obtener los planos y medi-
ciones de manera inmediata a la toma
de aqueéllas. La restitucion de los dibu-
jos puede hacerse al cabo del tiempo
sin menoscabo de la precision y calidad
del dibujo.

Otra de las caracteristicas de la foto-
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grametria es su precision, que es uni-
forme en todo el dibujo y que por tanto
nos permite conocer con certeza la for-
ma real del objeto, con independencia
de la forma tedrica que el autor hubiera
querido dar al mismo y que se ve altera-
da por los errores de ejecucion y por
las deformaciones que el tiempo y otros
agentes hayan podido provocar. La im-
portancia del conocimiento de la forma
real en los monumentos es enorme
pues nos permite analizar tanto las de-
formaciones sufridas por los mismos y
estudiar sus causas, como investigar
los procesos constructivos y la cali-
dad de las técnicas utilizadas, que nos
aportan luces nuevas para su CONoOCi-
miento.

Salén de
Comares
(detalle).

El caracter del arte
islamico hace de esta
técnica un medio idéneo
para su estudio y
documentacion.

En el caso de la arquitectura islamica
todas estas ventajas adquieren una di-
mension mas notable si cabe.

La profusion de la decoracion que cu-
bre gran parte de los mas bellos ejem-
plos de la arquitectura musulmana, el
gran tamano de otros, o la combinacion
de ambas caracteristicas, sin olvidar la
sutileza y fragilidad de muchas de las
estructuras convierten a la fotograme-
tria en el método ideal para la documen-
tacion de nuestro patrimonio de origen
islamico.

Fruto de una antigua preocupacion
por el tema, la Direccién General de Be-
llas Artes y Archivos ha iniciado una an-
dadura en este campo, al crear un Gabi-
nete de Fotogrametria para la docu-
mentacion del Patrimonio Historico-
Artistico espanol. En apenas un ano de
funcionamiento, la labor realizada em-
pieza a ser apreciable. De su actividad,
que abarca todo el abanico extensisimo

LA GIRALDA YA TIENE PLANOS

asta que aparecio

recientemente el li-

bro que comenta-
mos (1), si un terremoto
hubiera abatido la popular
Giralda de Sevilla, su
eventual reconstruccion
se habria enfrentado a di-
ficultades tal vez insupe-
rables. La razon es que no
habia planos de la magni-
fica torre almohade, rema-
tada en el siglo XVI por el
fastuoso campanario que
termino por darle su ac-
tual y universal aspecto.
Desde que Alfonso Jime-
nez Martin, profesor de la
Universidad de Sevilla y el
arquitecto Antonio Alma-
gro Gorbea han podido
culminar su formidable
obra, el mal ha sido reme-
diado.

Por decirlo de algun
modo, se ha procedido al
revés, de manera que si
los planos preceden a los
maestros albaniles, aqui
ha sido el prodigio de las
tecnicas de la fotograme-
tria el que ha permitido
proveer la documentacion
y levantamiento planimeé-
trico el monumento. La
consideracion de las foto-
grafias como sistemas de
representacion centrada
—porque son, en reali-
dad, perspectivas coni-
cas— hacen el milagro.
Fue una propuesta hecha
en este sentido por la ETS
de Ingenieros Agronomos
de Madrid, generosamen-
te auspiciada y recogida
por Aresbank, la que ha
hecho posible este libro
indispensable.

Hay que detenerse un
momento sobre el papel
del Banco Arabe Espariol
y su condicion de mece-
nas en los rudos tiempos
gue vivimos. Aunque su
Director General, don Luis
Vano, fue particularmente
modesto cuando el libro
fue presentado al publico
por sus autores en los lo-
cales de la Asociacion de
Amistad Hispano-Arabe y
esta bien claro que la enti-
dad «no desea protagonis-
mo alguno», es de buena
crianza decir aqui que un
Banco debe enorguliecer-
se de proceder a un gasto

tan considerable para pro-
ceder a la siempre glorio-
sa tarea de dar nacimiento
a un libro indispensable,
un libro, ademas, no ve-
nal. Vayan estas lineas
como homenaje en estos
meses en que todos ho-
menajeamos a la torre por
excelencia.

El lector iniciado ya su-
pone que, en efecto, el li-
bro vio la luz como un ho-
menaje mas a la Giralda
que, exactamente el 26 de
mayo de 1184, vio tomada
la decision de construir el

gran alminar de la mezqui-
ta mayor de Sevilla. Su im-
pulsor fue el califa almo-
hade Abu Yaqub. Conocer
con precision esta fecha,
lo que es posible gracias
a las crénicas de lbn Sa-
hib al-Sala, nos ha permiti-
do, aqui y en Sevilla, fes-
tejar como es debido el
acontecimiento.

El libro es, se nos antoja
al menos asi, el mejor de
los homenajes y rivaliza
en ese sentido con el con-
junto de actos, historicos
y literarios, que las autori-
dades hispalenses orga-
nizaron en su dia. No es
exagerado decir que es
una obra maestra. Y se
puede afirmar por las si-
guientes razones: origina-
lidad y utilidad absolutas
desde un unto de vista
tecnico y cientifico (es
una «salvacion» del monu-
mento hecha «a posterio-
ri»); solvencia y originali-
dad de los textos, tanto
del historico del profesor
Jiménez como del arqui-
tectonico del profesor Al-
magro; aportaciones im-
portantes a la extra-
ordinaria iconografia de la
Giralda.

La torre sevillana y uni-
versal es todo un simbolo
hoy, mas alla de la nostal-
gia que se siente —que
sentimos algunos— de su
primitiva traza, con las
tres grandes «manzanas»,
las bolas superpuestas,
doradas y refulgentes en
el creplsculo con que la
disefiaron sus arquitectos
arabes. Eso nada importa
ahora y la torre es una
joya mundial que, por si no
tuviera bastantes meritos,
es una sintesis brillante
entre el puro arte almoha-
de y el renacimiento euro-
peo.

Este libro promueve la
felicitacion entusiasta a
quienes lo hicieron posi-
ble. A sus autores y, de
nuevo, a Aresbank. Y
mueve también a la grati-
tud por la obra bien hecha.
Gracias.

{1} «La Giralda». Alfonso Ji-
ménez Martin y Antonio Aimagro
Gorbea. Banco Arabe Espanol.

" Madrid, 1985.
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De izquierda a derecha. Torres de San Martin y Puerta de San Esteban (Teruel y Cordoba).

de nuestro Patrimonio, una parcela im-
portante se ha dedicado a la documen-
tacion de elementos de nuestro legado
de origen musulman. Algunas de estas
primeras realizaciones ilustran estas li-
neas y son claro exponente de los re-
sultados que pueden lograrse en este
importante campo.

Documentaciones como las de la
Puerta de San Esteban de la Mezquita
de Cdrdoba o del Patio del Yeso de los
Alcazares sevillanos pueden conside-
rarse primicias documentales nunca
realizadas, al menos con la precision y
rigor ahora logrados.

Parecido comentario cabe hacer res-
pecto a las torres mudéjares de Teruel,
en cuanto a la precision con que se han
registrado las deformaciones e inclina-
ciones gque han de servir para un mejor
control de su conservacion y quizas
para sacar consecuencias de su proce-
so constructivo.

Respecto a la prueba hecha con un
fragmento de la decoracion del Salon
de Comares de la Alhambra, puede ser-
vir de exponente de hasta qué niveles
de detalle se alcanzan, pues algun frag-
mento se ha dibujado a tamarno natural,
y se ha podido obtener un perfil que
muestra el relieve de la decoracion.

Como ilustracion de la rapidez del
procedimiento, baste decir que en la
toma de fotografias y medidas para la
documentacion de la puerta de San Es-
teban apenas se inviertieron dos horas
de trabajo de dos personas.

La restitucion del alzado y las seccio-
nes se realizo en unas 20 horas de tra-
bajo de gabinete. De haberse realizado
este trabajo con medios tradicionales
se hubiera requerido primeramente dis-
poner de un andamio en toda la facha-
da, y un tiempo de toma de medidas al
menos diez veces superior para conse-
guir iguales resultados de precision y

detalle. El tiempo de trabajo en gabine-
te hubiera sido también sensiblemente
mayor, quizas €l doble.

Dentro del programa de trabajo dei
Gabinete de Fotogrametria se plantea
como labor prioritaria la documentacion
de aguellos monumentos que forman
ya parte o se integraran en un futuro a
la Lista del Patrimonio Mundial. En esta

lista estan ya incluidos los dos monu--.

mentos de origen islamicos mas sobre-
salientes de nuestro pais: La Mezquita
de Cordoba y la Alhambra.

En estos monumentos se van a ini-
ciar proximamente trabajos sistemati-
cos de documentacion que han de per-
mitir un mejor conocimiento de los mis-
mOSs y una garantia para su conserva-
cion futura. A ellos seguiran otros hasta
poder algun dia tener adecuadamente
dibujados y registrados todos los mo-
numentos que integran nuestro rico Pa-
trimonio Historico-Artistico. O
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