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INTRODUCCION

Durante ios ditimos afios, se ha producido en
el campo de la investigacién Textil Lanera una
marcada tendencia conducente a la resolucion
tecnologica de los aspectos mas importantes re-
lacionados con el encogimiento de las fibras de
lana (1-3).

En este sentido, se han definido netamente
dos tendencias investigadoras. Una de ellas, es-
t4 relacionada con el desarrollo de nuevas resi-
nas poliméricas que, cbviando el pretratamiento
de las fibras de lana, consigan una eficaz fijacion
sobre la fibra con una regularidad de deposicion
optima vy que no den lugar a la aparicion de pro-
blemas tintéreos sobre las fibras de lana.

La otra vertiente investigadora, se basa en el
uso de Hercosett como resina polimérica pero
modificando adecuadamente sus caracteristicas
fisico-quimicas de modo gue se consiga su de-
posiciéon sobre la superficie de las fibras sin me-
diar un tratamiento quimico previo de las mis-
mas{4}. En este sentido, se pueden describir las
investigaciones realizadas con complejos forma-
dos con Hercosett y tensioactivos de tipo anioni-
co que, modificando las propiedades fisico-
quimicas de la resina, favorecen su fijacion so-
bre las fibras y que fueron objeto del estudio rea-
lizado en la primera parte de este trabajo(b).

Fs evidente que ia realizacion de desarrolios
tecnoldgicos combinados en una sola etapa

=1 vii Simposio, Febrero 1981, Barcelona.
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constituye una tendencia muy esperanzadora
para el futuro del procesado textil. En el presente
trabajo se describe un proceso para evitar el en-
cogirniento de las fibras de lana basado en la for-
macién de complejos Resina-Agentes de blan-
gueo Optico y su interaccidn con las fibras de
fana.

De este modo, ademds de impartir a ias fibras
de lana propiedades de anti-encogimiento satis-
factorias, se le pueden mejorar simultaneamente
sus caracteristicas de color. Asimismo, se anali-
za la influencia gue presentan una serie de para-
metros (concentracién relativa Hercosett/
0.B.A., temperatura y duracién de la aplicacion}
en la formacién v estabilidad de la emulsion de
Hercosett/O.B.A. sobre tejidos de lana.

2. EXPERIMENTAL
2.1. Materiales

El género de punto utilizado, fue lana tipo Bo-

‘tany de hilo 64/2 Tex (2/28 w.c}, factor de co-

bertura 11,8.

£l Hercosett-67 usado fue una muestra co-
mercial suministrada por Hércules Inc. como so-
lucidn acuosa det 10% (P/V).

Los agentes de blangueo Optico (0.B.A.) utili-
zados fueron el UVITEX CF-200 derivado del
acido estilbenodisulfénico de tipo anidnico, el
Uvitex WGS derivado de una aminocumarina de
tipo catidnico, el UVITEX NFW derivado. de un
compuesto de diestirilobifenilo de tipo aniénico,
todos elios suministrados por Ciba-Geigy vy el
Blankophor BA lig. B también de tipo aniénico
suministrado por Bayer. A.G.

‘2.2 Métodos

La aplicacién de log agentes de blanqueo 6pti-
cos sobre las fibras de lana se realizé mediante
un Multi-Mat de Rehigal utilizando condiciones
experimentales standard.
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El test de resistencia del tejido al encogimiento
por lavado fue realizado en un Cubex utilizando
una relacion de bafio 30:1 para 1 kg. de carga a
40°Cy pH 7,5 conseguido con tampon de fos-
fatos. (6).

Los valores de reflectancia de los tejidos de la-
na tratados con una dispersion Hercosett/O.B.A.
se obtuvieron en un aparato Elrepho provisto de
un dispositivo de 1{dmpara de Xenon.

Las experiencias se realizaron segin el mode-
lo matemético de optimizacion de Box-Hunter
para 2 variables utilizando el ordenador Compu-
corp 445 Statistician, (7).

2.3. Formacion de los sistemas de
Hercosett/ :

0.B.A. y su comportamiento espectrofoto-
métrico.

Se han formado una serie de dispersiones de
Hercosett/O.B.A. utilizando concentraciones de
Hercosett desde 0, 1% hasta 4% vy se incremen-
t6 la cantidad de O.B.A. hasta 1-2 gramos. Las
distintas dispersiones formadas presentan una
turbidez variable que se ha determinado en un
espectrofotémetro Unicam SP 500. Las lecturas
de turbidez se han realizado a una A = BOO
nm, dada la ausencia de absorcién a dicha A
tanto de los distintos O.B.A. utilizados como de
1a solucién de Hercosett.

2.4 Estudio de la tension superficial de mez-

clas de Hercosett/O.B.A

Se ha analizado la vy de distintas dispersiones
de Hercoset/O.B.A. formadas de igual modo al
descrito en el apartado 2.3.

Para ello se ha utilizado un Tensiometro Lau-
da.

2.5 Aplicacién de la dispersion Hercosett/
0O.B.A. sobre tejido de lana.

Las condiciones experimentales utilizadas en
la aplicacién del sisterna Hercosett/O.B.A. sobre
las fibras de lana fueron idénticas a las descritas
para el sisterna Hercosett/O.B.A. enla Parte | de
este trabajo (b).

3. RESULTADOS

3.1 Estudio de la Tension Superficial del sis-
tema Hercosett/O.B.A.

La apiicacién de la resina Hercosett o de
Hercosett/Agentes de superficie sobre las fibras
de lana tiene lugar atendiendo a las modificacio-
nes de tension superficial que se producen entre
el sustrato y la dispersidén utilizada {8-9). Por
elio, se ha estudiado el comportamiento fisico-
guimico de la dispersién Hercosett/O.B.A., aten-
diendo a sus valores de v en tuncién de las con-
centraciones relativas de ambos componentes.

65



Estudic rico del sisiema Herc--Uvitex CF 200, variando las Estudio expectrofotomeitrico del sistema Herce Uvitex NFW  variands [as pro—
“ s porciames relativas de ambos componenies
C 2 o -
%“' st g ' I
S e [
- o Hore v s
eons, Here 2w
wroong, Here 4% (
= '\nmc Hort. Pn \M'M-a‘
k \ s o e g B S, g gl s
—fr SN e |
* . b .
. \ cone Hase G H
53 * - —_— o etlr -—umow-j—o—-—-—-m;«a‘»:m .-.—-f ©
o o 17Lo \5?0 a8 ] prrerg -, 7 .
a3 g ) ‘earc. Herc G /
Jf }J / comc.twe 00 f
- A d - -t T . o -
f Lo , : 359 - s
o O Q3 OAR 060 072 684 096 W08 10 N T I T T
o ORA
'
Figura 3 Figura 4

En la Figura 1 se representa graficamente la
variacion de y para dispersiones que contienen
una concentracidn definida de Hercosett y una
concentracién creciente de Uvitex CF-200. Asi-
mismo, se indica la variacion de y del O.B.A. a
concentraciones acuosas crecientes. Puede
apreciarse que para las distintas concentracio-
nes de Hercosett utilizadas {2-6%) se produce
un descenso inicial considerable de v al afiadir
una pequefa cantidad de O.B.A. que, evidente-
mente debe contribuir a favorecer ia aplicacion
del Hercosett sobre el tejido de lana.

idénticos comentarios pueden formularse so-
bre el comportamiento fisico-quimico de los sis-
temas forrados por Hercosett/Blankophor BA
lig. B, a la vista de las curvas de tensién superfi-

cial obtenidas tal como se indica en la Figura
2.

3.2 Comportamiento espectrofotométrico
de las dispersiones Hercosett/O.B.A.

Es bien conocido que ias dispersiones forma-
das entre el Hercosett y diversas motéculas de ti-
po anidnico presentan inicialmente una solubili-
dad total cuando el compuesto anidnico posee
una débil concentracién en la mezcla, produ-
ciéndose a concentraciones més elevadas un
enturbiamiento de la solucién gue, en general, al
aumentar la concentracién del componente
aniénico tiende a desaparecer.

Si se utilizea un O.B.A. como componenie
aniénico, se observa un comportamiento espec-
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trofotométrico que podria considerarse logico
dentro del conocimiento que se posee en la ac-
tualidad sobre las interacciones del Hercosett
con distintos compuestos anidnicos.

De modo similar al descrito para los sistemas
Hercosett/LSNa, se han formado una serie de
dispersiones de Hercosett/O.B.A. fijando la con-
centracién de resina desde 0,1 hastael 4% e in-
crementando progresivamente la concentracion
de O.B.A. hasta 1,2 gramos. Las distintas dis-
persiones formadas presentan un grado de turbi-
dez variabie que se han determinado espectrofo-
tométricamente a.una longitud de onda de 500
nm.

Si se representan graficamente los valores ob-
tenidos para et sistema Hercosett/Uvitex CF-
200 a dicha longitud de onda en funcidn de la
concentracion relativa de ambos componentes,
se obtienen las curvas indicadas en la Figura 3.
Cada una de las curvas correspende a una solu-
cidn de Hercosett de concentracion determinada
a la que se han afadido cantidades crecientes de
0.B.A. Puede apreciarse que aparece un maxi-
mo de turbidez el cual utilizando concentracio-
nes bajas de Hercosett se mantiene al aumentar
la cantidad de O.B.A.; no obstante, para con-
centraciones de Hercosett elevadas (superiores
al 29%;) la turbidez del sistema es suficientemen-
te considerable como para no permitir una lectu-
ra analitica adecuada y, ademas disminuye brus-
camente para una cierta cantidad de O.B.A. Re-
sulta interesante comentar gue esta disminucién
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de turbidez no va ligada a una redisolucién del
complejo formado.

Este comportamiento de los sistemas Her-
cosett/0.B.A., es distinto al descrito para el sis-
terna Hercosett/LSNa, ya que en éste caso se
produce una redisolucidon del complejo al incre-
mentar la concentracién del tensiocactivo anidni-
co.

Puede constatarse, asimismo, que existe una
relacion lineal entre los maximos de turbidez ob-
tenidos vy la relacién de concentraciones fijas en-
tre el Hercosett v el O.B.A. necesaria para con-
seguir tales maximoes de turbidez.

En la Figura 4 se representa gréficamente el
comportamiento espectrofotométrico del siste-
ma Hercosett/Uvitex NFW, pudiendo apreciarse
unas caracteristicas paralelas a las descritas an-
teriormente para el caso de Uvitex CF-200.

Légicamente y confirmando el caracter emi-
nentemente ibnico de la interaccion de los
0.B.A. con el Hercosett, la formacién de tales
sistemas con un agente de blangueo dptico de
tipo catidnico tal como el Uvitex WGS no da lu-
gar a una dispersion y, por consiguients, no pre-
senta turbidez para cualquiera de las concentra-

ciones relativas estudiadas de ambos compo-
nentes.

3.3 Tratamientos de tejidos de lana con sis-
temas Hercosett/O.B.A.

En la Figura 5 se representa graficamente la
variacion del &rea de encogimiento de los tejidos
de lana -tratados con un sistema Hercosett/
0.B.A. en funcién de la concentracién relativa
de ambos componentes. Pueden apreciarse en
dicha Figura las curvas de encogimiento obteni-
das para los tejidos de lana tratados con siste-
mas Hercosett/Uvitex CF 200 (a),
Hercosett/Uvitex NFW (b} y Mercosett/Blanko-
phor BA liq. B (c}, respectivamente.

En todos los casos se puede apreciar la exis-
tencia de un intervalo de concentracion refativa
Hercosett/O.B.A. adecuada para conseguir una
disminucién del drea de encogimiento inferior al
10% siendo el Uvitex NFW lig. més favorable ya
que properciona los valores de encogimiento
mas bajos.

Tal como se indicd anteriormente, los siste-
mas constituidos por Hercoset y un O.B.A. ca-
tiénico del tipo Uvitex WGS no dan lugar a la for-
macion de una emulsién v en consecuencia, no
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promueven una disminucién del porcentaje del
area de encogimiento.

En la Figura 6 se han representado conjunta-
mente la curva de turbidez del sistema
Hercoset/Uvitex CF 200 vy la curva de encogi-
miento de los tejidos de lana tratados con dicho
sistema. A diferencia de ios sistemas Hercosett/
LSNa, no existe en este caso una total concor-
dancia ente el méximo de turbidez alcanzando a
una concentracion relativa determinada de los
componentes integrantes del sistema y el mini-
mo de encogimiento (b).

Es posible que el fenomeno de interaccion
iénica que se produce entre las moieculas de
Hercosett y el O.B.A. anidnico este en parte en-
mascarado o solapado por los distintos compo-
nentes que posee el agente de blangueo optico
comercial provocando este hecho una disocia-
cién de las concentraciones relativas Optimas
necesarias para obtener ambos efectos de méaxi-
ma turbidez y minimo encogimiento.

3.4. Optimizacion del proceso
Una vez estudiadas las propiedades fisico-
quimicas de los sistemas HercosettiO.B.A. vy su

aplicacion sobre fibras de iana, se plantea la ne-
cesidad de optimizar el proceso.

g8 -

Anélogamente el caso, ya expuesto para el sis-
tema Hercosett/L SNa {5), se ha utilizado un mo-
delo matematico de optimizacion de Box-Hunter
para 2 variables simultaneamente,

Las variables a optimizar fueron tiempo, entre
1 minuto v 20 minutos y temperatura, entre
20°C vy 80°C.

Las constantes fijadas fueron:

a} Concentracion de Hercosett: 6%.

b) Concentracion de O.B.A.: la correspondiente
a la zona de concentraciones relativas de
Hercosett/O.B.A. para las gue se produce un
minimo de encogimiento, :

¢) Relacién de bafio: 1/30. -

La respuesta estudiada corresponde al por-
centaje del drea de encogimiento. -

En la Figura 7 se representa el diagrama de
optimizacion obtenido utilizando el sistema Her-
cosett/Blankophor BA lig. B.

En esta Figura puede observarse como para
valores de temperatura y duracion de tratamien-
t0 superiores a 50°C y 11 minutos, respectiva-
mente, existe una zona de respuesta con por-
centajes de encogimiento inferiores al 10%.
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En la Figura 8, se representa un diagrama de
optimizacién del mismo sistema Hercosett/
O.B.A., en el que se ha estudiado como res-
puesta el vator de reflectancia, tomando como
referencia del 100% de reflectancia, el corres-
pondiente al que presenta el O.B.A. utilizado, 0
sea el Blankophor BA lig. B, aplicado sobre el
mismo tipo de lana y en las condiciones estan-
dard descritas por el fabricante; asi, un 50% de
reflectancia representaria un valor mitad del co-
rrespondiente a la muestra tefiida en condicio-
nes estandard.

A la vista de este diagrama de optimizacion
puede deducirse gue son necesarias unas condi-
ciones de temperatura y tiempo del orden de
75°C y 18 minutos, aproximadamente para
conseguir un blangueo similar al obtenido con
dicho O.B.A. utilizado sobre fibras de lana en
condiciones estandard. Hay gue hacer notar que
las muestras asi tratadas presentan una solidez
de blanqueo 6ptico que supera el test de solidez
al lavado «superwash» {test 193 del . W.S.}.

En la Figura 9 se han representado conjunta-
mente las curvas correspondientes a un porcen-
taje de encogimiento dei 10% (Figura 7) y la
correspondiente a un grado de blanco del 95%
(Figura 8). Puede observarse que existen unas

condiciones experimentales para las cuales se
obtienen, en el tratamiento de los tejidos de lana
con sistemas Hercosett/O.B.A., unos vaiores de
area de encogimiento inferiores al 10% y un
grado de blanco supertior al 95% simultanea-
mente, o cual corresponde a la zona marcada
con trazos en la parte superior derecha de dicha
Figura.

4. CONCLUSIONES

Con ia reslizacién de esta investigacion se
ha pretendido mas gue el desarrollo de un nuevo
proceso tecnoldgico en si, capaz de sustituir al
Cloro-Hercosett, por ejempio, el hacer ver el ca-
racter de agente de superficie que presenta un
0.B.A. o un colorante que es capaz eper se», de
modificar la interfacie fibrafagua, la tension su-
perficial de un determinado bafio de tratamiento
y la posibilidad de variar las propiedades fisico-
quimicas de ciertas resinas potenciaimente utili-
zables para otros tipos de fibras, tal como se ha
puesto de manifiesto en el caso de la lana para la
resina Hercosett.

Asi mismo, se ha pretendido remarcar la ver-
satilidad potencial de los tensicactivos sintéticos
en su aplicabilidad a la Industria Textii lo cual
hasta el momento estd muy lejos de haberse de-
sarrollado en plenitud de posibilidades.
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Entendemos. que un conocimiento més pro-
fundo de la fisico-quimica inherente a la interac-
cion Fibra textil - Tensioactivo, puede redundar
en la mejora y optimizacion de diversos proce-
sos textiles de gran importancia en estos mo-
mentos.
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Fe de erratas:

En el n°. 62 pag. 8, donde dice: “... para que la solidez
del color sea euclidea...”

debe decir:

... para que el sdlido del color sea euclideo...”






