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SUMMARY

PHYSICAL-CHEMICAL PROPRIETIES OF THE AVOCADO SOILS OF
THE WESTERN CANARY ISLANDS

The results of the granulometric analysis, pH, O.M., Po 05, and exchange Ca; Mg,
K and Na in soil samples from the main lantations in the islands of Tenerife, La
Palma, Hierro and Gomera, were studied. The history of these plantations (pre
wously of avocado cultwatlon) shows a marked effect in the concentration of the
principal exchange cations, P;0p and O.M., whereas the exchange Na seems to be
governed by irrigating with low quality waters,

INTRODUCCION

Las propiedades fisicas del suelo son de la mayor importancia a la
hora de determinar si un suelo es o no apto para el cultivo del agua-
cate, ya que este drbol es muy exigenie en cuanto a su respiracion
radicular, de aqui que la textura, la permeabilidad y el drenaje jueguen
un 1mportante papel (Jacob y Uexkull 1964). Por otra parte, {fander-
weyen (1977), indica que el contemdo en arcilla es un factor limitante
para la plantacion de aguacate. También ha sido observado que la can-
tidad de nutrientes absorbidos por la planta se reduce con la disminu-
cién de oxigeno en el suelo (Slow1k y cols., 1979).

Deniro de las propiedades quimicas del suelo, el pH es uno de los
factores que més influyen en la nutricion de la planta, afectando sig-
nificativamente los niveles foliares de micro y macronutrientes {Young
y Koo, 1977). Por su parte, Jacob y Uexhulf (1964) senalan que entre
5,5 y 6,5 se encuentra el rango de pH éptimo para el desarrollo de
este cultlvo mientras que Koen y Smart (1273) concluyen que el
méximo desarrollo de las plantas tiene lugar a pH = 6,4. Estos l-
timos autores sugieren que cuando el pH es superior a 6, las plén-
tulas de aguacate deben ser asperjadas con soluciones de 'Zn ¥ Mn
para prevenir posibles deficiencias.

En cuanto al fosforo, Lynch y Goldweber (1956), en una experien-
ma de tres afios de duracidn no encontraron ningiin beneficio aparen-

]:uor la aplicacion de fertilizantes fosforados, y Gustafson (19 3) no
mc uye este elemento en las recomendaciones para abonado en Cali-
fornia. En todo caso, cuando se aplica este nutriente, suele ser en
dosis bajas (Marchal ¥ Bertms 1980; Vogel, 1975). :

* Centro de Edafologla v Biologla Aplicada de Tenerife. C.8,1.C. CABILDO INSULAR.
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Segin este Gitimo autor, cuando los valores de P son elevados, exis-
te la posibilidad de presentarse deficiencia inducida de Zn, a la que tan
sensible es este drbol.

Con el potasio ocurre algo similar que con el fosforo, no habiéndose
encontrado deficiencias de K en plantaciones comerciales (Embleton y
Jones, 1966), aunque se aplica en numerosos paises productores (Mar-
chal y Bertin, 1980; Avilan y cols. 1980) a diferentes dosis, mientras
que en otros, como Israel (Alvarez, 1979) no se utiliza.

Por lo que se refiere al Ca y al Mg, Brusca y Hass (1956) en culti-
vos en arena encontraron que la falta de Ca origina quemaduras api-
cales en las hojas ademds de que éstas no se desarrollan, mientras que
la falta de Mg induce un crecimiento poco vlforoso y una disminu-
cion en la intensidad del color {Furr y cols., 1946). Jacob y Robin-
son (1961) describieron sintomas de def1c1enc1a de este nutriente en
condiciones de campo. Sin embargo, se ha encontrado evidencia {Brus-
ca y Haas, 1960) de que hay que vigilar gue la concentracién de Mg no
sea excesjva, pues entonces produce toxicidad.

En cuanto al sodio, en experiencias realizadas en California, Martin
y Ervin (1956) encontraron que un porcentage de Na cambiable del
5-13% reduce el desarrollo de las plantulas de aguacate, mientras que
un 26% de Na cambiable produce la muerte de las mismas. Estos da-
tos son de gran interés para las Islas Canarias porque, como veremos
mas adelante, las concentraciones de Na en el complejo de cambio de
nuestros suelos de aguacates alcanza, a veces, valores muy elevados.

MATERIAL Y METODOS
Toma de muestras

Para realizar este estudio hemos creido conveniente agrupar las co-
marcas productoras de aguacate, excepto El Hierro, en dos grandes
zonas dentro de cada isla, la primera de ellas, mds afectada por los
vientos alisios, presenta una mayor 1uv1051dad mientras que la se-
gunda, proteglda de los vientos por!l) estribaciones montafiosas, es
més seca y con temperaturas mds elevadas. A la primera zona corres-

onden la vertiente Norte de Tenerife, el Nordeste de La Palma y
{)s municipios de Hermigua v San Sebastidan en La Gomera, mientras
gue en la segunda zona se incluyen el Sur de Tenerife, Oeste-Noroeste

e La Palma y los municipios de Puerto Santiago y Valle Gran Rey
de La Gomera. Las dos nicas plantaciones dignas de mencion de El
Hierro se encuentran en la zona de El Golfo.

A la hora de interpretar los resultados de los analisis de estos sue-
los hay que tener en cuenta, no solo la naturaleza edafica, sino el
historial de cada plantacion en particular, ya que, en gran parte, es-
tos suelos han sido dedicados anteriormente a otros cultivos, parti-
cularmente de platanos. Por otra parte, en muchos casos nos encon-
tramos el aguacate alternando con el platano, otros frutales y/o culti-
vos horticolas.

Las plantaciones elegidas para el muestreo fueron las mas represen-
tativas de cada zona, sanas y con un nitmero minimo de 25 drboles.

El procedimiento de toma de muestras ha sido distinto segin el
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tipo de riego empleado en cada explotacidon. Asi, para el riego por
inundacion %0 manta) y aspersion, las normas seguidas fueron:

Tomar muestras de 0-38 cm. de profundidad, a una distancia aproxi-
mada al radio de la copa del é.rbo? donde se toma la muestra foliar.
Cada muestra se prepard a partir de diez submuestras.

En cuanto a las fincas con riego por goteo, las muestras se tomaron
a una distancia del emisor equivalente a la mitad del radio del bulbo
humedo formado por éste.

Técnicas analtticas.
Textura
Se determind mediante la técnica de Boyoucos.
Muateria orgdnica
Se determind por el método de Walkley & Black modificado por la

Comision de Métodos Analiticos del Instituto de Edafologia y Agro-
biologia “José Maria Albareda™ (1973).

TABLA I
Andlisiz de suelos de in Vertiente Norte de Tenerife
Cationes cambiables
(meq/100 gr,) Granylometrfa
N® pH % | ppm % % %
Muestra M.O. |Py0p K Ca Mg Na | Arcilla| Limo | Arena
1 7,7 | 1,73 [ 143 | 153} 12,72 {1350 2,17 | 40,9 | 275 | 31,6
2 7.4 | 1,29 | 103 | 1,48 | 8,48 (14,00 [200]| 28,4 | 225 | 40,1
3 80} 091 | 166 1 2,71 | 387 | 8,70 [2,78| 30,9 | 20,0 | 49,0
4 80 | 0,76 | 114 | 3,27 | 948| 8,00 |3,39| 434 | 20,0 | 36,6
5 |82 054|103 327 686 11,00 |296( 309 [10,0] 59,1
6 7,4 | 5,890 | 349 | 6,34 { 10,73 | 9,60 |3,74 | 32,1 | 18,7 | 49,1
7 6,5 | 3,33 | 320 | 2,00 1761 | 6,18 |3,13| 334 | 30,0 | 36,6
8 46 | 3,37 | 348 | 2,35 5,81 | 1,71 2,00 33,4 | 35,0 | 31,8
9 75 | 4,14 | 647 | 6,55 | 9,48 | 6,80 | 4,87 | 209 { 30,0 49,1
10 63 | 465 | 406 | 1,40 6,24 )| 3,82 14,78 28,4 [ 35,0 3686
11 64 | 4,39 | 469 | 193 6,99 | 3,33 4,35 | 28,4 [ 35,0 36,6
12 73 | 3,06 | 5b5 | 563 | 7,24 | 5,80 (8,38} 209 | 32,5 | 46,8
13 49 [ 1,13 | 326 | 5,52 | 9,48 | 2,97 [2,60 | 234 | 20,0 | 56,6
14 4,9 [ 2,07 | 469 | 655 | 686 | 2,16 |2,96 | 23,4 | 20,0 | 56,6
15 54 ( 1,97 | 269 | 1,50 | 3,24 | 2,93 |1,22 | 33,4 | 37,5 | 29,1
16 50 ( 1,31 | 326 | 5,11 | 474 | 1,80 |2,61 | 25,9 | 17,5 | 56,6
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TABLA I {Continuacion)

Andligis de suelos de la Vertiente Norte de Tenerlife

Cationes cambiables

(meq/100 gr.) Granulometria
N° pH % | ppm % % %
Muestra M.O. |P30g K Ca Mg Na |Arcilla|Limo |Arena

17 59 | 2,00 | 349 | 1,45 3,49 320|217 | 30,9 {450 | 23,2
18 58 | 066 | 269 | 6,3¢4| 387 2,16 |3,39 | 209 | 22,5 | 56,6
19 6,1 | 2,49 | 435 | 2.66] 10,85 | 3,78 | 1,22 | 38,4 | 37,5 | 24,1
20 57 | 2,73 | 326 | 2,56, 8,23 | 4,37 | 1,04 | 38,4 [ 40,0 | 21,6
21 50 | 1,19 | 114 | 1,50| 6,36 | 6,00 {061 | 484 | 27,5 | 24,1
22 53 | 0,82 | 154 | 1,38) 7,49 | 6,60 (0,61 | 48,4 | 32,5 | 19,1
23 |66 | 494 | 343 | 2,52 1025 | 8,60 [1,57 | 33,4 | 425 | 241
24 |62 | 2,44 | 286 | 2,46] 3,37 | 3,47 |1,66 | 38,4 | 425 [ 19,1
25 16,5 | 209 | 621 | 3,07 1198 | 7,80 |1,31 | 38,4 | 40,0 | 21,6
26 7.2 | 817 | 372 | 2,46 499 468 [1,57 | 35,9 | 425 | 21,6
27 46 (2,31 | 189 | 246} 3,62 | 2,88 | 0,87 | 48,4 | 30,0 [ 21,6
28 47 | 251 | 194 | 1,58 573! 6,40 |0,78 | 50,9 [ 30,0 [ 19,1
29 6,3 | 1,95 | 154 | 1,00 2,99 3,33 (1,22 | 38,4 [ 31,6 | 29,9
30 68 | 2,37 | 418 | 2.30| 499! 7,10 11,74 | 35,9 | 27,5 | 36,6
31 4,7 | 328 | 326 | 5,73] 10,23 ) 450 | 2,35 | 18,4 | 225 | 59,1

Fasforo
Se ha extraido por el método de Olsen (1954).
Cationes de cambio

El Na, K, Ca y Mg se han extraido con solucidon de CH; COONH,
iNapH=17.

RESULTADOS Y DISCUSION
Propiedades fisicas

En los suelos de la vertiente Norte de la Isla de Tenerife {tabla 1
y fig. 1), encontramos que los contenidos de limo mas arcilla expre-
sados en % oscilan entre 40,9 y 88.4, si bien una elevada proporcion
de los mismos presentan contenidos superiores al 76% como puede
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Diagrama de composition gmanulometrica para fos suelos de la vertiente MNorte - (Ista de TENERIFE)

verse en el diagrama triangular de la fig. 1. Esto ocurre particularmen-
te en la zona de Valle Guerra, donde predominan las arcillas montmori-
lloniticas. En el diagrama se aprecia que casi todos los suelos de esta
comarca estidn incluidos en las areas de los arcillosos o francoarcillo-
SO,

Estos suelos con elevados contenidos de las fracciones mas finas son
poco adecuados para este cultivo, ya que sus propiedades hidricas son
favorables para el desarrollo de enfermedades fingicas y bactenana,s,
tal como sefiala Burns, {1960), que encontré gue el mayor niimero
de arboles dafiados por Phytophthora cinnamomi, se presenta en
suelos con pobre drenaje y alto contenido en arcilla; y Borst (1970),
en California, comprobé que la incidencia del Phytophthora cinnamomi
va asociada a los subsuelos con arcillas impermeables.

Los porcentajes mas altos de arena de las plantaciones estudiadas
se encuentran en los suelos de origen aluvial del Valle de la Orotava,
alcanzando un valor maximo de 59,1% (véase muestras n° 5, 14 y 18).
Pueden verse representados en el dlagrama triangular de la flg. 1.

La composicion granulométrica de los suelos de la Vertiente Sur

V
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(tabla 2}, se representa en ¢l diagrama triangular de la fig. 2. Puede
-apreciarse gue las texturas de estos suelos van desde arcillosas a franco-
arenosa, pasando por francoarcillosa y francoarcilloarenosa,

Los contendos de limo en esta vertiente (entre 10 y 35%) son, por
termino medio, inferiores a los de la zona Norte, como puede verse
si se comparan los dos diagramas triangulares. :

En cuanto a La Palma hay un gran predominio de los suelos de tex-
turas ligeras, por lo que no es de extrabar que, afortunadamente, el
atague por Phytophthora cinnamomi sea en la actualidad poco [re-
cuente.

La composicion granulométrica de los suclos de las plantacmnes
estudiadas en ambas zonas aguacateras se expone en las tablas n® 3
y 4. Estos valores se representan asimismo en los diagramas triangula-
res de la fig. 3 v 4.

En el diagrama correspondiente a la zona Oeste-Noroeste se puede
ver que una gran parte de las muestras de suelos se encuentran en el
area de los franco arcillo-arenosos o franco-arenasos. Dentro de estos
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tipos se incluyen la mayor parte de los suelos de Tazacorte y del Valle
de Aridane que parecen presentar las propiedades texturales mas ido-
neas para este cultivo, lo gque junto a las favorables condiciones clima-
ticas hace de esta re%lon la zona aguacatera por excelencia, en la que
se ecuentra el 60% de la superficie cultivada de la isla.

La granulometria de las muestras objeto de estudio en la regidn
Nordeste se presenta en el diagrama de la fig.3, siendo las propiedades
texturales de los suelos muy similares, encontrandose los mismos tipos
gque en la zona Qeste-Noroeste.

Las texturas mads ligeras se encuentran en Puntallana y Brefia Alta
y algunas explotaciones de la comarca de S/C de la Palma, con porcen-
tajes de arena generalmente superiores al 60%.

En el diagrama triangular de la fig. 5 se representa la composicion
granulométrica de los suelos de La Gomera. Como puede verse, las
texturas van desde la arcillosa a franco-arenosa, pasando por franco-
arcillosa y franco-arcillo-arenosa,

TABLA I
Andlisis de suelos de le Vertiente Sur de Tenerife
Cationes cambiables
(meq/100 gr.) Granulometria
N® [pH | % % | % | %
Muestra M.O. 15’205 K Ca Mg Na | Arcilla|Limo |Arena

1 8,3 |2,28| 222 | 4,60 ; 9,48 110,80 (3,30 | 38,4 | 25,0 | 36,6

2 79 [ 1,64 229 | 7,06 | 6,99 | 7,80 | 3,30 25,9 | 27,5 | 46,6

3 83 |[1,12| 338 | 767 | 7,29 | 860|556 25,9 |27,5 |46,6

4 84 | 363| 280 | 563 9,73 | 7,60 (3,74 259 |275 |46,6

5 84 | 209 400 | 2,10 | 6,49 | 2,79 (296 | 259 | 27,5 |46,6

6 86 | 195| 263 | 665 9,23 | 6,70 (3,65 | 259 |25,0 [49.1

7 84 | 161} 280 | 5221073 | 7,70 [ 4,35 | 28,4 | 25,0 | 46,6

8 79 | 098 383 | 6,14 | 9,48 ) 860 (2,35 33,4 | 30,0 {36,6

9 7.9 1,74 | 389 | 6,04 | 861 | 9,00 | 2,09 | 28,4 | 25,0 [46,6
10 63 | 1,887 177 | 3,38 | 6,52 | 290 | 2,17 | 13,4 |125 [74,1
11 66 |4,27] 143 | 4,30 | 12,39 | 8,30 | 4,78 | 259 [17,5 | 56,6
12 62 | 254| 653 | 292 | 766 | 290165 18,4 |150 [66,6
13 67 |268| 521 | 4,40 |10,76 | 7,53 } 3,65 43,4 | 35,0 [21.,8
14 4,3 |3,11| 572 | 4,556 (10,11 | 4,88 | 2,52 | 28,4 130,0 |41,6
15 5,1 | 1,45 46 | 2,46 | 3,91 | 2,61 |1,30| 53,4 [ 30,0 |16,6
16 58 | 167 744 | 6,14 | 7,18 | 3,86 {391 | 23,4 ;22,5 (54,1
17 76 |[1,81| 418 | 3,39 |12,39 | 7,05 |2,96 | 40,9 |} 25,0 [34,1
18 53 | 2,10 309 | 3,02 | 5,64 | 2,22 (1,30 20,9 [225 |56,6
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TABLA II {Continuacién)

Andlisis de suelos de la Vertiente Sur de Tenerife

Cationes cambiables

{meq/100 gr.) Granulometria
N° pH % |ppm % 4 %
Muestra M.O. [P0 K Ca Mg Na |Arcilla| Limo |Arena

19 51 | 8,50 64 | 4,60 | 13,60 | 7,72 | 1,04 | 43,4 | 22,5 | 34,1
20 66 | 276 | 286 | 3,79 | 10,11 | 6,18 2,26 | 38,4 | 20,0 | 41,6
21 5,2 | 3,11 | 698 | 2,51 5,38 | 1,47/0,87 ( 18,4 | 35,0 | 46,8
22 53 | 492 | 235 | 202 554 | 3,86 2,17 | 48,4 | 22,5 | 29,1
23 69 | 478 (378 | 2,35 7,50 3,19} 191! 159 [ 12,5 [ 71,6
24 69 | 308 | 235 | 2,25 766 | 521|2,26| 159 | 12,5 | 71,6
25 61 | 2,76 | 223 | 2,76 3,91 | 4,44 3,04 46,9 | 25,0 | 34,1
26 6,6 | 1,94 | 406 | 6,44 | 848 4,25| 5,57 | 25,9 | 22,6 | 51,6
27 6,7 | 2,42 69 | 2,35| 9,131 4,83 5,39 | 459 | 22,56 | 31,6
28 61| 256 | 177 | 389 | 5,54 3,86 3,48 50,9 | 27,5 | 21,6
29 7.3 | 6,46 | 332 | 6,65| 18,75 | 3,86 | 2,96 | 23,4 | 20,0 | 56,6
30 7,0 | 3,97 46 | 2,161 8,315 | 3,09 6,26 | 33,4 27,5 | 39,1
31 7.1 | 1,21 34 | 3,06 10,93 | 560] 2,87 | 50,9 | 15,0 [ 34,1
32 53 | 2,42 | 326 | 2,61| 6,20! 3,47| 2,35 38,4 | 25,0 | 36,6
33 68 | 2,20 | 326 | 5,73 14,68 | 8,49 | 1,65 38,4 | 17,5 | 44,1
34 6,0 | 5,00 | 286 | 1,53| 6,36 3,47| 1,66 | 30,9 | 25,0 | 44,1
35 64| 322 | 235 | 3.22| 11,74 | 4,63| 4,09 459 [ 25,0 | 29,1
36 70| 2,63 | 166 | 3,22 6,03| 6,76 | 3,48 20,0 [ 559 [ 24,1

Los suelos arcillosos se localizan en la zona Sur, siendo los conteni-
dos de arcilla, en ocasionesé superiores al 50% (Ver muestras n° 8, 9,
10, 11, 20 y 21 de la tabla n® 5).

El anilisis granulométrico de los suelos de las dos Unicas plantacio-
nes dignas de mencidon de la [sla de El Hierre da contenidos de arena de
mads del 57% pudiendo clasificarse ambos suelos como del tipo franco-
arcillo-arenoso (tabla n° 6).

Propiedades quimicas
pH

Como se pudo observar en el estudio bibliografico, la reaccion del
suelo merece especial atencion en el caso de este cultivo, pues aunque
el drbol crece normalmente en un amplio rango de pH, en los extremos
del intervalo pueden presentarse problemas.
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Diagrama de camposicion granulometricn de los suelos de Aguocates de ko zona Nondeste - Jsla de LA PALMA

El pH de los suelos de aguacate en el Norte de Tenerife (tabla n” 1)
varia dentro de lfmites muy amplios, pues los valores extremos en-
contrados son de 4,6 y 8,2.

Los valores més altos de pH de estos suelos son debidos a la adicion
de enmiendas calizas en forma de CO; Ca, o bien al empleo de aguas de
riego con alta concentracion en bicarbonatos; tal es el caso de las
comarcas de Buenavista y Los Silos (muestras n® 1, 2 y 3).

Los suelos de pH mas dcidos se encuentran en la zona de Valle Gue-
rra, con valores proximos a 5, lo que, unido a las malas condiciones
fisicas de que antes hablamos, favorece la lpropagacién de enfermeda-
des fingicas. En efecto, la infeccién por el hongo Phytophthora cin-
namomi se estd extendiendo de manera alarmante en esta comarca.
Estas observaciones estdn de acuerdo con los resultados de las expe-
riencias llevadas a cabo en Hawaii por Fernidndez v Fox (comunica-
cidn personat).
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TABLA I1I

Andlisis de suelps de aguacale de la zona Nordeste. Isla de Le Palma

o Cationes cambiables Granulometria
Municipio | N pH | ppm (meq/100gr} %
MO.P2O5"K T Ca | Mg | Na |arcilla [%imo |%arena
5/C de la
Palma 1 7.4 11,87 131 (1,72 (16,891 5,70 1,48 | 20,2 15,0 | 64,8
o 2 7,41 1,80| 126 (1,76 |15,60| 01| 1,44 | 17,7 15,0 | 67,3
" 3 592,14 315 1,92 [15,65| 750|052 | 37,7 | 22,5 | 39,8
v 4 7.012,21| 343 12,64 |21,85] 4681066 35,2 | 22,5 | 42,3
v 5| 6,5 3,21| 286 12,60 :12,24} 25210,27| 35,2 | 35,0 | 208
Barlovento [ 5,3 5,9bh) 630 | 2,66 13,79 3,35 (045 63,2 | 204 | 16,4
Puntallana | 7 | 6.3|7.43| 378 |2.05 [11,16] 2.61|068| 20,7 | 20,4 | 589
a 8 6,9 |6,43| 137 |2,52}11255| 3,46|0,46| 14,5 | 17,5 | 68,0
" 9 701889 B6 (22811224 2/83(0,62| 195 17,56 |1 63,0
Brena Alta 10 658|959 166 1,60 ]14,10| 589|144 | 1956 | 21,0 { 60,0
H il 721521 154 1,08 8,06| 360(1,44| 17,0 | 20,0 | 63,0
v 12 5,997 2,10] 360 [ 2,10 113,17| 351|065 | 220 | 25,0 | »3.,0
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En cuanto a los pH alcalinos, su principal efecto consiste en redu-
cir la disponibilidad de Zn y Mn (Koen y Smart, 1973).

En la Vertiente Sur el pH de los suelos se encuentra en el intervalo
de 5,1 a 8,6, siendo, en general, superior a los de la zona Norte, posi-

TABLA IV
Andlisis de suelos de aguacate de la zona Oeste-Noroeste. Isla de La Palma.
1 I

Cationes cambiables

{meq {100 gx) Granulometria

Munieipic | % I]me % % %
n | pH| M.O,|P;05 K Ca | Mg | Na |Arcilla |Limo |Arena

Puntagorda 1| 6,4 2,68 143 12,10| 7,69 |4,05(0,43| 42,7 | 35,0 | 22,3
" 2| 6,2| 3,78 74|2,16| 6,66 |2,88]0,41| 47,7 | 30,0 | 22,3
Tijarafe 3| 6,5| 3,95| 452 (0,72 15,19 |6,08|0,41| 35,2 | 32,6 | 32,3
" 4| 74| 2.27| 532 | 3,48/ 17,82 [ 7,41|0,43| 58,2 | 25,4 | 16,4

" 51 7,1] 3,49| 246 | 4,20 16,27 |7,50|0,62| 53,2 | 25,4 | 21,4

" 6| 7,2| 2,52| 126 | 2,88| 16,68 7,31(0,64| 62,7 | 25,0 | 22,3
Tazacorte 7| 7,1| 3,351 292 12,20 7,4417,31|0,87] 17,0 | 16,7 | 66,2
” 8| 55| 6,36| 727 |1,65| 6,97}2,25(|0,23| 23,2 | 22,9 | 63,9

" 9| 7,3 0,60{ 74(2,35| 9,1413,10;1,39| 17,0 ;15,0 { 68,0
Los Llanos | 10 | 6,7| 2,54| 464 ;1,64| 10,38 (3,80(0,38( 17,0 | 20,0 | 63,0
" 11| 7,6 1,94| 326 1 2,15| 37,48 |5,41[0,77] 23,2 [ 20,4 | 56,4

! 12 | 6,9 3,08 326 |2,51|11,78|4,18|0,57| 28,2 | 17,9 | 53,9
” 13| 7,81 3,61| 638 |4,60]24,80(|7,60|2,26| 20,7 | 15,4 | 63,9
" 14 | 7,7] 5,15( 343 [ 4,32| 41,26 [4,00|0,76| 20,2 | 30,0 | 498
" 15 | 6,05 7,05| 360 |1,69| 9,14 |385[0,46| 22,7 | 27,6 | 49,8
Lok Llanos |16 { 5,4| 5,69 11(1,94| 5568}1,7570,31| 13,2 27,9 | 58,9
" 17 | 5,1 7,62| 366 |1,69| 2,04(0,81]0,37| 19,5 [21,75( 58,8
” 18 | 6,8 3,94| 378 [1,95] 12,56 {3,99|0,50] 24,5 (11,75 63,8
" 19 | 5,8 6,96/ 778 | 3,12| 10,69 |2,76|0,37| 22,0 (19,25 68,8
» 20| 5,8 4,55| 366 |3,17] 6,66|2,66|0,37| 24,5 |16,76 | 58,8
" 21| 7,6{ 2,78] 498 (2,76{32,138,17|1,83| 22,0 |14,25| 62,8
” 22 | 7,6| 2,16; 166 |1,94| 16,43 |3,00|0,85; 17,0 114,25 | 68,8
b 23| 7.6} 2,16( 206 | 3,94|11,00|5,98]1,62] 22,0 |14,25 | 63,8
" 24| 6,2| 2,64| 206 | 2,81( 10,69 | 4,66 (0,66 24,5 22,50 | 53,0

El Paso 25| 7,0| 3,56| 229]2,15|11,16(4,66(0,65| 19,5 16,00 | 65,5
i 26 | 7,0| 3,30| 266 (6,75;17,82 |5,70(0,62( 46,3 |23,30| 30,4
b 27 | 6,7 6,36/ 813 |5,01} 25,51 |5,70|1,22| 27,0 |27,50 | 45,5

" 28 | 6,2| 5,62| 263 |3,27| 9,45|3,80(0,72] 24,56 22,50 53,0
" 29 | 6,6| 2,54 200 |2,056( 8,83|3,80|0,68| 28,2 |25,40 | 46,4
v 30 | 6,3| 5,15| 131 | 2,76 15,19 |6,840,50| 35,6 |27,80| 36,6
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TABLA V

Andlisis de suelos de aguacate de La Gomera

Cationes cambiables
{meq/100 gr) Granulometrfa

Zona % |ppm % % %
pH [M.O.|P2)s| K Ca | Mg | Na |Arcilla| Limo| Arena

S. Sebastian |1 | 6,2 [0,71|395| 3,58 798| 6,20[1,18] 45,9 [ 225} 31,6
” 2 | 7,3 |5,58| 280 4,50(13,22| 7,80(1,30| 48,4 | 27,5 | 24,1
Hermigua | 3 | 7,3 3,49[194}1,08|19,96/12,60(1,48| 40,9 | 27,5 | 31,6
” 4 | 7,512,51]|149}0,80(22,95(12,80(1,48| 40,5 { 30,0 [ 29,1
V.GranRey{ 5 }7,1{537[160]1,40/18,97|11,80/8,13| 30,9 | 12,5 | 56,6
" 7.4 |3,00|217]2,30|26,45(14,00(2,70| 28,4 {300 41,6
7,5 { 4,47 |362|3,84[16,96| 4,59(1,22 43,4 | 36,0 21,6
7,6 | 2,72 126 | 3,58[16,72| 3,96|1,22 50,9 | 22,5 | 26,6
7.6 [1,74 [ 114 | 4,25(33,43| 7,92|1,30( 53,4 | 22,5 | 24,1
» 10 |76 1,62 57]3,27(34,93| 6,93(1,39| 50,9 | 275 | 21,6
» 11 [7,7|1,62| 46{4,19|33,93| 3,15/1,30| 53,4 [ 25,0 | 21,6
& 12 |56 |1,89|120]0,70| 2,99| 2,61|0,61| 18,4 |15,0 | 66,6
” 13 |5,6 |1,96|109]0,68]| 6,74| 6,20[0,61| 18;4-| 15,0 | 66,6
" 14 |5,7 1,19 [103]0,75] 6,49| 6,00{0,61| 28,4 | 15,0 | 61,6
” 156 [59[1,80| 92l0,68| 3,24| 2,70/0,78| 15,9 42,5 | 41,6
” 16 |6,0|2,30|103]0,75} 3,49| 2,79(0,61| 15,9 |17,5 | 66,6
” 17 7,2 |0,68]| 63|1,38(31,44[15,20{1,91| 50,9 [27,5 [ 21,6
” 18 | 7.8 0,81 | 52|1.35]31,94(15,60[1,74| 45.9 |30,0 | 24.1
P. Santiago |19 |7,9 [0,74| 57 [1,15]30,69(15,60[1,65] 45,9 |25,0 | 29,1
” 20 ]7,9|0,41| 69 |1,40]31,94(16,00(1,74 | 50,9 | 25,0 | 24,1 °
» 21 8,0 (0,81 63(1,30]|30,69(15,40(1,74} 58,4 [27,0 | 14,6

P, Santiago

0 oo -

blemente a causa de la menor pluviosidad. Los valores mds elevados
dentro de esta zona se deben igualmente al aporte de enmiendas cali-
Zas.

Los valores de pH de los suelos de las plantdciones estudiadas en
la isla de La Palma pueden verse en las tablas n° 3 y 4. Los valores
extremos encontrados son de 5,3 y 7,4 para la zona Nordeste y de
5,1 y 7,8 para el Oeste-Noroeste, en ambos casos dentro del i.ntervalo
en que se encuentran los de otras regiones productoras.

Los valores medios son mas bajos en la pnmera zona, en general a
causa de la mayor pluwomdad aunque también h Vy ue tener en cuen-
ta la presencia de CO3Ca en algunos suelos del Valle de-Aridane que
hce su%u' el valor medio del pH en la zona QOeste,

Al contrario de lo que ocurre en Tenerife, donde el pH del suelo
estd gobernado en gran manera por los elevados niveles de Na cam-
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Fig. $§ Diagrama de composicion granulometrice para los suelos de LA GOMERA

biable, en los suelos de La Palma es el Ca el que influye de manera
decisiva sobre el valor del pH.

El pH de los suelos estudiados en La Gomera se encuentra entre
5,6 y 8,0 (Ver tabla n° 5), si bien mas del 70%de los suelos estudiados
tienen un pH superior a 7,0.

La reaccion alcalina de estos suelos es debida a la presencia frecuen-
te de CO,Ca, particularmente en la vertiente Sur con contenidos
> 4%, siendo esta una de las diferencias mas marcadas con resnecto
a los de Tenerife, en que los pH mas elevados van asociados usualmen-
te a los altos contenidos en Na cambiable.

La presencia de caliza es a menudo causa de clorosis en el aguacate,
como veremos mas adelante.

En cuanto al pH de los suelos de la isla de El Hierro, se encuentra
gf.\ntroos;iel intervalo considerado como 6ptimo para este cultivo (ta-

an 6).
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TABLA VI
Andlisia de suelos de la isla de El Hierro

Cationes cambiables

(meq/100 gr) Granulometrfa
Muestra % | ppm % % %
M.O |P30s [pH| K | Ca | Mg | Na |Arcilla] Limo Arena
1 6,79 | 206 |58 |1,79|11,16! 6,08 4,00 | 17,7 25,0 57,3
2 7,11 | 217 |6,6|2,35§15,50[10,44)4,00 | 20,2 22,5 b7,3

Materia orgdnica

El aguacate, como drbol de origen tropical, tiene marcada preferen-
cia por los suelos ricos en M.O. constituyente que juega um importan-
t:] papel debido al efecto beneficioso sobre las propiedades estructu-
rales.

Debido a estas exigencias, el aporte de estiércol se hace imprescin-
dible y es una prictica comin entre nuestros agricultores en el momen-
to de la siembra. A este respecto, hemos de indicar que Jacob y Uexhull
(1964), recomiendan la aplicacion de 4.5 a 18 kg. de abono orginico
para arboles menores de 4 afios, y de 68 kg/arbol y afio para los de
mayor edad.

Los contenidos de M.O. en los suelos estudiados de la vertiente Nor-
te (tabla n° 1), varfan ampliamente: entre 0,54 y 5,89%. En la ver-
tiente Sur (tabla n° 2), los contenidos de M.O. oscilan entre 0.98 y
6.46% . Estas grandes diferencias se explican, en la mayoria de los
casos, segiin los cultivos que hayan precedido al del aguacate. Asi,
en suelos dedicados anteriormente al cultivo del plitano, los niveles
de M.O. suelen ser muy elevados, dados los importantes aportes de
estiércol que tradicionalmente reciben estos cultivos (muestras n° 6, 10,
23 de la vertiente Norte y n° 22, 23, 29 y 34 de la zona Sur, con
contenidos proximos al 5%).

Por el contrario, en los suelos dedicados anteriormente a otros cul-
tivos, o en los sorribados recientemente, los contenidos de M.O. son
muy bajos, por ejemplo: muestras n° 4, n° 5, n° 18 de la zona Norte,
con valores Inferiores al 1%.

Los contenidos de M.O. en las muestras de suelos recogidas en La
'Pglgla Z.;l las dos regiones estudiadas varfan ampliamente (véase tablas
n 3y4).

En la zona Oeste-Noroeste los valores extremos hallados en nuestro
estudio son de 0.60 y 7,62%, mientras que en la zona Nordeste las
concentraciones oscilan entre 1,67 y 9.52% , encontrdndose que, en
ambas zonas, aproximadamente un 50% de las muestras estudiadas
presenta contenidos de matera organica superiores al 4%,

Los porcentajes medios de materia organica obtenidos en nuestro
estudio son de 3,70 y 4,71 para las zonas Oeste-Noroeste y Nordeste
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resp?ctivamente, valores que cubren ampliamente las necesidades del
Aarbol.

Los contenidos en M.O. de los suelos de La Gomera oscilan entre
0,41 y 5,68% dependiendo del historial de la plantacién o del cultivo
asociado (tabla n® 5). Asi, en las plantaciones dedicadas anteriormente
al cultivo del pldtano o aquellas en que se intercala el aguacate con el
platano, los contenidos de M.O. son considerablemente superiores
la los ldf.- %ag restantes, tal ocurre con las muestras n° 2, 3, 5, 6, 7 de
a tablan” b.

Fésforo asimilable

Los datos del andlisis quimico de las muestras de suelos tomados en
las fincas en estudio en las vertientes Norte y Sur de Tenerife pueden
verse en las tablas n® 1y 2, respectivamente.

En la tabla n° 1, correspondiente a la vertiente Norte, puede apre-
ciarse que los valores extremos de los contenidos en P, Oy asimilable
son 103 y 674 ppm, mientras que en la vertiente Sur ?tabla n° 2) se
encuentran entre “?4 y 744 ppm.

Al igual que en el caso de la M.O. estas concentraciones estdan con-
dicionadas en gran manera por el historial del cultivo.

La influencia de la fertilizacién en épocas pasadas en el contenido
en P, 05 asimilable de estos suelos es muy marcada por tratarse de
un elemento que es fuertmente retenido por el complejo arcillo-hi-
mico. Hay que considerar, pues, no sélo las dosis y frecuencias de
aplicacién, sino el tiempo transcurrido desde que comenzé a adicio-
narse al suelo los fertilizantes fosfatados. Por ello, en las plantacio-
nes antiguas, o en las que se cultivaban plitanos en épocas anteriores,
los contenidos en P,05 son muy elevados. Véase, por ejemplo, las
explotaciones n° 9, 10, 11, 12 y 25 de la vertiente Norte (tabla n° 1)
y lasn® 5,12, 13, 14, 16, 17, 21’y 26 de la vertiente Sur (tabla n° 2).

A la vista de estos resultados, y dadas las pequefias exigencias del
aguacate en este nutriente, los contenidos actuales de P, 05 en estos
suelos pueden considerarse, en general, mas que suficientes, si bien
seria necesario recurrir a experiencias de fertilizacién para precisar
los niveles criticos en un caso particular. Pero si podemos apuntar
que seria altamente improbable la aparicion de un caso de deficiencia
de P en estas condiciones. Por el contrario, los valores elevados, tal
vez, pueden ser causa de problemas nutricionales, ya que, dado el
antagonismo P-Zn y P-Cu, existe la posibilidad de presentarse deficien-
cis inducidas, particularmente de Zn, a las que tan sensible es este
arbol (Vogel, 15’?5].

Las concentraciones de P,O; asimilable de las muestras de suelos
tomadas en las fincas en estudio dentro de las dos grandes zonas agua-
cateras en gue hemos dividido la isla de L.a Palma pueden verse en las
tablas n° 3 y 4.

En la zona Nordeste los valores extremos de P,y asimilable son
de 86 v 630 ppm, mientras que en la zona Oeste-Noroeste, los niveles
de P, O5 se encuentran entre 11 y 813 ppm. Los valores medios (258
f’ 326 respectivamente) son considerablemente mds altos que los ha-
lados en Tenerife, donde los suelos de aguacate son ricos en fosforo.
La magnitud de los valores de P,0O, asimilable en los suelos de La
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Palma se pone alin mds de manifiesto cuando se observan los de otras
regiones productoras, donde no suelen superar las 100 ppm.

Fstas concentraciones estan condicionadas en gran maneraz por el
historial de las plantaciones, dado que los contenidos de P, O5 asimi-
lable en los suelos naturales de La Palma, como en los restantes del
Archipiélago, son en general, muy bajos.

Las concentraciones de P,0Op asimilable de los suelos de aguaca-
tes de La Gomera, estan asimismo estrechamente relacionados con el
historial y la antiguedad de la plantacién.

Los resultados de las determinaciones de P,Op asimilable en las
muestras estudiadas se exponen en la tabla n° 5 y oscilan, como puede
observarse, entre 52 y 395 ppm, con un valor medio de 139.6, siendo,
en general, inferiores a los hallados en Tenerife y La Palma para este
misme cultivo. :

Por el contrario, los contenidos de P,O5 de las plantaciones de la
is;a de E] Hierro son similares a los de Tenerife y La Palma (tabla n’°
6). o

Potasio asimilable

Los contenidos en K cambiable en los suelos de la vertiente Norte
de Tenerife, se encuentran entre 1,1 y 6,6 meq/100 g., {tabla n® 1),
dependiendo, al igual que el P; O5 ¥ Ya M.0O., del histonal del cultivo,
En efecto, los valores mas altos corresponden a suelos dedicados ante-
riormente al cultivo del plitano, planta muy exigente en este nutrien-
te y que, por tanto, recibe importantes aportes de K. Por ¢l contrario,
las exigencias del aguacate en este nutriente no son muy elevadas,
dada la naturaleza ‘“‘poco glucidica” del fruto (el contenido en hidra-
tos de carbono de la pulpa es tan solo de 4 a 5% ) y de hecho no se
conocen casos de deficiencia en K en condiciones de campo.

En la zona Sur (tabla n° 2), las concentraciones de K cambiable en
los suelos estudiados estan entre 2,10 y 7,60 meq/100 gr., valores
superiores a los hallados en la vetiente Norte. Estos contenidos supe-
riores a los del Norte pueden atribuirse a la menor pluviosidad y,
por tanto, a un menor lavado de estos suelos, asi como, por otra parte,
a la presencia abundante de materiales fonoliticos ricos en potasio.

En conclusién, pueden considerarse como adecuados o altos los
valores de K en estos suelos. )

En La Palma, como puede verse en las tablas n° 3 y 4, los contenidos
de K cambiable en los suelos de las explotaciones estudiadas en la zona
Nordeste se encuentran entre 1,08 y 2,66 meq/100 gr., en tanto que los
de la zona Oeste-Noroeste oscilan entre 0,72 y 5,75 meq/100 gr.,

Las concentraciones en la segunda zona son, por término medio, algo
snperiores a los de la primera. lo gue puede atribuirse a la menor olu-
viosidad y, por consiguiente, un menor lavado de estos suelos; por otra
parte, gran parte de las explotaciones de esta zona son antiguas, en-
contrindose los valores mas altos en suelos dedicados anteriormente
al platano.

as concentraciones de potasio en los suelos de aguacate de La Pal-
ma son, en general, algo inferiores a los hallados en Tenerife.

No obstanie, pueden calificarse como adecuados o altos los valores
de potasio de cambio de estos suelos.
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El contenido en K cambiable de las plantaciones estudiadas en La
Gomera oscila entre 0,68 y 4,50 meq/100 gr. (tabla n° 5).

Los valores mas elevados, por ejemplo en las muestras n° 1, 2, 7,
8, 9, 10, 11, corresponden a plantaciones dedicadas anteriormente al
cultivo del platano.

Las explotaciones recientes, o las dedicadas anteriormente a otros
cultivos distintos del plitano, presentan suelos mucho més pobres
en potasio. Asl, tenemos por ejemplo, las muestras n° 12, 13, 14,
15, 16 de la zona de Puerto Santiago y las n° 3 y 4 correspondientes
a la comarca de Hermigua; en esta tiltima habia que considerar también
la influencia del clima més hiimedo de la zona Norte.

Pero, incluso los valores mds bajos de K en el suelo son relativamente
elevados si se los compara con los de otras regiones productoras de
esta fruta como es el caso de la Florida,

Las concentraciones de K cambiable en los suelos de El Hierro, al-
canzan niveles que pueden considerarse adecuados para este cultivo
en ambos casos (tabla n° 6).

Calcio y Magnesio cambiables

Los niveles de Ca cambiable en los suelos de la vertiente Norte de la
isla de Tenerife se sitlian entre 2,99 y 17,61 meq/100 gr. Los valores
particulares para las fincas muestreadas pueden verse en la tabla n°® 1.

En la vertiente Sur, las concentraciones oscilan entre 3,91 y 18,75
meq/100 gr. y son, en general mas ¢elevados que en el Norte (Ver
tabla n° 2). Los valores inferiores a 8 meq/100 gr. coinciden con sue-
los situados en cotas altas, en las que no se cultivaba el platano y, por
consiguiente, las enmiendas calizas han sido nulas o poco importantes.

Los niveles de Ca en estos suelos son aparentemente independien-
tes del pH. Las concentraciones mas altas son debidas frecuentemente
a las enmiendas calizas recibidas por el cultivo.

Aunque a primera vista pudiera parecer que los contenidos de Ca
cambiable en estos suelos son adecuados, dados los moderados requeri-
mientos de este arbol en este nutriente, las concentraciones de Ca de
cambio en estos suelos son bajas si se comparan con las que alcanzan
el Na y el K. Por otra parte, la relacion Ca/Mg en muchas ocasiones
es proxima a la unidad a causa de los altos niveles de Mg presentes en
la_ mayoria de estos suelos. En conclusién, podriamos decir que el
calcio es, en general, bajo y que su aporte podria ser muy beneficioso
para estos suelos.

En la vertiente Norte, los contenidos en Mg cambiable oscilan entre
1,71 y 14,00 meq/100 gr., mientras que en el Sur se encuentran entre
2,51 y 10,80 , siendo por término medio superiores a los del Norte
(Ver tablas n® 1y 2).

Existen varias explotaciones en que el valor del K cambiable es el
doble e incluso el triple que el Mg. Por ejemplo, las n° 8, 13, 14, 16 v
18 en la vertiente Norte y las n° 16 y 29 en la vertiente Sur. En muchos
casos ambos cationes presentan niveles similares (relacién K/Mg = 1).
Por ejemplo, las n°® 2, 3, 5, 12, 14 y 28 en la vertiente Sur.

Estas altas concentraciones de K cambiable frente a las de Mg po-
drian dar lugar a problemas, dadoe el antagonismo K-Mg. Esto es tanto
mas importante en cuanto que el aguacate tiene elevadas exigencias en
Mg. En este sentido podemos citar las observaciones de Jacob y Robin-
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son, 1961, quienes describen sintomas de deficiencia de Mg en aguacate
en condiciones de campo. Segin Comelli, 1954, en Florida se aplica
corrientemente Mg con los fertilizantes complejos.

El elevado contenido de Ca cambiable es una caracteristica destaca-
da de los suelos de aguacate de la isla de La Palma. Esta abundancia
de Ca es una de las principales diferencias entre las propiedades quimi-
cas de los suelos de aguacate de La Palma y los de Tenerife, que son
relativamente pobres en Calcio. En las tablas n° 3 y 4 pueden verse
los valores hallados en los suelos de las explotaciones estudiadas. Pue-
de apreciarse que es en la zona Oeste donde se encuentran los valores
mds altos, si bien hay que tener en cuenta que la determinacién de “Ca
cambiable” incluye en algunas ocasiones el Ca procedente de la caliza
presente en el suelo, tal como es el caso de las muestras n° 11, 13,
14,21 y 22 de la tablan® 4.

Las concentraciones de Mg cambiable oscilan entre 2,61 y 7,50
meq/100 gr. (valor medio de 4,14 meq/100 g) en la zona Nordeste,
mientras que en los suelos estudiados en la zona Oeste-Noroeste, se
encuentran entre 0,81 y 8,17 con un valor medio de 4,64, superior
al anterior. Estas concentraciones son superiores a las encontradas en
Tenerife.

Los niveles de Mg cambiable en los suelos de La Gomera (tabla n°
5) son generalmente elevados, siendo esta una caracteristica de es-
{os suelos debida a la abundancia de minerales olivinicos en los ma-
teriales geoldgicos de las islas. Los niveles encontrados en las planta-
ciones estudiadas oscilan entre 2,61 y 16,00 meq/100 gr., predomi-
nando los valores superiores a 6 meq/100 gr., generalmente muy por
encima de los que se hallan en los suelos de otras regiones.

Los valores de Ca cambiable en los suelos estudiados pueden cali-
ficarse de medios o altos. En la zona Norte (San Sebastidn y Hermi-
gua) los valores mds altos son debidos a las enmiendas calizas apli-
cadas por el agricultor, mientras que en la zona Sur (Puerto Santiago)
se encuentran suelos calizos.

En cuanto al Hierro, cuyos suelos presentan valores de Ca de 11,16
y 15,50 y de Mg de 6,08 y 10,44, la relacion Ca/Mg parece ser adecua-
da, asi como la concentracion de ambos nutrientes.

Sodio cambiable

El Na de cambio en los suelos de aguacate ha sido muy poco estu-
diado en otros paises, precisamente por las bajas concentraciones que
se encuentran en los mismos, si exceptuamos Israel, pero los elevados
contenidos que se encueniran en Canarias hacen gque su estudio sea
necesario, pues puede ocasionar dafios en los aguacates.

Los niveles de Na cambiable en los suelos de la vertiente Norte de
Tenerife se encuentran entre 0,61 y 8,38 meq/100 gr. con predomi-
nio de los valores superiores 2 2 meq/100 gr. En el Sur los valores
extremos que hemos encontrado para el Na cambiable son de 0,87
y 6,26 meq/100 gr., inferiores por término medio a los hallados en la
vertiente Norte (tablas n® 1 y 2).

Estos valores tan elevados son consecuencia del aporte de aguas de
riego con alta proporcion de Na, siendo el SAR en muchas ocasiones
superior a 5 (valor considerado como limite para el agua de riego
aplicable a este cultivo por Gazit y Kadman, 1976}.
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El % de Na respecto de la suma de los cuatro cationes de cambio
principales, presenta valores muy elevados, de hasta 30% . A este res-
pecto conviene indicar que Alvarez de la Pefia (1979), sugiere que
los suelos con PSI mayor que 6 no son aptos para el cultivo del agua-
cate.

En este sentido, Borst, 1972, indica que un porcentaje elevado de
Na intercambiable en el suelo aumenta la incidencia del Phytophthora
cinnamomi. Este problema reviste particular importancia en la zona
de Valle Guerra en la isla de Tenerife, donde a las malas condiciones
fisicas del suelo (textura fina, estructuras laminares, drenaje deficiente,
etc.) se une al empleo para el riego de aguas de' pozo con elevadas con-
centraciones de Na. El efecto perjudicial del Na sobre el cultivo es do-
ble, por su accidn sobre la fisica del suelo, la cual lleva aparejada una
mayor facilidad en la propagacion del Phytophthora cinnamomi,
y por el efecto toxico de este cation.

Los valores de Na cambiable que hemos hallado en los suelos de
aguacates de La Palma se exponen en las tablas n° 3 y 4. Como pue-
de verse, en las explotaciones de la zona Nordeste, el Na de cambio
oscila entre 0,45 y 1,48 meq/100 gr., en tanto que en la zona Oeste-
Noroeste oscila entre 0,23 v 2,26 meq/100 gr.

Puede %preciarse que solamente en un caso (explotacion n° 13 de
la tabla n° 4) se sobrepasa el valor de 2 Meq/100 gr. Los valores son,
en peneral, considerablemente mas bajos que los hallados en Tenerife
debido a la mejor calidad de las aguas de riego. Gran parte de las explo-
1{3:60:1&33 presentan valores de sodio cambiable inferiores a 1 meq/

gr.

Las concentraciones mas altas (muestras n” 9, 13, 21 y 23) corres-
ponden a suelos regados con aguas cloruradas procedentes de pozos,
pero en ninglin caso puede decirse que el Na constituye un problema
para el cultivo del aguacate en estos suelos, a pesar de la gran sensibili-
dud al Na de esta especie (Borst, 1971; Martin y Erwin, 1956).

En La Gomera, las concentraciones de Na cambiable en los suelos
de aguacate estudiados se encuentran entre 0,61 y 3,13 meq/100 gr.,
si bien la mayor parte de ellos estdn comprendidos entre 1 y 2 meq/
100 gr., valores que son considerablemente inferiores a los de Tene-
18
Estos bajos valores de Na cambiable en los suelos de La Gomera
son debidos a Ja mejor calidad de las aguas de riego. Por todo ello
no son de esperar los problemas de toxicidad por Na en el cultivo,
que tan frecuentes son en la isla de Tenerife, donde los altos niveles de
Na en el suelo se constituyen en factor limitante de la implantacion
de este cultivo en muchas zonas.

En la ista de El Hierro, el Na alcanza valores de 4 meq/100 gr. Estas
elevadas concentraciones de Na en el suelo son consecuencia del apor-
te de aguas de pozo con elevados contenidos de ClNa.

RESUMEN

Se estudian los resultados del anilisis granulométrico, pH, P2Og, vy Ca, Mg,
Na v K de cambio en muestras de suelos de las principales plantaciones de las
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islas de Tenerife, La Palma, Hierro y Gomera. El historial de las plantaciones
(cultivos previos al aguacate) presenta una marcada influencia en la concentra-
cién de los principaies cationes de cambio, P305 y M.O., mientras que el Na de
cambio parece estar regido por el riego con aguas de mala calidad.
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