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Emulsiones

Contienen dos fases liquidas inmiscibles, una de las cuales (fase
dispersa) se encuentra en forma de gotas en el seno de la otra fase

(fase continua)
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Desestabilizacion

Water-in-oil (W/Q)  Oil-in-Water-in Oil (O/W/O)
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" Tienden espontaneamente a una separacion de fases

— Inestables termodindmicamente, pero pueden estabilizarse
cinéticamente por largos periodos de tiempo mediante adsorcion de

tensioactivos o particulas en la interface agua-aceite.
" Propiedades dependen del modo de preparacion




Emulsiones

Clasificacion segun fraccion volumétrica de la fase dispersa (¢)
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* Nano-emulsién < 200 nm
 Macroemulsion (emulsién) > 200 nm
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Emulsiones‘

Cosméticos y cuidado personal (rinsed-off y leave on)
* Cremas para la piel, filtros solares

* Bases de maquillaje

* Lociones, removedores de maquillaje

* Barras de labios

* Acondicionadores para el cabello

e Tintes para cabello

* Etc.

» Sistemas de liberacion tépica para usos
cosméticos o terapeuticos para la piel.

> Efecto local o sistémico.




Emulsiones

e Combinar constituyentes de manera efectiva

en términos cosmeéticos

(Mejorar la solubilizacion de sustancias activas, liberacion
y estabilidad).

* Brindar al usuario la sensacion tactil apropiada,

controlando reologia y textura
(ej. Emulsiones W/O dan sensacidon no adherente, ligera,
humectante; O/W dan sensacién oleosa)

 Dar al producto una presentacion adecuada
(ej. con respecto al envase)




Nano-emulsiones

Emulsificacion de Baja energia
Phase Inversion Composition (PIC)

O/W nano-emulsion

W/O microemulsion Bicontinuous / Lamellar liquid

microemulsion, D

T = constante crystal, Lot

surfactant

surfactant
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: _ ; (zero curvature) -
Curvature inversion:  (negative curvature) > (positive curvature)

Solans and Solé, 2012




Nano-emulsiones
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Nano-emulsion (NE) Polymer Nanoparticles (NP)




Nano-emulsiones

Polyoxyethylene 4 sorbitan
monolaurate .
Nano-emulsions(NE)
25°C _
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Template nano-emulsion
(Cryo-TEM) Derived Ethylcellulose Nanoparticles

i = TEM (negative staining) SEM



Nano-emulsiones

Tensioactivo Aceite
Cremophor ELP Miglyol 812
(Aceite de ricino hidrogenado y etoxilado) (Triglicéridos de cadena media)
HLB =12-14
Cremophor EL O | O %Hs OH
Ketoprofeno

0.2%  0.5% 1%

90% agua
4% Migliol 812
6 % Cremophor ELP

‘40nm 38 nm 36 nm

Water Miglyol 812

Solans et al Eur. J.Pharm.Sci. 26 (2005) 438445 Tamaio de gota




Emulsiones gel

——>

Adicion de un agente
gelificante a la fase
continua

Emulsion Emulsion gel (Emulgel)




Emulgeles fisicos
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Emulgeles quimicos

Dissolved Gelatin mTG-Gel
mTG Crosslinking
before cooling
coollpg gllows k
organization and TG : Transglutaminasa

physical gelation

\ mTG Crosslinking
after cooling

sy

T-Gel Hybrid-Gel

Yung et al J Biomed Mater Res 83A: 1039-1046, 2007




Emulgeles

Quimico Fisico

Quimico Fisico




Emulgeles quimicos

6 % Gelatina (2% Transglutaminasa)
4% Miglyol 812

0.2% Ketoprofeno

82% Agua




Emulgeles quimicos

C/Cmax (%)

100

80

Ketoprofen (KET) in vitro release

Receptor: PBS solution (pH=7.4), 37 °C
NE : nanoemulsion

] —o—-KET in PBS (sat)

-8-5% KET NE

—8-5% KET NE-Chemical Gel




Emulsiones gel con cristales liquidos como fase continua

- Emulsion altamente concentrada
. ., L. d)disperse >0.74
Gelificacion fisica

Emulsion

Fase continua
de cristal liquido
altamente viscosa

Emulsion de fase cubica




Emulsiones gel con cristales liquidos como fase continua

Nano-emulsiones Emulsiones altamente concentradas
(Aceite de ricino hidrogenado y etoxilado)
HLB = 14-16

Cremophor RH40

A« 100

Agua 8 ' i " 50 ' ' 100 Miglyol 812

=) Solubilizacién de diclofenac sodium (DS)

Eva Arias et al International Journal of Pharmaceutics 569 (2019) 118531




Emulsiones gel con cristales liquidos como fase continua

Emulsion E1 Emulsion E2
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Emulsiones gel con cristales liquidos como fase continua
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Eva Arias et al International Journal of Pharmaceutics 569 (2019) 118531




Emulsiones gel con cristales liquidos como fase continua

Liberacion de diclofenac sodium a través de membrana Strat-M®

Emulsions Micellar solutions
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Eva Arias et al International Journal of Pharmaceutics 569 (2019) 118531




Emulsiones gel con cristales liquidos como fase continua

Penetracion en piel luego de 24 h
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Emulsiones gel con cristales liquidos como fase continua

Emulsiones transparentes sensibles a la temperatura
Poly(oxyethylene) dodecyl ether/aceite/agua
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Wi Colloids and Surfaces A 533 (2017) 302-307




Emulsiones agua-en-agua con colorantes solubles

Agua/Colorante de cianina/PVP

23



Emulsiones estabilizadas con particulas (libres de tensioactivo)

Cristales de celulosa como emulsificantes
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Capron et al Langmuir 2011, 27, 7471 ACS Appl. Mater. Interfaces 2014, 6, 16851-16858
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NE2.90.90

\‘ NE2.70.90
NE2.80.90 L.
100
Agua (

Formulacion s/0 Z-Average (nm) PdI
NE2.90.90 90/10 15,7 0,2
NE2.80.90 80/20 19,3 0,2
NE2.70.90 70/30 21,7 0,1

- Tiempo Tiempo 0 Una semana
S/O0 90/10 80/20

70/30 90/10 80/20 70/30

Aspecto
visual




Emulsiones gel con cristales liquidos como fase continua

Liberacion hacia una solucion receptora a través de membrana de dialisis
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Fig. 10. DS release to a receptor solition (Dialysis) afer 24
hours for surfactant/water mixtures and emulsions with
Miglyol 812 as a function of surfactant concentration.




