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Los copépodos plancténicos del mar Tirreno
en septiembre y octubre de 1963

por

FRANCISCO VIVES*

El presente estudio estd basado en 58 muestras de zooplancton pes-
cadas durante las campafias realizadas en el mar Tirreno por dos barcos
de nacionalidades diferentes: 30 por el «Eupen» (belga) y 28 por el
«Bannock» (italiano) durante los meses de septiembre y octubre de 1963.

Ambas colecciones fueron confiadas al Instituto de Investigaciones
Pesqueras para su correspondiente estudio, siendo éste el primer trabajo
que inicia una serie de publicaciones que sobre diferentes grupos planc-
ténicos seguirdn a continuacién.

Agradecemos sinceramente al Prof. CaparT, a Mr. STEYAERT y al
equipo cientifico del «Bannock» el habernos proporcionado este material,
agradecimiento que hacemos extensivo al Dr. MARGALEF por su continua
ayuda y orientacién en el presente trabajo.

MATERIAL Y TIPO DE MANGA UTILIZADA

Précticamente, tanto las pescas del «Bannock» como las del «Eupen»
se realizaron en las mismas fechas, cubriendo una serie de estaciones
que abarcan todo el mar Tirreno : desde el archipiélago Toscano hasta
el estrecho de Mesina, cerrando al SW dos cadenas de estaciones que
van desde el golfo de (‘agliari hasta el cabo Bicerta, en Tiinez (canal
de Cerdefia) y desde el cabo Bon hasta el SW de Sicilia (canal de Si-
cilia) (véase mapa fig. 1).

*  Instituto de Investigaciones Pesqueras. Paseo Nacional, s/n. BircELoONA-3.
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Consideradas las 58 estaciones en conjunto, podemos establecer los
siguientes grupos de muestras : pescas nocturnas: todas las del «Ban-
nock» desde la estacion 1 a la 29. Son pescas verticales realizadas desde
los 200 m de profundidad a la superficie ; pescas diurnas: prdcticamente
las del «Jupen», que a su vez podemos dividir en dos grupos : a) las co-
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T1e. 1. — Mapa mostrando las estaciones mucstreadas por el «Bannock» (eruces) v
por el «Bupen» (circulos negros) en las campanas realizadas durante los meses de
scptiembre v octubre de 1963.



COPEPODOS PLANCTONICOS DEL TIRRENO 541

rrespondientes a la plataforma tunecina, que llamaremos pescas neriti-
cas, realizadas entre los 100 m y la superficie, y b) pescas profundas,
todas las restantes, efectuadas en diferentes puntos del Tirreno entre
los 700 m y la superficie.

La manga utilizada es coénica, con boca de 44 em de didmetro v
244 cm1 de longitud total (seda filtrante mds lona). Kl cono filtrante
estd dividido en dos troncos de cono, uno de 47 cm de longitud con mallas
de 300 micras de luz y otro de 166 cm, con mallas de 60 micras.

En cada muestra se ha efectuado una seleccién a mano, separando
aquellas especies de tamario superior a los 5 mm y clamﬁcwndolas por gru-
pos para facilitar su posterior estudio. Del resto de la muestra, que in-
clufa todos los copépodos, se han contado todas las especies correspon-
dientes a una fraccién de la misma de amplitud variable, segin fuera
su riqueza, y a partir del recuento se ha estimado el ntiniero total de los
individuos contenidos en la muestra,

ESTUDIO CUANTITATIVO

No importa indicar las dificultades que eucierra la valoracion cuanti-
tativa del zooplancton dados los errores cometidos en los métodos de
captura, a veces elevados. A pesar de ello, y con el fin de lograr una
estimacion de esta biomasa animal, se ha llevado a cabo la medicién de
los volumenes sedimentados, después de separar los individuos de tama-
flos superiores a los 5 mm, con vistas a reducir al minimo los espacios
intersticiales que intoducirfan notables errores en la medicién. Asi, de
la totalidad de la muestra se han separado todos los representantes de los
grandes grupos zooldgicos, excepto los crusticeos que forman la graun
masa. De éstos también se han separado los misiddceos, anfipodos, eufaun-
sidceos v larvas de decdpodos, quedando la muestra de microplancton
constituida por copépodos, ostricodos v claddeceros. Este conjunto, que
es la fraccién mds voluminosa de la muestra, ha sido objeto de medi-
cién volumétrica.

De las dos series de muestras, se han medido volimenes en la del
«Bannock» debido a la uniformidad de las condiciones de captura : mis-
ma profundidad (200-0 m), pescas nocturnas, misma manga e igual ve-
locidad de .arrastre.

T.os valores obtenidos se indican en la tabla I, donde figura ademis
el ntmero total de individuos por pesca (valores calculados, a partir de
los recuentos efectuados sobre una parte alicuota y variable de la
muestra).

En el mapa de la figura 2 se representa la distribucién de los volii-
menes medidos, Del niisnio se deduce que la zona mis rica del Tirreno
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Y16, 2. — Distribucién cuantitativa del zooplancton en el Mar Tirreno
(valores medios de los volumenes de plancton sedimentado, en ml).

estd situada entre Cerdefla y Sicilia, siendo la mds pobre la que se ex-
tiende al este de Cércega, hasta el archipiélago Toscano y la costa norte
de la peninsula italiana ; entre una y otra zona se hallan dreas con valo-
res intermedios.



TABLA I

COPEPODOS PLANCTONICOS DEL TIRRENO

Volimenes y numero de copépodos de las muestras de zooplancton

pescadas por el «Bannock» en el mar Tirreno.

543

MUESTRA Hora pE VOLUMEN NUMERO DE
NUMERO PESCA (e. c.) INDIVIDUOS
1 22.15 - 22.47 23,5 24 220
2 3.25 - 3.50 19,0 14 460
3 1.35 - 2.00 12,8 17 800
1 22.48 - 23.14 12,5 17 020
5 3.27 - 4.00 11,6 14 420
6 23.50 - 24.10 19,6 19.060
7 3.05 - 3.40 15,6 13 005
8 22.15 - 22.40 17,3 17 580
9 4.15 - 4.55 12,2 13 780
10 21.15 - 21.45 11,3 11 710

11 perdida

12 2.00 - 2.25 14,5 21 260
13 21.55 - 22.20 11,3 8 960
14 1.15-1.35 14,5 17 440
15 0.10 - 0.30 11,6 13 680
16 3.00 - 3.25 17,9 23 230
17 22.30 - 28.00 8,8 18 800
18 2.85 - 3.00 15,0 36 320
19 1.50 - 2.20 17,3 16 740
20 23.15 - 23.35 12,2 10 360
21 3.20 - 3.50 11,1 13 500
22 22.50 - 23.15 10,5 10 980
23 3.10 - 3.35 8,5 8 920
24 1.05 - 1.25 7,1 4 560
25 0.85 - 0.55 4,8 4190
26 340 -4.05 8,5 5110
27 22.20 - 22.45 7,6 8 360
28 3.40 - 4.15 13,3 12 740
29 1.38 - 2.00 13,6 12 900

11 —31 (3)
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El tipo de distribucién general de la biomasa en el Tirreno coincide
practicamente con la distribucién de la concentracién de sales nutritivas
y entre ellas, por ejemplo, con la de fosfatos. En efecto, el mapa en que
hemos esquematizado la distribucién de los valores de zooplancton sedi-
mentado recuerda al de la concentracién de sales nutritivas publicado
por MARGALEF, HERRERA, STEYAERT y STEYAERT (1966, fig. 8, pig. 29).
EI mismo aspecto presenta la distribucién de pigmentos clorofilicos, como

era de esperar. O sea que la riqueza plancténica del Tirreno decrece en
sentido SW-centro-N'W,

Vol.
cc

24 1
221
20
18 1
16
141
12 4

L 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 n10°

F16. 3. — Relacion entre el volumen y el niimero de copépodos de las muestras.

En la figura 3 se representa la correlacién entre los volimenes de
cada muestra y el mimero de individuos presentes. Dada la diversidad de
las muestras desde el punto de vista cualitativo, a veces observamos no-
tables discrepancias (puntos marcados con un interrogante) : mientras
los volimenes se mantienen normales, el numero de individuos es ex-
traordinariamente elevado. Ello es debido precisamente a que dichas
muestras incluyen cantidades enormes de Oithona, Lucicutia, Temora
vy Mecynocera, todas ellas de dimensiones relativament epequefias. De-
jando aparte las muestras indicadas, se observa una notable correlacién
entre los volimenes y la cantidad de individuos.
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SISTEMATICA

En las muestras pescadas por ambas embarcaciones se han clasifi-
cado un total de 115 especies pertenecientes a 55 géneros que se agru-
pan en 27 familias. De este conjunto hay 20 especies que se citan por
primera vez en el Tirreno. Las notas sistemdticas y ecolégicas que se
exponen a continuacién estdn basadas eu los resultados obtenidos en el
anilisis del conjunto de muestras, ya que, como se ha dicho antes, ambos
barcos oceanogrificos realizaron las campafias en las mismas fechas.

Lios resultados obtenidos muestran claramente la existencia de dos
poblaciones diferentes : el zooplancton pescado en las cadenas de esta-
ciones establecidas en los canales de Cerdefia y Sicilia estd constituido
por una poblacién neritica con alguna influencia peldgica, pero del todo
diferente a la del resto de las muestras constituidas por especies tipica-
mente peldgicas.

El hecho mads significativo es la frecuencia en las primeras de una
extraordinaria cantidad de mauplius, que apenas hallamos representados
en las segundas (véase tabla TII). Efectivamente, desde la estacién 1
a la 18 (excepcion hecha de la C2) del «Eupen» se han observado eleva-
das concentraciones de estas larvas, cuyos valores oscilan entre las 1150
v las 10 980 por pesca (tedricamente de 15 m® de agua filtrada).

Se han considerado como «copepoditos» unicamente aquellos estados
de dificil clasificacion (T, IT y TTI). Si bien han sido capturados en todas
las muestras, la gran masa de estas formas jévenes se encuentra en las
pescas tipicamente nerfticas, entre las que se han observado muestras
con mds de 7500 copepoditos. Este conjunto representa el 27,8 % en las
muestras 1 a 18, y el 5,5 9% en las restantes.

(ALANIDAE ‘

Bl comportamiento de Calanus helgolandicus en el Tirreno estd de
acuerdo con las ideas que actualmente se tienen de su ecologia. En las
pescas del «Bannock» (200-0 m) es muy poco frecuente ; Ginicamente ha
sido capturado_en pequefio nimero de individuos en las estaciones 1, 2
y 3 y en la 16 del «Jiupen» eutre 100-0 m. Por el contrario, en las pes-
cas profundas de 700-0 m es frecuentisimo y relativamente abundante
(hay pescas con 600 individuos y otras que apenas alcanza los 10). Su
distribucidn es bastante regular, siendo las vertientes orientales de Cor-
cega y Cerdefa, asi como la septentrional de Sicilia, las dreas mds ricas
en este calinido (compdrense los grificos A y B de la fig. 4).
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Neocalanus gracilis es mds abundante en las pescas peligicas del
Tirreno central que en las de la plataforma costera y demds dreas situa-
das entre Cerdeiia, Tinez y Sicilia. Las pescas contienen de 30 a 1000 in-
dividuos, no obstante mostrar una notable regularidad en su distribucién,
con la excepcién indicada. Iia zona més rica la hemos hallado al N de
Sicilia (véase grifico C, fig. 4).

Pero el mds abundante de los caldnidos es sin duda Nannocalanus
minor, del que hemos observado pescas con mds de 5000 individuos. Las
zonas mais ricas son las del SE de Cerdefia y el mismo Tirreno central,
siendo menos numeroso frente a la costa oriental de (‘ércega y norte de
Cerdefia, asi como en las proximidades del Estrecho de Mesina,

La extraordinaria abundancia que muestra en las pescas profundas
(700-0 m) y la numerosidad con que se halla en las neriticas (100-0 o)
parecen indicar una amplia distribucién vertical para esta especie, como
lian sefialado WiLsoN (1932) y SEWELL (1947) (véase el grifico D en la
figura 4).

EUCALANIDAE

Familia notablemente rica en especies, habiéndose determinado seis
de ellas, alguna muy interesante desde el punto de vista hidrogréfico. Se
trata por lo general de especies batipeligicas que, a excepcion de Mecy-
nocera clausi, de amplia distribucién vertical, se presentan en pequefio
numero de individuos.

Asl tenemos a Kucalanus elongatus, que es rarisimo en la zona neri-
tica (sélo formas j6venes), en cambio bastante frecuente en las pescas
peldgicas de profundidad. Tan sélo al SE de Cerdena (estacién 1 del
«Bannock») se ha pescado en cantidades notables.

Algunos individuos, por las caracteristicas morfoldgicas de su quinto
par de patas, pueden ser considerados como E. atlanticus, no obstante,
esta pretendida especie no es sino una forma joven de I. elongatus se-
giin Mazza (1962). !

Eucalanus attenuatus ha sido observado por debajo de log 200 m de
profundidad, en pequefio numero de individuos o bien en individuos
aislados. Hs relativamente frecuente v se halla irregularmente distri-
buido.

Eucalanus crassus constituye otra especie rara. Unicamente se ha
capturado en muy pocas estaciones e irregularmente distribuidas. Kuca-
lanus monachus es, por el contrario, hastante mds frecuente y especial-
mente abundante al SE de Cerdena. Incluso en la plataforma tunecina
se ha pescado un reducido numero de formas j6évenes.

Otra especie muy frecuente, pero poco abundante, es Rhincalanus
nasutus, hallindose uniformemente distribuida por todo el Tirreno.
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Fre. 4. — Distribueién de copépodos del Mar Tirreno en scptiembre y octubre
de 1963. (Los signos convencionales indican individuos por pesca vertical.)
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La especie mds frecuente y abundante de esta fainilia es sin duda
Mecynocera clausi. Se ha hallado en todas las muestras, sobrepasando
en algunas de ellas los 600 individuos. Constituye el 1,8 % del total de
copépodos y su distribucidn, teniendo en cuenta los resultados de nues-
tros andlisis, muestra lineas irregularmente concéntricas. I.as méiximas
concentraciones se hallan en el norte de la isla de Sicilia hasta la altura
del Golfo de Ndpoles, para ir reduciéndose répidamente hacia las costas
de Calabria y mds lentamente hacia Cerdena y mar Ligtrico (fig. 5, B).

Desde hace tiempo esta especie es considerada como indicador de
aguas atlinticas. No obstante, las abundancias con que ha sido regis-
trada en este mar nos lleva a pensar en una posible adaptacién de la es-
pecie en aguas mediterrdneas, a pesar de no haber observado estados
Jévenes.

En algunas muestras hemos encontrado ejemplares que suponemos
constituyen los machos de esta especie. Su aspecto es muy parecido al
de la hembra, aunque el abdomen no muestra el segmento genital hin-
chado. Los segmentos caudales tienen la misma anchura v estdn en nu-
mero de 4. El quinto par de patas tiene los tres artejos en una sola
rama sin espina terminal. Lias antenas muestran, respecto al cuerpo, la
misma proporcién de longitudes que en la hembra.

PARACALANIDAE

Dentro de esta familia es interesante sefialar la ausencia durante estos
meses de Paracalanus parvus, en contraste con la gran riqueza que pre-
senta esta especie en aguas espafiolas.

Paracalanus aculeatus es muy frecuente en la plataforma tunecina,
siendo, por el contrario, muy raro en el Tirreno central, lo que no parece
estar de acuerdo con las ideas de Sars (1924) v Rose (1929), que consi-
deran a esta especie como de aguas profundas.

El mds abundante de los paracalinidos es, sin duda, Calocalanus
pavo. Ha sido observado pricticamente’en todas las muestras, presen-
tdndose a veces en notables cantidades (mds de 100 individuos en alguna
de ellas). Lia zona mads rica se halla entre Cerdefia y el Golfo de Ndpoles.
Hacia el sur, hasta la isla de Sicilia, se muestra relativamente impor-
tante, y la zona mds pobre la encontramos entre Cércega y el Archipié-
lago Toscano (fig. 5, ("). Al comparar las pescas peldgicas con las neri-
ticas d€ la plataforma tunecina, ohservamos en todas ellas concentraciones
muy parecidas, por lo que puede considerarse como especie superficial o
a lo mds subsuperficial.

A pesar de las abundancias indicadas, es otra de las especies conside-
radas como indicadoras de aguas atldnticas.

Colocalanus contractus y C. styliremis se han observado Uinicamente
en la zona neritica, en pequefio nimero de individuos, algunos de ellos
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Eucalanus elongatus Mecynocera clausi
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Fic. 5. — Distribucién de copépodos del Mar Tirreno en septiembre y octubre

de 1963. (Los signos convencionales indican individuos por pesca vertical. En cada
mapa sc¢ da cl barco y la profundidad en que se realizaron las pescas.)
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jovenes. Por el contrario, C. plumulosus es bastante mas frecuente y
abundante halldndose distribuido por todo el Tirreno. Puede considerarse
al ignal que el C. pavo como forma superficial o subsuperficial.

PSEUDOCALANIDAE

Lia importancia de esta familia radica en la numerosidad con que se
presentan algunas de las especies que la constituyen, de gran dispersién
tanto en superficie como en profundidad.

Llama la atencién el hecho de que algunas especies, como por ejem-
plo Pseudocalanus elongatus y Ctenocalanus vanus, tan frecuentes en
diversas dreas del Mediterrianeo, no hayan sido observados en las mues-
tras estudiadas. Clausocalanus arcuicornis, por el contrario, constituye
del 4,8 al 5,5 % del total de copépodos. Ha sido hallado en diversos es-
tados de copepodito y en forma adulta, pricticamente en todas las mues-
tras, siendo el mds abundante de esta familia (sus frecuencias oscilan
entre 60 y 3000 individuos por pesca). Se halla uniformemente repartido
por todo el Tirreno.

Clausocalanus furcatus es mucho menos abundante y como la especie
anterior se halla en todas las muestras. I.os ejemplares adultos son poco
DUMerosos.

Una forma atléntica de profundidad, Spinocalanus abyssalis, ha sido
capturada en pequefio numero de individuos o aislada en las estaciones
efectnadas sobre las mayores profundidades. Tsta especie, que siempre
se halla por debajo de los 200 m, no habia sido citada en el Mediterrdneo
occidental.

Otra forma batipeligica es Monacilla typica que como Spinocalanus
también ha sido pescada en las dreas mds profundas. Ambas especies se
hallan en las nmismas muestras con frecuencias y abundancias muy se-

mejantes.
i

AETIDEIDAE

Existen todavia bastantes dudas sobre la clasificacion de las especies
reunidas en esta familia. En las dreas mds estudiadas (zona neritica) se
capturan en forma esporidica o en pequefio numero de individuos du-
rante el invierno, por lo que su biologia es poco conocida. Por lo general
son formas de aguas profundas.

Aetideus armatus es escaso y poco frecuente : se ha observado un
solo ejemplar en la zona nerftica, capturandose con mds frecuencia en
la zona peldgica, aunque de distribucién irregular.
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Iuaetideus giesbrechti es tal vez la especie 1nds frecuente y abundante
de la familia (hay pescas con mis de 150 individuos), no obstante mos-
trar una distribucion irregular. Bl SE de (erdefia parece ser la zona
mads rica.

Otras especies como Aetideopsis wmultiserrata y Undinopsis bradyi
{la primera de clasificacion dudosa, habiéndose discutido su validez como
especie o su identificacién con A. rostrata), son muy raras en todo el
Tirreno, habiéndose capturado en individuos aislados v en contadas oca-
siones.

Chiridius poppel, por el contrario, es muy frecuente en las pescas
profundas (700-0 m) e inexistente en la zona neritica. En las pescas
nocturnas (200-0 m) ha sido observado en individuos aislados.

Las hembras son mucho mis frecuentes que los machos, cuyas for-
mas j6venes fueron observadas por Mazza (1965) en el N de (ércega.

No muestra regularidad alguna en su distribucién, habiéndose citado
en el Mar de Albordn, Argel, golfos de Marsella v T.edn, en Nipoles
y Ménaco.

Otras especies también raras en las zonas estudiadas son Chiridius
armatus y Gaidius tenuipinus. Ta primera de ellas (fig. 6, ¢), citada en

Fie. 6. — Quinto par de patas de: a, macho de Chiridius poppei; b, macho imma-

turo de Xanthocalanus agilis (?); ¢, macho de Chiridius armatus; d, macho de Can-

dacia aethiopica ; ¢, hembra de Onchocalanus trigoniceps ; f, macho de Spinocalanus

abyssalis ; g, hembra de Calocalanus plumulosus ; h, hembra de Canducia aethiopica ;
i, hembra de Temorites brevis.
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el Mediterrineo por ROsSE en Argel, es propia del Atldntico norte, ha-
llindose por debajo de los 200 m. Lia segunda, citada por Rosk también
en la bahia de Argel, se muestra relativamente abundante en el Mar
Jonico, frente a Catania.

Gaetanus kruppi, cono especie batipeldgina que es, ha sido captu-
rado en cinco muestras entre 700 y 0 m, no habiendo sido visto en las
pescas de los 200 m superficiales. Por lo general se halla en pequefio
nimero de individuos : no ohstante, en alguna ocasién puede capturarse
en cantidades relativamente elevadas, a pesar de que su nivel batimé-
trico 6ptimo esté situado, segin Mazza (1965), entre los 1400 y 2000 m
de profundidad ; no obstante, hemos de hacer constar que la pesca mds
rica fue realizada a 700 m de profundidad y durante la noche.

Mucho mais frecuente que la especie anterior se presenta FKuchirella
messinensis, al ser capturada prdcticamente en todas las muestras de la
zona peldgica. El hecho de que no haya sido capturada en la plataforma
tunecina (pescas de 100-0 m) parece indicar que se trata de una forma
subsuperficial y de acuerdo con Mazza (op. cit.), con tendencia bati-
peldgica.

EUCHAETIDAE

Dentro de la variedad de especies de esta familia citadas para el Me-
diterraneo, las pescas estudiadas se muestran notablemente pobres. En
las pescas a pequefias profundidades se ha observado un reducido nu-
mero de ejeniplares jovenes de Fuchaeta wmarina, que por otra parte es
muy frecuente en las dreas peligicas, en especial al SE de ('erdeiia,
junto con una mayor representacién de formas adultas. Hs especie de
aguas subsuperficiales, mostrando las maximas densidades en los prime-
ros 200 m. Y es muy posible que experimente una notable migracién
nocturna por cuanto las pescas del «Bannock» (todas nocturnas), son
mds ricas que las diurnas del «Fupen» a pesal de que éstas sean mucho
mas profundas.

Menos abundante y algo menos flecuente que la especie anterior es
Iluchaeta acula, halld,ndose generalmente por debajo de los 100 mn su-
perficiales.

Los copepoditos de ambas especies han sido sumados en conjunto y
dados como Euchaeta sp. Son muy frecuentes y notablemente abundan-
tes, constituyendo el 1,26 % del total de copépodos. Se hallan unifor-
memente distribuidos por todo el Tirreno.

Indiquemos finalmente que en la estacion 1, el «Bannock» capturd
un ejemplar joven de Valdiviella sp., primera cita de este género en
el Mediterrdneo.
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PHAENNIDAE

Familia pobremente representada en las muestras.

Phaenna spinifera es rarisima en la zona nerftica, siendo algo mds
frecuente en dreas peldgicas, donde se captura en muy pequefio numero
de individuos o en ejemplares aislados. Es considerada por algunos auto-
res como especie de aguas subsuperficiales ; para otros serfa batipeligica.

Otras especies mds raras todavia, por ser de profundidad y algunas
de ellas vivir cerca del fondo, son XNanthocalanus agilis (?), del que se
lian observado tres individuos en dos pescas, y Onchocalanus trigoniceps,
que ha sido vista en una sola ocasién, en una pesca del Mar Jénico. No
ha sido citada para el Tirreno.

SCOLECITRIDAE

Familia constituida por muchas especies todavia mal conocidas, por
tratarse generalmente de formas batipeldgicas.

Asi sucede, por ejemplo, con Scaphocalanus sp. Hemos incluido en
este género formas j6venes sin que hayamos determinado la especie
(préxima a S. curtus de Tarran). Se trata de individuos de pequefias
dimensiones, capturados Unicamente en la zona peligica y en las pescas
mds profundas, en numero relativamente elevado. Generalmente proce-
den de las dreas centrales del Tirreno.

Seolecithriz bradyi se muestra escasa y poco frecuente en las pescas
del centro y sur del Tirreno, en cambio es notablemente abundante
frente a Catania, en el Mar Jdnico (estacién E).

Amallothriz sp. Se ha observado un solo individuo en una pesca de
profundidad en la misma estaciéon K. No ha sido capturado en el Tirreno.

Lia especie mis frecuente y abundante de la famiha es s duda
Scolecithricella dentata. Aunque escasa en la zona neritica, en las pes-
cas peldgicas se ha observado en concentraciones que oscilan entre los 20
y 500 individuos. Lia zona més rica se halla én el centro del Tirreno v
costas orientales de (‘ércega. Puede considerarse como especie subsuper-
ficial y peligica, apareciendo en las plataformas costeras durante los
meses frios del afio, como encuentra Gaupy (1962) en el golfo de Mar-
sella y Vives (1966) en las costas de Castellon.

Scolecithricella vittate es muy rara en los 100 m supetrficiales ; en
cambio se muestra muy frecuente en la zona peligica, en las pescas de
700-0 m, si bien en nimero relativamente pequefio.

Lia mas rara de la familia es Scolecithricella abyssalis. Ha sido cap-
turada en una sola ocasién en una pesca de 600-0 m en el Canal de Cér-
cega (estacion 40 del «Fupen»). FURNESTIN (1960) la encuentra sobre
fondos importantes en dos pescas nocturnas en el Golfo de Ledn,



554 FRANCISCO VIVES

DIAINIDAE

Representada por una sola especie, Diaixis pygmoea, que ha sido ob-
servada en escaso numero de individuos en las pescas de profundidad
del centro del Tirreno v frente a Catania, en el Mar Joénico. Inexistente
en las muestras de la zona neritica.

TEMORIDAE

I.a importancia de esta familia se debe exclusivamente a Temora sty-
lifera. Como es sabido, es una de las especies mds abundantes del Me-
diterraneo occidental, estando muy bien representada, tanto en las pescas
neriticas como en las peligicas. En el Tirreno se ha observado en todas
las muestras en concentraciones que van desde los 25 a los 3040 indi-
viduos. Por lo general, las formas jévenes son bastante mds abundantes
que las adultas. Tas capturas del «Bannock» (todas nocturnas, recor-
démoslo una vez mds) contienen cantidades mucho mds elevadas que las
efectuadas por el «Eupen». ;Debe verse en ella una influencia de la
migracién vertical ?

Las pescas mads ricas se hallan en el Tirreno central, mostrandose
mds escasas en las costas orientales de (‘6rcega y Cerdefia, asi como
en el NW del Tirreno.

Temorites brevis es batipeligica. Ha sido observada una sola hembra,
pescada en la estacién 35 del «Eupen» (fig. 6,1). Citada por RosE en
el Mediterraneo occidental cerca de Cdrcega.

METRIIDAE

Tipicamente peldgicos, los metriidos observados pertenecen todos al
género Pleuromamma, del que se han determinado tres especies :

P. abdominalis se ha considerado como subsuperficial e indicadora
de aguas atlinticas. Muestra una migracién vertical de ritmo diurno
muy marcado. Se halla en todas las muestras peldgicas del Tirreno,
abundando mds al SW que en las mismas costas de la peninsula italiana.
Hay pescas con mds de 500 ejemplares ; otras, las mds pobres, apenas
contienen 20 individuos. Relativamente escasa y poco frecuente en la
plataforma tunecina (fig. 7, 4).

Lias hembras dominan con mucho sobre los machos, que estin re-
presentados por formas adultas aparentemente degeneradas, recordando
en este aspecto lo que sucede segin I'URNESTIN y GiroN (1963) con
I’. xiphias, en las zonas mediterrdneas proximas al Estrecho de Gibraltar
(mares de Albordn y Cataldn).
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Pleuromamma gracilis constituye una forma mds superficial que la
anterior, sin que se halle en la misma superficie mds que durante la ho-
motermia invernal, o bien en escaso numero de individuos durante la
noche. Se encuentra en todas las pescas en concentraciones relativamente
elevadas (hay muestras con mds de 1500 individuos, y las més pobres
no bajan de 50 ejemplares). Lo mismo que P. abdominalis, muestra, in-
cluso mejor delimitada, una zonacién en cuanto a su riqueza se refiere.
Las dreas mds pobres se hallan cerca de la peninsula italiana, y las
mds ricas entre Cerdefia y Sicilia (fig. 7, B).

De Pleuromamma xiphias no hemos observado ningtin ejemplar, por
lo que sus limites conocidos en el Mediterrdneo contintian siendo las
aguas del archipiélago Balear (FURNESTIN y GiroN, 1968). I.os machos
pueden confundirse ficilmente con los de P. abdominalis.

Pleuromamma robusta es la menos abundante de las especies de esta
familia. Se ha observado por primera vez en el Tirreno en varias mues-
tras y siempre en ejemplares aislados. Segin diferentes autores, es la
especie que vive a mayor profundidad.

CENTROPAGIDAE

Estin representados por Centropages typicus, de amplia distribucién
tanto en la zona neritica como en la peldgica, mostrando abundancias
medias en unas y otras dreas. Por lo general, el aspecto de estos indivi-
duos, a pesar de ser adultos, difiere bastante del de sus congéneres, que
tanto abundan en las costas espailolas y francesas. Unicamente los cap-
turados en la plataforma tunecina (siempre con salinidades bajas respecto
a las de otras zonas) muestran una robustez parecida a la del C. typicus
de las costas espafiolas, lo que habla en favor de la hipétesis emitida por
FurNesTIN (1960) de que esta especie muestra cierta preferencia por
aguas poco saladas.

Aunque en escaso numero de individuos, Centropages violaceus es
bastante frecuente en la zona neritica y mucho mds en la peldgica.
Pricticamente se halla distribuido con cierta uniformidad por todo el
Tirreno, siendo considerado como indicador de aguas atlinticas.

En la mayor parte de las pescas se han observado copepoditos de
Centropages en sus prineros estadios del desarrollo, que muy posible-
mente pertenecen a la especie typicus, pues sus abundancias muestran
un clerto paralelismo con las de dicha especie.

Centropages kriyeri, por lo menos durante estos meses, puede con-
siderarse como especie rara para toda la zona estudiada : Uunicamente se
ha observado en una ocasion, en la estacién C, del «BEupen», entre Cer-

defia v Tunez.
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LUCICUTIIDAE

Se han determinado las siguientes especies :

Lucicutia flavicornis, que puede considerarse como una de las espe-
cies mds frecuentes y abundantes del Tirreno. Ha sido hallada en todas
las muestras y sus concentraciones van desde los 10 a los 2700 individuos
por pesca, constituyendo del 4,8 al 5,6 % del conjunto de copépodos. Lias
muestras mas pobres corresponden a las dreas mds septentrionales de
este mar. Las mayores densidades se hallan al NW y N de Sicilia
(ig. 7,0C).

Esta especie es considerada como indicadora de aguas atldnticas ; no
obstante la abundancia con que ha sido capturada, nos hace dudar de
su cardcter de indicador. Por las diferentes fases del desarrollo obser-
vadas (copepoditos), mds bien creemos que se trata de una especie ya
ambientada en aguas mediterrdneas. :

Lucicutia clausi es mucho mds rara que la especie anterior, princi-
palmente en la zona neritica (plataforma tunecina). Es frecuente, pero
no abundante, en las pescas peldgicas. De noche ha sido capturada entre
200-0 m en cantidades parecidas a las halladas en las pescas diurnas de
700-0 m, aunque es algo mds frecuente en estas ultimas. Posiblemente
su nivel dptimo es algo mds profundo que el de la especie anterior. Kx-
ceptuando la zona del NW, donde es muy escasa, se halla distribuida con
cierta uniformidad por todo el Tirreno.

Lucicutia lucida es la mds rara de las tres especies de este género. Se
han observado, por primera vez en el Tirreno, unos pocos ejemplares en
una pesca de 700-0 m efectuada en las dreas centrales. Mazza (1962)
cita esta especie en las aguas situadas entre Baleares, Cerdefia y Argelia
y siempre por debajo de los 800 m. Nunca la ha encontrado en aguas
subsuperficiales ni en superficie.

HETERORHABDIDAE .

Estudiados por Mazzs (1965), los heterorhabdidos muestran una am-
plia distribucién vertical, extendiéndose desde la superficie hasta los
1500 m de profundidad.

Heterorhabdus papilliger es tipicamente batipeldgico. Escasea en todo
el Mediterrineo, especialmente en las zonas neriticas, donde se observa
generalmente duraute el invierno y en pequeiio numero de individuos.
En nuestras pescas procedentes de la plataforma tunecina hemos obser-
vado dos ejemplares (estaciones C, y 12 del «Kupen»). Frecuentisima
—hallada en todas las muestras— y notablemente abundante en las
pescas peldgicas de 700-0 m. De la comparacién de las pescas diurnas
con las nocturnas deducimos que la especie, a pesar de realizar la mi-
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gracién vertical, es abundante por debajo de los 200 m. Lias pescas mis
ricas incluyen alrededor de los 200 individuos. Se halla regularmente
distribuida por todo el Tirreno.

Heterorhabdus spinifrons es también batipeldgica v mucho menos
abundante que la especie anterior. Un solo individuo observado en la
zona neritica. Bastante frecuente en las pescas profundas, pero en escaso
numero de individuos. Se halla generalmente en las estaciones situadas
sobre las mayores profundidades del Tirreno.

AUGAPTILIDAE

Haloptilus longicornis es una especie que en las zonas mds occiden-
tales del Mediterrdneo se halla raras veces y en pequefio nimero de in-
dividuos. En el Tirreno, por el contrario, constituve una de las especies
mas importantes, por lo menos durante los dos meses estudiados, repre-
sentando del 5,5 al 7 % del total de copépodos : hay pescas que incluyen
mas de 2500 individuos.

Se ha observado un solo ejemplar en la plataforma tunecina (esta-
cién C,) ; en cambio, ha sido hallada abundantemente en todas las pes-
cas peldgicas de profundidad. Las capturas del «Bannocks (fig. 7,D)
muestran una distribucién en que la gran masa de individuos se halla
en el centro del Tirreno, disminuyendo a medida que nos acercamos a
las costas. T.as pescas del «Hupen», realizadas en los mismos meses,
muestran una mayor riqueza en las costas orientales de Cércega y NE de
Cerdefia, asi como al SE del archipiélago Toscano y frente a Ndpoles,
lo cual parece indicar ciertas diferencias en su distribucién dependientes
de la protundidad, aunque las capturas siempre sean abundantes.

Dentro de este género, y en pescas profundas, hemos observado las
siguientes especies, que citamos por primera vez para el Tirreno: Ha-
loptilus validus, H. fons, H. tenuis, H. ornatus y H. spiniceps. Por lo
general se trata de formas batipeldgicas que han sido capturadas en
individuos aislados o en ntmero muy raducido.

Otras dos especies ya conocidas de este mar son Haloptilus mucro-
natus y H. acutifrons. Esta (ltima es més abundante, habiendo sido
pescada en mayor ntmero por el «Bannock» que por el «Kupen», a
pesar de que aquél haya pescado s6lo hasta los 200 m de profundidad,
lo que nos liabla en favor de la notable migracién vertical de la especie.

Dentro de esta misma familia se han observado otras especies, pero
siempre en pequefio nimero de individuos o bien en forma aislada. Tal
sucede, por ejemplo, con Augaptilus glacialis, muy rara en el Medite-
rrdneo, citada tnicamente por Rosk en la Bahia de Argel, a pesar de
vivir normalmente al W de (iibraltar, no nos extrafia su presencia en el
Tirreno, Algo mis frecuente es Augaptilus anceps, que ha sido encon-
trada en nueve muestras ; en cambio, 1. longicaudatus y Fuaugaptilus
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hecticus han sido observadas en muy escaso nimero y en 6 y 10 mues-
tras respectivamente. Se trata de especies de profundidad, de aqui su
rareza.

ARIETELLIDAE

Esta familia estd representada por una sola especie, Arietellus se-
tosus, que se halla esporddicamente y en individuos aislados.

CANDACIIDAE

Ricos en especies, los canddcidos se muestran pobres en nimero. Tan
sélo Candacia armata y C. simplex se hallan bien representadas ; el resto
de especies (C. elongata, C. longimana, C. tenuimana, C. aethiopica,
C. bipimnata y C. bispinosa) se encuentran esporddicamente y casi siem-
pre en pequefio numero de individuos.

C. aethiopica y C. bipinnate se consideran como indicadores de aguas
atldnticas.

PONTELLIDAE

Pobremente representados, apareciendo ocasionalmente en unas po-
cas muestras. Pontells mediterranea, Pontellopsis regalis y Pontellina
plumata constituyen los unicos representantes de la familia. Lias dos
tltimas especies se han considerado como indicadoras de aguas atlanticas.

ACARTIIDAE

A pesar de la abundancia con que Acartia clausi ha sido citada en
todo el Mediterrdneo occidental, en el Tirreno tnicamente ha sido ob-
servada en una sola ocasién. FEs considerada cd’q\no especie de superficie
y segin CONOVER (1956) y ANRARU (1961) muestra cierta preferencia por
las aguas de temperaturas inferiores a los 20°C. Por lo general, los
primeros. 20 m han sido superiores a los 20°C; tan sdlo en las dreas
situadas al S del archipiélago Toscano, donde precisamente ha sido vista
la especie en cuestién, se han hallado temperaturas comprendidas entre
los 19° y 20°€, lo cual corrobora la afirmacién de los autores citados.

A diferencia de la especie anterior, Acartia negligens es abundanti-
sima, mostrando una distribucidn pricticamente uniforme en todo el
Tirreno. Su mavor abundancia ha sido registrada en las pescas mds pro-
fundas, lo cual habla en favor de la amplia distribucién vertical indi-
cada por Rose (1924-25).

Acartia dana es, por el contrario, mucho menos abundante. Importa

12 — 31 (3)
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seflalar su notable frecuencia en la plataforma tunecina, lo que no puede
extrafiarnos por ser precisamente una de las especies considerada como
indicadora de aguas atlinticas.

OITHONIDAE

Kl género Oithona es, sin duda, el mejor representado dentro del
conjunto de copépodos en todas las pescas realizadas, alcanzando del 19
al 28 % de la totalidad de estos crusticeos.

Han sido observadas las siguientes especies, mencionadas por orden
de importancia : Oithona plumifera, O. helgolandica, O. linearis, O. se-
tigera y O. nana. lia zona mds rica estd situada entre Sicilia y Calabria,
siguiéndole en importancia las dreas orientales de Cerdefia. FKxceptuando
el NW del Tirreno, todo este mar presenta elevados tantos por ciento
de O. plumifera. O. helgolandica es mas frecuente en las aguas costeras,
y ya en zonas mds interiores, O. mana seria la especie mds importante.
O. linearis y O. setigera se han hallado en nimero muy pequefio e irre-
gularmente distribuidas.

Ratania flave es rarisima, habiéndose observado un solo ejemplar
hembra en la estacidn C,. Que sepamos, esta especie no habia sido citada
en el Tirreno.

ECTINOSOMIDAE

Microsetella norvegica se muestra extraordinariamente abundante en
la plataforma tunecina (pescas con mds de 7000 individuos), en cambio
es pricticamente inexistente en las pescas peldgicas, lo que denota su
marcado cardcter neritico, Algo parecido sucede con Microsetella rosea,
no obstante hallarse en nimero mucho mds reducido.

MACROSETELLIDAE

Una sola especie, Macrosetella gracilis, es muy rara en el Tirreno
medio y meridional. Se ha capturado con cierta frecuencia entre Cor-
cega v el Archipiélago Toscano, v siempre en individuos aislados.

TRACHYDIIDAE

Como especie tipicamente neritica, Euterpina acutifrons ha sido ob-
servada en pequefio numero de individuos en la plataforma tunecina. Es
précticamente inexistente en las pescas nocturnas del «Bannock» y no
ha sido observada en las capturas profundas del «Hupen».
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CLYTEMNESTRIDAE

Clytemnestra rostrata y (. scutellata han sido capturadas en muy
pequeno ndmero de individuos en la zona neritica de Tunez y del NW
de Sicilia. Este hecho nos llama la atencién, por cuanto la segunda es-
pecie es considerada como forma de aguas profundas,

ONCAEIDAE

Entre las especies determinadas, Oncaea venusta y O. conifera se
han mostrado las mds abundantes en las pescas peldgicas profundas, en
cambio 0. media es mucho mds importante en las zonas neriticas y tam-
bién en las capas superficiales y subsuperficiales de la zona peligica.
0. mediterranea, aunque hallada en las muestras neriticas, es mds abun-
dante en la zona peldgica, sin que muestre regularidad alguna en su
distribucién.

Citemos finalmente a 0. subtilis, de clasificacién dudosa, que ha sido
observada en algunas muestras neriticas en pequefio nimero de in-
dividuos.

En forma aislada y con cierta frecuencia ha sido observada Lubbockia
squillimana, especialmente en el Tirreno central, sitendo por el contrario
mdas rara en las costas orientales de (‘6rcega v Cerdefia.

SAPPHIRINIDAE

Los representantes de esta familia aparecen generalmente en las
muestras en forma aislada o bien en pequefio numero de individuos, no
obstante alguna especie (como sucede con Sapphirina nigromaculata)
puede presentar abundancias inesperadas, como hemos tenido ocasién de
comprobar en una pesca del «Bannock» (est. 19), en la que hemos ha-
llado unos 400 individuos. Hemos de indicar, por otra parte, que la es-
pecie citada es la mds frecuente y abundante del 'Tirreno, pues la escasez
de individuos de S. augusta, S. auronitens-sinuicauda, S. ovato-lanceo-
lata y S. opalina observada en las muestras, hace que esta familia —por
lo menos para los meses estudiados— ocupe dentro de los copépodos un
lugar muy secundario.

Fuera del .Tirreno, frente a (‘atania, hemos observado unos pocos
ejemplares de S. metallina.

Copilia quadrate estd bastante difundida y muestra una distribucién
irregular, quizds una simple consecuencia estadistica de la baja densidad
de sus poblaciones. Por lo general, los machos son mas numerosos que
las hembras.
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CORYCAEIDAE

Se ha determinado un total de 12 especies, siendo las mds abundantes
Corycaeus furcifer y C. limbatus.

La comparacién de las distribuciones observadas permite considerar
de tendencias peldgicas a C. claust, C. flaccus y C. furcifer, sin que ello
quiera decir que no se encuentren en la zona neritica. Parecen més
frecuentes en esta ultima (. giesbrechti y C. brehmi. C. limbatus mues-
tra caracteristicas intermedias. T.os pocos ejemplares observados de
C. ovalis, C. latus y, sobre todo, de C. lautus no permiten ninguna ase-
veracidén sobre sus tendencias. Este ultimo, hallado en todo el Tirreno,
es considerado como indicador de aguas atldnticas.

Citemos finalmente a Corycella rostrata, bastante frecuente en la
zona neritica y prdcticamente inexistente en la peldgica.

HIDROGRAFIA Y ZOOPLANCTON

Lios trabajos lidrogrificos realizados en el Mediterrdneo durante la
primera mitad de este siglo, ponen de manifiesto los rasgos mds carac-
teristicos y los principales movimientos de las masas de agua que lo
constituyen.

El heclio de que la tinica comunicacién con el océano abierto sea el
Estrecho de Gibraltar (pues el cambio de agua a través del Canal de
Suez es infimo y por tanto despreciable), ha dado lugar a multiples tra-
bajos por parte de casi todos los paises europeos.

Lia caracteristica mds importante, desde tiempo conocida, es la en-
trada de agua superficial atlintica, que segin I.acoMBE y TCHERNIA
(1965) alcanza un valor medio préximo al millén de metros clibicos por
segundo, v la salida por el fondo del Estrecho de agua mediterrinea,
hacia el Atldntico, en una cantidad infeyior aproximadamente en un 5 %
al volumen de entrada. Pues bien, estd agua que sale, mucho mds sa-
lada, proviene de agua vieja, profunda, formada en tres zonas del Medi-
terrdneo, que, segin los citados autores, pueden localizarse en el drea
Provenzal, en el Adridtico medio y regién de Rodas y Chipre, en el Me-
diterraneo oriental,

Ya NIELSEN indicd en 1912, dentro del esquema general de la circu-
lacién profunda del Mediterrdneo, la existencia de una corriente tem-
plada y de elevada salinidad que cruzaba el Canal de Sicilia en direccién
este-oeste. J.os estudios realizado por este autor le llevaron a caracte-
rizar este tipo de agua, llamada posteriormente «interniediaria» de ori-
gen oriental, por una temperatura de 14°C' v una salinidad de 38.7 %0
(en el Canal de Sicilia).
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Esta corriente, después de atravesar el citado canal, se divide en dos
ramas, una de ellas penetra en el Tirreno y la otra sigue hacia el oeste,
fluyendo por debajo de las aguas de procedencia atldntica que, en direc-
cién contraria, hacia el este, penetran también ellas en el Tirreno a
través del Canal de Cerdeiia.

Los estudios hidrogrificos realizados por diferentes autores (Fras-
SETTO, 1965, en el ("anal de Sicilia ; Lk I'roces y RoMaNowskr, 1963, en
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Fic. 8. — Sentido general de las corrientes del Mar Tirreno y dreas vecinas: aguas

superficiales de origen atldntico (en negro); aguas intermedias de origen oriental (en
blanco), segin diferentes autores.
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el Tirreno; FURNESTIN y ALnAIN, 1962, en el SW de Cerdefia, entre
otros), ponen de manifiesto los rasgos mds importantes de la circulacién
de este mar (fig. 8).

Teniendo en cuenta lo indicado, las aguas del Tirreno, hasta los 500
a 600 m, estin constituidas principalmente por aguas de procedencia
atldntica y por aguas de origen oriental. Por debajo de éstas existe el
agua profunda, de la que no vamos a tratar, por cuanto nuestras mues-
tras proceden de pescas verticales de hasta 700 m tedricos (que segun
la inclinacién del cable serfan 600 o menos), por lo que las poblaciones
muestreadas incluyen tan sdlo aquellas especies que como miximo ocu-
parfan las capas superiores del agua profunda.

Aguas de origen atlintico. Especies indicadoras.

Diferentes autores (FURNESTIN, GIRON, DURAN, GAUDY, etc.) ad-
miten como indicadores de aguas atldnticas a las siguientes especies :

Neocalanus robustior
Calanus tenuicornis
Calanus brevicornis
Mecynocera clausi
Paracalanus aculeatus
Calocalanus pavo
Pleuromamma xiphias
P. borealis

P. piseki

P. robusta

Lucicutia flavicornis
Lucicutia gemina
T.ubbockia aculeata

Calocalanus plumulosus
Centropages violaceus
C. auklandicus

C. brady

C. kroyer
Pleuromamma abdominalis
Kuaugaptilus elongatus
Candacia bipinnata
Pontellina plumata
Oncaea conifera
Corycaeus lautus
Macrosetella oculata

De estas 25 especies, las 13 cuyos non"i'bres estdn impresos en cursiva
han sido halladas en las muestras ademds de alguna otra todavia no
citada en el Mediterrdneo occidental, como, por ejemplo, Spinocalanus
abyssalis, Valdiviella sp., Augaptilus anceps, ete.

Creemos que algunas especies, entre ellas Mecynocera clausi y, sobre
todo, Lucicutia flavicornis, pueden desaparecer de esta lista por las ra-
zones indicadas en las pdginas precedentes y, ademéds, por ser, junto
con Calanus tenuicornis, especies perennes v notablemente abundantes
en el Mar Adridtico.

No obstante lo dicho, la dispersién de alguna de ellas en todo el Ti-
rreno es verdaderamente notable, y el nimero de especies de esta lista
que hallamos principalmente frente a las costas orientales de Cércega y
Cerdefia prueba una vez mds la gran influencia de las aguas atlinticas
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que entran generalmente por el Canal de Cerdefa, a través del Estrecho
de Bonifacio o bien por el norte, bordeando el cabo Cdrcega, por el
Canal del mismo nombre. Todo ello estd de acuerdo con las corrientes
conocidas y en nuestro caso el elenco planctdnico no ha hecho sino con-
firmar los resultados obtenidos con los datos hidrogrificos.
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Por los cambios térmicos y salinos (véase fig. 9), la potencia de estas
aguas oscilarfa entre los 100 y 150 m superficiales.

Aguas «ntermediarias» de origen oriental.

De los datos obtenidos por Lt Frocu y RoMANOWSKI v por los regis-
trados en las campanas del «Eupen» (fig. 9) vemos que la temperatura
en verano disminuye progresivamente desde la superficie hasta los 100 m,
a veces hasta los 150 m. En términos generales podemos decir que entre
los 100 y 150 m la temperatura se mantiene elevada o bien va disminu-
yendo ligeramente para, a partir de esta ltima profundidad, aumentar
de nuevo. Este incremento, que se ha atribuido a la influencia de las
aguas orientales, nos marcarfa el limite superior —un tanto difuso— de
las aguas intermediarias,

Fn la misma grifica de la figura 9 (temperatura en las estaciones 33,
34 y 35), vemos que entre los 500 y 600 m se da una nueva reduccién
térmica, pasando a temperaturas inferiores a los 14°C, disminuyendo
regularmente. A esta nueva profundidad se le considera el limite infe-
rior de las aguas orientales ; o sea que entre los 150 y los 500-600 m se
extenderian las aguas interniedias de origen oriental.

Recordemos, por otra parte, que las pescas verticales efectuadas por
uno y otro barco difieren en la profundidad de captura : el «Bannock»,
hasta los 200 m, y el «Eupen» hasta los 700 m. Es cierto que las pescas
efectuadas por el barco italiano fueron pescas nocturnas y la mayorfa
de las belgas fueron efectuadas durante el dfa, o sea que, teniendo en
cnenta la migracién vertical nocturna, las primeras incluirdn una mayor
proporcién de especies de aguas mds profundas. No obstante, las dife-
rencias que podamos hallar entre ambas series de pescas pueden atri-
buirse en buena parte a la diferencia de nivel medio de residencia de las
especies, en el sentido de que las pescas del «Bannock» se habrian rea-
lizado en las capas de mayor influencia atldntica y las del «Eupen», a
pesar de haber atravesado las capas correspondientes al agua atlantica,
consiguieron buena parte de su captura en plenas «aguas intermediarias».

Entre las especies capturadas por el «Eupen» y no pescadas por el
«Bannock» tenemos :

* Bucalanus attenuatus Spinocalanus abyssalis
Monacilla typica Gaetanus krupp

* Haloptilus mucronatus * Diaixis pygmoea

* Candacia aethiopica * Arietellus setosus

* Ratania flava

Con alguna excepcién, todas ellas son de aguas profundas, y dejando
aparte a Monacilla typica y Gaetanus kruppi, €l resto se halla bien re-
presentado en las aguas meridionales del Adridtico (*).
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No disponemos de estudio alguno sobre los copépodos plancténicos
del Mediterrdneo oriental que nos permita establecer una comparacién
de comunidades (mares Jénico v Fgeo), en cambio conocemos los nu-
merosos trabajos realizados en el Adridtico y la misma expedicién del
«FKupen» nos ha proporcionado dos pescas verticales efectuadas frente a
Catania, en el Mar Jénico. Por otra parte, se conoce la poblacién planc-
tonica del SW de Cerdefia (Mazza, 1963) y existen varios trabajos del
Canal de Cércega, Archipiélago Toscano, Mar Tigirico vy pricticamente
de todas las costas mediterrdneas francesas y espafiolas.

Al comparar las listas de especies dadas por diferentes autores en las
zonas indicadas, hallamos un fondo de especies comunes a todas ellas
que se reducen a las 21 siguientes :

Nannocalanus minor P. gracilis
Neocalanus gracilis Centropages typicus
Centropages violaceus Candacia simplex
Candacia armata C. aethiopica
Eucalanus elongatus Oithona helgolandica
Clausocalanus arcuicornis Futerpina acutifrons
C. furcatus Oncaea venusta
I'uchaeta marina Oncaea mediterranea
Scolecithricella dentata Corycaeus furcifer
Temora stylifera Corycella rostrata

Pleuromamma abdominalis

Prescindiendo de estas especies, la comparacién puede establecerse
entonces entre el Tirreno y las aguas centrales del Mediterrdneo occi-
dental por una parte y el mismo Tirreno y las especies que habitan el
mar Jénico y el Adridtico sur, por otra.

ESPECIES COMUNES AL CENTRO DEL ESPECIES COMUNES AL TIRRENO,
MEDITERRANEO 0CCID. Y TIRRENO MAR JQNICO Y ADRIATICO MERID.
Calanus helgolandicus Calanus helgolandicus
Gaetanus kruppi Eucalanus attenuatus
Euchirella messinensis Calocalanus plumulosus
Lucicutia lucida C. styliremus
Heterorhabdus papilliger Fuaetideus giesbrechti
H. spinifrons Chiridius poppet
Haloptilus acutifrons Haloptilus longicornis
Avrietellus setosus H. mucronatus
Candacia longimana H. spiniceps
C. bipinnata Candacia tenuimana
C. bisponosa Acartia negligens

Acartia danae Oithona setigera
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KSPECIES COMUNES AL CENTRO DEL ESPECIES COMUNES AL TIRRENO,
MEDITERRANEO 0CC1D. Y TIRRENO MAR JONICO Y ADRIATICO MERID,
Clytemnestra scutellata Ratania flava
Sapphirina opalina-darwini Sapphirina opalina-darwini
Corycaeus clausi Copilia quadrata
C. flaccus Existen otras muchas especies co-
C. furcifer munes para los mares Tirreno
C. lautus v Adridtico.

Los conocimientos actuales sobre la secuencia de comunidades en
las zonas peldgicas son relativamente escasos y por esta razén seria atre-
vida cualquier afirmacién sobre la caracterizacién faunistica de unas u
otras zonas. Asi, por ejemplo, en la tabla de especies comunes para el
Tirreno v centro del Mediterrdneo occidental se ha de tener en cuenta
que, mientras las listas de aquél corresponden a muestras pescadas en
septiembre y octubre de 1963, las pescas estudiadas por Mazza fueron
obtenidas en enero de 1961.

Las comparaciones establecidas entre el mismo Tirreno, el Adridtico
meridional y las dos pescas del Mar Jénico también adolecen del mismo
defecto. No obstante, es segura una divergencia en las afinidades, pues
son muy pocas las especies comunes a los dos conjuntos sefialados.

Muchas de las especies citadas han sido halladas por Rosg frente a
Argel, aunque en aguas profundas. Dentro del conjunto de especies co-
munes para el Tirreno, Jénico v Adridtico meridional, aparte de mostrar
una notable convergencia de afinidades, encontramos algunas no ha-
lladas por el autor francés en aguas de Argelia ; tal sucede, por ejem-
plo, con Spinocalanus abyssalis v Haloptilus mucronatus. Otras que
han sido encontradas en aguas profundas y en escaso nimero de in-
dividuos en la citada localidad norteafricana, se presentan en proporcio-
nes relativamente elevadas en las zonas de trinsito entre el Mediterra-
neo oriental v el occidental, hecho que nog lleva a pensar en la posibilidad
de un origen oriental. Asi sucede con Halaptilus longicornis. Esta especie
ha sido citada como rara en las aguas mediterrdneas occidentales espa-
nolas y francesas ; en cambio, HURE (1955) en el Adridtico meridional
la encuentra todo el afio en una proporcién media de un 6,2 % del total
de copépodos. Nosotros, en el NW del Mar Jénico, la hallamos en un
32,3 %, y en el mismo Tirreno esta especie alcanza valores préximos
al 7,3 %. Su abundancia, junto con la presencia de otras especies [Can-
dacia tenuimmana, Ratania flava y posiblemente (?) Mecynocera clausi
v Lucicutia flavicornis, abundantes y perennes en el Adriatico meridio-
nal], nos sugiere un posible origen oriental. Todas estas formas se
habrian extendido por todo el Tirreno con el «agua intermediaria».

KEste grupo de especies puede considerarse provisionalmente como in-
dicador de aguas de origen oriental dentro del Mediterrdneo occidental.



T A B L A II

Numero total de copépodos en 28 muestras de zooplancton pescadas por el «Bannock» durante los meses de septiembre y octubre de 1963

en el Mar Tirreno. Las estaciones se han agrupado sin tener en cuenta su orden numérico, sino segin las diferentes dreas estudiadas.

Se dan los tantos por ciento correspondientes a cada especie, asi como los factores de paso (F. P.) que se han usado para pasar de la
parte alicuota de la muestra contada al nimero total de individuos de cada muestra.

Esr EsTacion NUM, ... 1 2 7 6 29 8 9 4 5 16 15 3 10 14 19 13
NUM. F. P 20 20 10 2 20 20 2 20 2 2 20 2 10 2 20 20
1 Copepoditos .....cceeevvenennnns 1960 600 720 1000 880 740 860 1020 480 280 600 160 240 . 320
2 Calanus helgolandicus ...... 320 120 . . . . . . . . . 40 . . . .
8  Calanus sp. (joven) ......... 600 1220 440 740 400 740 840 880 840 1640 400 820 700 1160 1560 700
4 Nannoealapus minor ....... 5040 1800 1300 2620 2800 1880 1760 1260 840 980 1700 620 1830 2500 1620 600
5 Neocalanus gracilis ......... 660 880 280 280 60 220 180 280 320 200 180 220 220 420 940 120
6§ Bucalanus elongatus ........ 300 120 110 200 . 60 . 20 20 40 20 100 . 20 . .
7  Euealanus monachus ....... 520 80 10 40 . 20 . 40 40 60 . . 20 .
8 Rhincalanus nasutus ........ 40 20 . . . . . . . . . . . . 20 .
9 Meeynocera clausi ........... _86) . 70 100 80 100 160 580 520 560 80 680 470 420 400 280
10 Paracalanus aculeatus ...... . . . . 20 . . . . . . . . . . .
11 Calocalanus pavo ............. 120 40 30 100 120 . 80 140 120 280 160 60 180 120 480 60
12 Calocalanus plumulosus .... . . . . . . . . . . . . . 20 .
18 Calocalanus sp. (joven) .... . . . . . . 60 20 . . 20 . 10 . . .
14  Clausocalanus arcuicornis . 1420 320 830 1900 900 300 880 460 3860 740 1120 360 200 1060 860 380
15  Clausocalanus furcatus ..... 500 100 870 500 40 80 380 60 360 120 40 . 50 20 . .
16  Aetideus armatus ............ 20 . 50 . 40 . . . R 20 40 . . 20 . .
17  Euaetideus giesbrechti ..... 120 20 40 120 40 . 100 . 20 . 140 20 30 . 80 20
18  Aectideopsis multiserrata ... . . . . . . . . 20 . . . . . .
19 Aetideopsis sp. .....coveienine . . 10 . . . . . . . . .
20 Undinopsis bradyi ........... . . . . . . . . . . . 20) . . . .
21  Chiridius poppei .............. 20 . : . 60 . . 20 . 40 60 . . 60 . 20
22 Gaidius tenuispinus ......... . . . . . . . . . . . . . 20 . .
23  Euchirella messinensis ..... 20 20 . . . 20 20 40 . 20 40 40 20 60 20 20



TABLA II (Continuacion)
Esp Esracién NOM. ... 1 2 7 6 29 8 9 4 5 16 15 3 10 14 19 13
NOM. F.o Pooeeicnes 20 2 10 20 20 2 2 2 2 2 2 2 10 2 20 20
24 Euchaeta marina ............ 340 280 190 . 20 80 60 120 80 20 80 60 50 100 20 20
25 EKuchaeta acuta ............... . . 20 60 20 40 20 40 20 20 . . 10 40 20 20
26  Euchaeta sp. (joven) ....... 120 270 200 160 180 180 80 20 160 240 60 70 140 140
27  Valdiviella sp. ...cocevnrnnenen 20 . . . . . . . . . . . .
28 Phaenna spinifera 20 20 . . 10 .
29  Xanthocalanus agilis? ...... 20 . . . . . . 40 . . . . . . . .
30 Scolecithricella dentata .... 140 80 160 180 60 160 100 100 180 280 260 100 90 220 320 100
81 Scolecithricella vittata ..... 60 . 20 60 20 . . 20 . . . . . . . 20
82  Scolecithrix bradyi .......... _-30 . . . . . . . . 20 40 . . . 20
33 Temora stylifera .............. 40 . 210 440 900 140 340 620 1000 3140 460 1200 1190 1140 2120 460
84 Pleuromamma abdominalis 540 400 460 360 200 160 220 220 340 360 420 140 30 260 200 40
35 Pleuromamma gracilis ..... 1580 940 720 1540 940 1060 160 560 380 560 900 360 370 480 360 140
36  Pleuromamma robusta ..... . . . . . . . 60 - . . . 20 . . . .
37 Pleuromamma sp. (joven) . 40 . . 60 360 . &0 . . 40 420 . 20 20 . .
38 Centropages typicus ......... 1040 8020 160 260 340 1940 240 . 20 20 120 60 110 140 140 40
39 Centropages violaceus ...... . . . . 20 . 40 40 . . . . . . 40 .
40 Centropages sp. (joven) .... . . 50 20 . 1060 120 40 . 40 120 . 30 20 60 .
41 Lucicutia flavicornis ....... 460 420 200 380 320 320 900 2700 1800 2000 660 1900 1280 1120 1100 880
42  Lucicutia clausi .............. 20 . . . . 20 . . . . 60 . . . 60 40
43  Heterorhabdus papilliger .. 60 20 10 40 100 40 20 60 140 180 60 40 40
44 Heterorhabdus spinifrons . . . 10 . . . . . 20 20 . . . 20
45  Haloptilus acutifrons ....... 20 50 . . . 40 40 . 160 . . 10 . . .
46  Haloptilus longicornis ...... . 310 420 400 140 740 2000 780 740 300 1640 800 2500 1540 2340
47  Augaptilus glacialis ......... . . . . . . . . . . . . 40 .
48  Augaptilus anceps ........... 20 40 . 40 10 20 .
49  Augaptilus longicaudatus .. . . . . . . 20
50 FEuaugaptilus hecticus ...... . . . . 20 . .
51 Candacia longimana ......... 20 20 . 20 20 20 20
52 Candacia varicans ............ . . 20 . . 40 .
53 Candacia tenuimana ......... 20 . . 20
51 Candacia armata ............. 40 20 60 20 . .
55 Candacia bipinnata .......... . . 20

20



2
58
59
60
61
62

64
65

67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
9
80
81
82

85
86
87
88
89
90
91
92
93

95
96
97
98

vandacla simplex ............
Candacia sp. (joven) ........
Pontella mediterranea ......
Pontellopsis regalis ..........
Pontellina plumata ..........
Acartia clausi .......coceeenee
Acartia negligens .............
Acartia danae .................
Oithona nana ..................
Oithona helgolandica .......
Oithona plumifera ...........
Oithona linearis ..............
Oithona setigera ..............
Microsetella rosea ............
Microsetella norvegica ......
Macrosetella gracilis ........
Euterpina acutifrons .......
Clytemnestra rostrata ......
Clytemnestra scutellata

Oncaea venusta ..............
Oncaea mediterranea .......
Oncaea media ...........eceeee
Oncaea conifera ..............
Lubbockia squillimana .....
Sapphirina augusta .........
Sapphirina ovatolanceolata
Sapphirina nigromaculata .
Sapphirina opalina ..........
Sapphirina sp. (joven) .....
Copilia quadrata .............
Corycaeus clausi .............
Corycaeus limbatus .........
Corycaeus flaceus ............
Corycaeus typicus ...........
Corycaeus giesbrechti ......
Corycaeus ovalis .............
Corycaeus latus ...............
Corycaeus brehmi ............
Corycaeus anglicus ..........
Corycaeus furcifer ...........
Corycaeus lautus ............
Corycella rostrata ............

160

3280

20

360
160
20

120
40

80

140
60

10

50
40
130
60

10

10
60
30

50
10

380

220
120

40
5400
40

200
120

20
60
20
20

360
140

20
60

440
80

20
20

20
160
60

2780

20

20
120

920

20
60
20

80
20

20
360
20

140
20

20
7620

40
40
80
380

20

40
20

60
60
20

60

100

4520

40

140
20

20
20

20
80
20

40
20

60
40

20
20
20
480
80
3800

60

46

240
60
20

40

20
140
60

80
20

260

120
800

20
3900

120
60

40
180
80

20
10
10

320

40

580
120

20
8320

30
20
20
160

60
60
480
100
20

20

340
20

560

60
2760)

20

20
200
60

20
20

420
200

20

380
10

400

7960

40

80
40

20

60

300

2850
10

100
50
10
30

10
10
50
20
60

20
10

110
30

340
10

60
4480

80
40
200
20

80
100

20
20

160

20

620
20
3160

20
40

20
140

60

40

60
2200

40

20
20
20

40

20



TABLA II (Continuacidn)

Numero total de copépodos en 28 muestras de zooplancton pescadas por el «Bannock» durante los meses de septiembre y octu-

bre de 1963 en el Mar Tirreno. Las estaciones se han agrupado sin tener en cuenta su orden numérico, sino segin las diferentes

dreas estudiadas. Se dan los tantos por ciento correspondientes a cada especie, asi como los factores de paso (F. P.} que se han
usado para pasar de la parte alicuota de la muestra contada al numero total de individuos de cada muestra.

Estacion NOM. ... 12 21 20 17 18 28 23 22 25 26 24 27
Esp, N 9
NOM. LD S 20 20 20 20 40 40 2 20 10 10 10 1w 29
1 Copepoditos .......ccoeeevveinns 300 140 100 200 160 160 260 320 100 190 2350 180 12 220 2,96
2 Calanus helgolandicus ...... . . . . . . . . . . . . 480 0,12
3 Calanus sp. {joven) 1040 820 600 1200 3360 860 920 660 460 200 400 750 25 040 6,06
4  Nannocalanus minor ....... 2640 1220 1340 2020 6480 640 720 1100 340 400 120 620 45 690 11,06
5 Neocalanus gracilis . 880 180 220 220 1000 200 180 200 30 180 230 130 8110 1,96
6  Eucalanus elongatus ........ 20 . . . . . . . . . . . 1030 0,25
7 Euecalanus monachus ....... . . 20 . . . . 80 . . 20 . 950 0,23
&  Rhincalanus nasutus ........ . 20 . . . . . . . 10 . . 110 0,08
9 Mecynocera clausi ........... 460 180 60 300 680 220 60 160 10 30 . 40 6780 1,64
10  Paracalanus aculeatus ...... . . 20 . 80 . . . . . . . 120 0,08
11 Calocalanus pavo ............. 240 340 100 560 1480 540 100 80 20 50 20 50 5 670 1,37
12 Calocalanus plumulosus .... . 20 20 . . 60 . 60 . . . 20 200 0,05
13  Calocalanus sp. (joven) .... 20 . . . . 20 . 20 . . . 10 180 0,04
14 Clausocalanus arcuicornis . 880 700 640 860 1200 580 740 1020 200 210 110 490 19720 4,77
15 Clausocalanus furcatus ..... 120 20 40 300 40 40 100 160 60 30 10 60 3 600 0,87
16  Aetideus armatus ............ 20 . . 20) 40 . . 20 . . . . 290 0,07
17 Fueetideus giesbrechti ..... 40 20 . 100 40 40 20 20 10 10 20 10 1080 0,26
18  Aetideopsis multiserrata ... . . . . . . . . . . . . 20 0,005
19 Aetideopsis SP. «.oiceeviennns . . . . . . . . . . . . 10 0,002
20  Undinopsis bradyi ........... . . . . . . . . . . . . 20 0,005
21  Chiridius poppel .............. 40 . . 20 . 40 20 . 10 . 10 . 420 0,10
22  Gaidius tenuispinus ......... . . . . . . . . . . . . 20 0,005
23  Euchirella messinensis ..... . 40 . 40 160 20 20 . 10 10 10 10 660 0,16
24  FEuchaeta marina ............ 40 60 60 100 160 140 100 20 40 30 80 70 2420 0,59
25  Euchaeta acuta ............... . . 20 60 80 20 20 20 . . 10 10 570 0,14
26 Euchaeta sp. (joven) ....... 140 300 200 460 520 220 120 720 130 300 140 380 5 600 1,36
. . . . . . . . . . . . 20 0,005

27  Valdiviella sp. ...ccocoeenenns



30
31
32
33
34
35

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

49
50
51
52
o8
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

2danullocatalus aglils & ......

Scolecithricella dentata .... 200
Scolecithricella vittata ..... 20
Scolecithrix bradyi .......... 40
Temora stylifera .............. 1280
Pleuromamma abdominalis 40
Pleuromamma gracilis ..... 280

Pleuromamma robusta .....
Pleuromamma sp. (joven) .

Centropages typicus ......... 60
Centropages violaceus ...... .
Centropages. sp. (joven) .... 20
Lucicutia flavicornis ....... 1920
Lucicutia clausi .............. .
Heterorhabdus papilliger .. 80

Heterorhabdus spinifrons .
Haloptilus acutifrons .......

Haloptilus longicornis ...... 2200
Augaptilus glacialis ......... 20
Augaptilus anceps ........... 20
Augaptilus longicaudatus .. .
Euaugaptilus hecticus ...... 20

Candacia longimana .........
Candacia varicans ............
Candacia tenuimana .........
Candacia armata .............
Candacia bipinnata ..........
Candacia bispinosa ..........
Candacia simplex ............
Candacia sp. (joven) ........
Pontella mediterranea ...... o
Pontellopsis regalis ..........
Pontellina plumata ..........
Acartia clausi .......oooeill .
Acartia negligens ............. 320
Acartia danae ................. 60
Oithona nana ..................
Oithona helgolandica ....... .
Oithona plumifera ........... 7160
Oithona linearis .............. 20
Oithona setigera ..............
Microsetella rosea ............

180

20
3080
40

20
20
980

20
20
20
860

20
20

20

320

2780

200 140
20 i
760 8000
60 240
120 400
120 240
60 360
20 i
60 200
680 560
60
20
960 980
20
40
280 1380
280
20

3220 8940

480

7840
640
640

80
400
200
400

1560

40

1120

40
20

880

100 40
1840 260
140 80
280 320
40 400
220 260
40 i
60 100
240 260
40 60
620 1120
20
20
40 .
20

480

20
40

5020 2180

200

540
80
520

100
100
420

20
100

620
20
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40
180

2700

30 100
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50 400
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190 60
170 90
10 110
.10
20 40
200 100
10

30 250
20

30 )
1840 1600
10

80
10 190
150 50
150 820
70 280
30 120
40 100
90 90
20 60
.10
140 210

20
10
C10
30 190

2080 8700
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4 350
220
180
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6 150
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TABLA II (Continuacion)

Estacion Nom. ... 12 21 20 17 18 28 28 22 25 26 @24 7
Esp. N o/
. (1-29) o

NG F. P, 20 20 2 20 40 40 20 20 10 10 10 10

71  Microsetella norvegica ...... . . 20 10 . 10 20 60 0,01
72 Macrosetella gracilis ........ . 20 . . . 10 40 90 0,02
78  Euterpina acutifrons ....... . . . . 20 0,005
74  Clytemnestra rostrata ...... . 10 10 0,002
75  Clytemnestra scutellata ... . . . . . . 20 0,005
76 Oncaea venusta .............. . 40 . 60 40 20 . . . . . 850 0,21
77  Oncaea mediterranea ....... 20 . 20 . . 20 40 10 . 30 30 570 0,14
78  Oncaea media ......c.oevvnns 260 20 . . 80 . 20 . . . . 2450 0,59
79  Oncaea conifera .............. 80 20 60 40 40 20 60 10 10 2290 0,55
80  Lubbockia squillimans ..... 20 20 20 20 40 . . 10 . 230 0,06
81 Sapphirina augusta ......... . . . . . 20 . 20 0,005
82  Sapphirina ovatolanceolata™ . . . . . 110 0,08
83  Sapphirina nigromaculata . . 20 20 80 10 670 0,16
84  Sapphirina opalina .......... 20 . . . . 40 0,005
85  Sapphirina sp. (joven) ..... . 40 150 0,04
86  Copilia quadrata ............. 40 . . . . 10 0,08
87  Corycaeus clausi ............. 200 20 20 . . . . 10 340 0,08
88 Corycaeus limbatus ......... 240 100 60 20 . 20 60 220 10 . 3 380 0,82
89 Corycaeus flaccus ............ 60 40 40 40 40 40 100 60 . 10 1400 0,34
90 Corycaeus typicus ........... . . . . . . . . . 20 0,005
91 Corycaeus giesbrechti ...... 60 20 20 . . . . 540 0,18
92 Corycaeus ovalis ............. 140 20 . 40 160 20 40 20 1110 0,27
93  Corycaeus latus ............... . . 20 40 . . . . 260 0,06
94 Corycaeus brehmi ............ . . . 20 0,005
95 Corycaeus anglicus .......... . . . . . . . . . . 110 . 130 0,08
96 Corycaeus furcifer ........... 160 260 80 180 240 40 100 40 80 10 20 30 4 950 1,99
97  Corycaeus lautus ............ .40 20 20 . . . 10 10 350 0,08
98  Corycella rostrata ............ . . . . . 60 0,01
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Numero total de copépodos en 30 muestras de zooplancton pescadas por el «Eupeny durante los meses de septiembre y octubre

de 1963 en los mares Tirreno y Jénico. Las muestras 1-18 corresponden a dos cadenas de estaciones realizadas en los canales de

Cerdena y Sicilia; las muestras 25-40, a las pescas peldgicas de diferentes 4reas del Tirreno, y en las columnas de la derecha se

exponen los andlisis de dos muestras pescadas en el mar Jdnico, frente a Catania. Se dan los tantos por ciento de las diferentes

especies de copépodos del Tirreno, asi como los factores de paso (F. P.) que se han usado para pasar de la parte alicuota de la
muestra contada al nimero total de individuos de cada muestra.

Esp Esracion Nou, ... 1 6 8 c2 10 12 13 14 15 16 17 18 25 25 27T 28 29 30

NUM. F.Poovveveieenns 1 10 2 1 5 10 10 10 2 10 10 v 1 20 20 10 20 20
1 Nauplius .cocovrvenvinininninnns 1925 5620 10980 3 2705 4580 4530 2030 1110 5010 4050 4490 1 . . . . .
2 Copepoditos ......cececeevennnn. 1455 5140 382 23 2245 2990 4190 1640 7600 3140 3480 2360 9 520 280 430 440 980
3 Calanus helgolandicus ...... . . . . . . . . . 10 . . 6 280 60 10 80 80
4 Calanus sp. (joven) ......... 65 240 60 85 15 40 70 10 . 40 10 . 1 680 340 540 1140 310
5 Nannocalanus minor ........ 10 230 20 268 45 70 10 70 160 140 30 150 11 1420 600 850 1020 940
6 Neocalanus gracilis .......... . 10 . 43 5 20 10 . .10 10 . 2 660 280 310 480 260
7 Fucalanus attenuatus ...... . . . . . . . . . . . . .2 .20 . .
8 EKucalanus elongatus ........ .40 . 3 . . . . . . . . 1 40 40 20 20 20
9 KEucalanus crassus ........... . . . . . . . . . . . . . . . .20 .
10 Eucalanus monachus ....... . . . . .10 . . . . . . 1 80 20 70 120 120
11 Eucalanus sp. (joven) ...... .30 . . . . . . . . . . . .20 . . 280
12 Rhincalanus nasutus ........ . . . . . . . . . . . . .20 . .20 20
13 Mecynocera clausi ........... .10 20 5 5 380 10 10 40 10 10 10 1 460 220 120 120 20
14 Paracalanus aculeatus ...... . 50 60 .10 . 10 60 80 90 120 10 . . . . . .
15 Calocalanus pavo ............. 85 30 20 8 15 110 240 130 140 110 80 70 2 200 120 190 80 260
16 Calocalanus plumulosus ...~ . 40 . 8 . 80 .20 120 .80 20 . . 20 80 20 260
17 Calocalanus styliremis ...... . . . . 5 . . . . . . . . . . . .
18 Calocalanus contractus ..... . . . 5 . . . 100 10 30 180
19 Calocalanus sp. ...cocveeennns . 600 160 . 145 . . . .80 . . . . . . . .
20 Clausocalanus arcuicornis . 150 390 60 103 95 190 70 290 860 400 200 50 1 1060 1120 410 280 960
21 Clausocalanus furcatus ..... - 15 . 20 8 20 20 380 20 100 40 30 20 . 220 40 10 40 60
22 Clausocalanus sp. ............ 1 . . .20 40 . . 720 160 150 170 2 . . 140 60 560
23 Spinocalanus abyssalis ..... . . . . . . . . . . . . . 60 20 20 .20
24 Monacilla typica ............. . . . . . . . . . . . . .20 .10 20 .
25 Aetideus armatus ............ . 10 . . . . . . . . . . . . . . .20
26 Euaetideus giesbrechti ..... . . . . .10 . . . . . . . 20 20 40 60 20
27 Chiridius poppei .....co.eeeen . . . . . . . . . . . .2 40 20 10 80 20
28 Chiridius armatus ........... . . . . . . . . . . . . . . . . . .
29 Gaetanus kruppi ............. . . . . . . . . . . . . .20 . 10 20
30 FEuchirella messinensis ..... . . . . . . . . . . . . .20 20 10 20 .
31 FEuchaeta marina ............. . 10 . . 5 10 10 . . .20 . 3 80 20 60 40 120
32 Fuchaeta acuta ............... . . . . . . . . . . . . .20 20 20 40 60
33 Euchaeta sp. (joven) ....... .20 . 8 .30 . .20 10 . . . 200 100 190 140 340



TABLA III (Continuacion)

Fsp. Esracion nom. . 1 10 20 1 5 00 10 10 20 0 10 10 I 20 20 10 20 20
NOM- Fo P 1 8 02 10 12 18 14 15 16 17 18 25 26 27 28 20 30
34 Phaenna spinifera ............ 10 10 . . .20 20 20
35 Xanthocalanus agilis? ...... . . . . . .
36 Xanthocalanus sp. ........... .
87 Onchocalanus trigoniceps . . . . . .
38 Scaphocalanus sp. (?) ...... 160 60 100 40 40
39 Amallothrix sp. .....cceenen. . . . . . . .
40 Scolecithricella dentata .... 5 5 10 10 2 200 330 160 80 120
41 Scolecithricella vittata ..... 3 . 1 . . 10 . .
42 Scolecithricella abyssalis .. . . . .
43 Diaixis pygmoesa ............. .20
44 Scolecithrix bradyi .......... . . . . . . . . . . . .20 . . . .
45 Temora stylifera ............. 25 30 40 243 25 70 70 60 980 140 310 190 8 960 760 790 1020 3020
46 Temorites brevis ............ . . . . . . . . . . . . . . . . .
47 Pleuromamma abdominalis = 5 5 10 20 10 140 300 120 120 140
48 Pleuromamma gracilis ..... 10 25 80 20 13 380 340 200 380 480
49 Pleuromamma robusta ..... . . . . . . . . . . .
50 Pleuromamma sp. (joven) . 5 20 .23 10 . .10 .10 . 280 440 130 120 20
51 Centropages typicus ......... 25 40 40 33 90 100 . . 100 . 10 .20 20 110 120 380
52 Centropages violaceus ...... . 5 .10 . .20 10 20 10 .20 20 10 20 20
53 Centropages kroyeri ......... . . . . 5 . . . . . . . . . . . . .
54 Centropages sp. (joven) .... 25 40 60 13 25 30 10 . 40 10 20 . . . 20 40 40 60
55 Lucicutia flavicornis ....... 15 20 3 15 20 40 10 .10 1740 640 700 200 540
56 Lucicutia clausi ............. 3 . . 2 20 40 30 . .
57 Lucicutia lucida ............. . . . . . . . . .
58 Heterorhabdus papilliger .. 8 .10 2 220 100 120 40 220
59 Heterorhabdus spinifrons .. . .10 . . .10 40
60 Heterorhabdus sp. (joven) . 10
61 Haloptilus acutifrons ....... )
62 Haloptilus spiniceps ........ . . . . . . .
63 Haloptilus longicornis ...... 8 . 2180 360 880 620 2180
64 Haloptilus ornatus .......... . . . .
65 Haloptilus muecronatus ..... 20
66 Haloptilus validus ........... .
67 Haloptilus tenuis ............
68 Haloptilus fons ...............
69 Haloptilus sp. .......ccceneee. . .
70  Augaptilus glacialis ......... . 10 10
71 augaptilus anceps ........... 20 . .
72  Augaptilus longicaudatus .. 20 . 10 .
73 Euaugaptilus hecticus ...... .20 20
74 Arietellus setosus ............ 20
75 Candacia elongata ........... . .
76 Candacia longimana ........ 20 20



79 Candacia armata ............. . . . . .10 . .20 . . . . . . 10 . 40
80 Candacia bipinnata .......... . . . .

81 Candacia bispinosa .......... . . . . . . . . . 10 . . .20 . . . .
82 Candacia simplex ............ . . . . . . . .20 10 10 10 .20 .10 .20
83 Candacia aethiopica ......... . . . . . . . . . . . . . . .10 . .
84 Candacia sp. (joven) ........ . . . . . .10 . .10 . . . 40 20 10 .40
85 Pontella mediterranea ...... . . . . . . . 10 . . . . . . . . . .
86 Pontellopsis regalis .......... . . . . . . . . . . . . . .
87 Pontellina plumata .......... . . . . . . . . . .10 . .20 . . . .
88 Acartia negligens ............. % 10 100 38 25 40 . 40 120 30 10 30 . 280 360 220 300 760
89 Acartia danae ................. .10 . 3 15 20 10 20 20 10 30 10 . . . . . .
90 Acartia sp. (joven) .......... . . . . . . . . 80 20 . . . .40 . . .
91 Oithona helgolandica ....... 35 80 100 . 90 80 120 200 20 240 480 60 1 . . . .20
92 Oithona nana ................. .30 20 .15 10 . . . . . . . . . . . .
93 Oithona plumifera ........... 70 1380 640 170 190 150 160 120 980 160 130 . . 8760 2880 1370 2180 2660
94 Oithona linearis .............. . . . . . . . 10 . . . . . . . . . .
95 Oithona sp. (joven) ......... 110 1510 2180 .25 240 20 . 880 20 20 . . 220
96 Microsetella rosea ............ 5 160 40 .55 .10 . 40 .20 . . .
97 Microsetella norvegica ...... 545 3360 7280 . 250 790 620 90 1240 200 140 170
98 Macrosetella gracilis ........ . . . . . . . 20 . . .
99 Euterpina acutifrons ........ 5 . . . . 10 . . . 10 . 10
100 Clytemnestra rostrata ...... . . . .10 .10 .20 . . . . . . . . .
101 Oncaea venusta ............... . . . . . .10 . . 10 10 10 3 40 40 10 .20
102 Oncaea mediterranea ....... . . . . .10 . . . 10 . . . 60 . 30 60 260
103 Oncaea media .........coeenees 30 60 40 5 5 50 130 70 400 150 150 120 . 40 .10 . .
104 Oncaea conifera .............. .10 . . 5 40 10 . . 10 . . 2 140 120 -40 . 80
105 Oncaea sp. (joven) .......... 105 110 40 3 35 110 . 160 10 40 . . 40 40 . . .
106 Lubbockia squillimana ..... . . . . 5 . . . . . . . . 10 20 20
107 Sapphirina auronitens

sinuicauda ...l .
108 Sapphirina angusta .......... e
109 Sapphirina ovatolanceolata . . . . . . . . . . . . . . . . .
110 Sapphirina nigromaculata . . . . . . . . . . . .10 . .60 10 . 60
111 Sapphirina metallina ........ . . . . . . . . . . . . . . . . . .
112 Copilia quadrata .............. . 1o . . . . . . . . . . .20 . .
113 Corycaeus clausi ............. . . . . 5 . . . . . . . .20 .10 . .
114 Corycaeus limbatus ......... 10 70 . 5 5 40 10 20 20 40 20 10 3 160 80 40 40 200
115 Corycaeus flaccus ............ .10 . . .20 10 10 . . . .2 140 100 40 . 120
116 Coryecaeus giesbrechti ...... . 80 5 .20 30 120 130 80 80 . . 100 20 20 20
117 Corycaeus ovalis ............. . . . 8 5 . .10 20 . . . . . . 10 . 40
118 Corycaeus latus ............... . . . 3 .10 . 10 .10 .10 . . . .20 .
119 Corycaeus brehmi ............ 10 . . . . . . . . . . . . . . .
120 Corycaeus anglicus .......... .80 40 . . . . . . . .10 . . . . . .
121 Corycaeus furcifer ........... .10 .18 5 10 10 . . 10 10 . . 80 80 90 . 200
122 Corycaeus lautus ............. 5 10 20 . .10 . 10 20 . . . . .20 30 .40
128 Crycella rostrata ............. 15 10 20 . 10 40 110 70 140 120 80 80 R . . . . .
124 Corycella sp. ...cocvevininnnnes . . . . . . 40 .



TABLA III (Continuacion)

Ntmero total de copépodos en 80 muestras de zooplancton pescadas por el «Eupen» durante los meses de septiembre y octubre

de 1963 en los mares Tirreno y Jénico. Las muestras 1-18 corresponden a dos cadenas de estaciones realizadas en los canales de

Cerdefia y Sicilia; las muestras 25-40, a las pescas peldgicas de diferentes éreas del Tirreno, y en las columnas de la derecha se

exponen los andlisis-de dos muestras pescadas en el mar Jdnico, frente a Catania. Se dan los tantos por ciento de las diferentes

especies de copépodes del Tirreno, asi como los factores de paso (F. P.) que se han usado para pasar de la parte alicuota de la
muestra contada al nimero total de individuos de cada muestra.

B Esracion oM, ... 81 81 83 34 385 36 37 388 39 40 N E, 150 E, 700
Lsp. ; N % _*\ o —
N, Fo Poovoeeern. 10 10 2 10 4 2 20 2 2 40 19 (26-40) 20 20
1 Nauplius ......... . . . . 80 . . . . . 46.983 37,44 81 0,04 . .
2 Copepoditos 430 340 1280 660 1880 1080 1000 &40 560 680 84645 27,61 11409 5,76 280 420
3 Calanus helgolandicus ...... 260 . 160 20 160 340 460 320 . 600 10 0,01 2836 1,36 . 40
4 Calanus sp. (joven) ......... 480 920 330 480 720 280 300 540 560 . 585 0,47 8301 3,98 140 60
5 Nannocalanus minor ........ 400 340 1720 450 2320 460 2320 900 1380 1400 1203 0,9 16531 7,93 20 60
6 Neocalanus gracilis .......... 390 150 560 130 280 320 320 280 240 440 108 0,09 5102 2,45 2() 160
7 Kucalanus attenuatus ...... 20 10 .20 80 .20 20 . 40 .. 210 0,10 . 20
8 FEucalanus elongatus ........ 40 . .20 240 60 20 40 . . 43 0,03 561 0,27
9 FEucalanus crassus ........... . . . . 80 . 20 o0 . . .. 120 0,06 .
10 Eucalanus monachus ....... 230 . 10 10 200 160 260 200 . 80 10 0,01 1591 0,76 20
11 Eucalanus sp. (joven) ...... e . 180 50 . . . . . . 30 0,02 530 0,25
12 Rhincalanus nasutus ........ 10 10 20 . 40 20 20 20 . . RN 2000 0,10 . .
13 Mecynocera clausi ........... 20 120 280 160 240 240 20 60 40 40 160 0,13 1921 0,92 20) 20
14 Paracalanus aculeatus ...... . . . . . . . . . . 490 0,39 L. . .
15 Calocalanus pavo ............. 50 50 140 110 280 260 160 180 280 360 1008 0,80 2722 1,31 80 240
16 Calocalanus plumulosus .... . 10 60 40 120 40 .20 20 . 268 0,21 690 0,33 40 60
17 Calocalanus styliremis ...... . . . . . . . . . . 5 0,004 . .
18 Calocalanus contractus ..... . . . . . . . . . 325 0,26 R R
19 Calocalanus sp. ...c..ccevvenes . . 140 120 80 . . . . . @55 0,76 340 0,16 . .
20 Clausocalanus arcuicornis . 140 240 780 260 600 520 1160 400 720 3000 2858 2,28 11411 5,48 20 220
21 Clausocalanus furcatus ..... . 10 20 20 40 40 60 60 80 40 323 0,26 740 0,36 . 60
22 Clausocalanus sp. ............ 170 140 740 230 1240 340 560 440 240 480 1261 1,01 5842 2,56 40
23 Spinocalanus abyssalis ..... 10 .20 10 80 20 20 20 . 40 . 280 0,13 .
24 Monacilla typica ............. 20 . . . 120 40 40 20 . . .. 200 0,14
25 Aetideus armatus ............ .10 . . 40 20 20 . . . 10 0,01 110 0,05 . .
26 TFuaetideus giesbrechti ..... 30 40 60 10 . 20 80 60 20 160 10 0,01 40 0,31 40 160
27 Chiridius poppei ............. 10 30 . 10 80 40 100 20 20 40 .. 522 0,25 2)
28 Chiridius armatus ........... . . 20 . R .20 . . . R . 40 0,02
29 Gaetanus kruppi ............. . . . . 120 20 . . . . .. 190 0,09 .
30 Fuchirella messinensis ..... 10 10 40 10 120 20 . 120 20 40 . . 440 0,21 20
31 FEuchaeta marina ............. 10 20 60 40 40 60 20 100 40 80 35 0,04 798 0,38 20
32 FEuchaeta acuta ............... 10 .20 10 120 40 .40 . 120 .. 340 0,16 . 20
33 FEuchaeta sp. (joven) ....... 40 190 180 170 120 260 460 3820 100 600 68 0,05 3510 1.69 60 200
34 Phaenna spinifera . .20 40 20 0,02 210 0,10 .

10 40 20 20
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39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

69
70
71
72
73
74
75
76
7
8
79
80
81
82
83

Scaphocalanus sp. (?) ......

-
=

Amallothrix sp. .......coceeee .
Scolecithricella dentata .... 20
Scolecithricella vittata ..... 10
Scolecithricella abyssalis ..
Diaixis pygmoea .............
Scolecithrix bradyi ..........
Temora stylifera ............. 30
Temorites brevis ............ .
Pleuromamma abdominalis 0
Pleuromamma gracilis ..... 70
Pleuromamma robusta ..... .
Pleuromamma sp. (joven) . 90
Centropages typlcus ......... 90
Centropages violaceus ......
Centropages kréyeri ......... .
Centropages sp. {joven) .... 20
Lucicutia flavicornis ....... 50
Lucicutia clausi ............. 10
Lucicutia lucida ............. .
Heterorhabdus papilliger .. 70
Heterorhabdus spinifrons ..
Heterorhabdus sp. (joven) .
Haloptilus acutifrons .......
Haloptilus spiniceps .......
Haloptilus longicornis ...... 240
Haloptilus ornatus .......... 10
Haloptilus muecronatus ..... .
Haloptilus validus ........... 10
Haloptilus tenuis ............
Haloptilus fons .............. s

Haloptilus sp

Augaptilus glacialis .........
Augaptilus anceps ...........
Augaptilus longicaudatus ..
Euaugaptilus hecticus ......
Arietellus setosus ............

Candacia
Candacia
Candacia
Candacia
Candacia
Candacia
Candacia
Candacia
Candacia
Candacia

elongata ........... .
longimana ........ 10
tenuimana ........
varicans ...........
armata .............
bipinnata ..........
bispinosa ..........
simplex ............
aethiopica .........
sp. (joven) ........

70
10

10
490

100
190

150
10
30

280
20

50
10

1080

10
10

20

60

160
20

1820

180
560
20
180
20
20

880
80

140
20

1300

20
20
20

20
20

110
10

340

60
240

90
30

520
20

150
10

20
670

20

20

240

360
80
40

760
40

400

200
80

240

40
40

40

1520

40
80
160
0
40
830
120

120

80
40

40
80

80

8u

260

620

520
900

300
120
20
40
460

160
40

400

20

20
20

20
20

20

660
420

1240

260
180

20
160
20
100

20

60

20
40
20

280
260

20
800
380
520

20
480
160

20

60
740
140

20
720

20

20

60

100
280
20

20

1560

100
420
20
220
80
20
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380
60
20
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282
80
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20
140
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40
80

260

20
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20

10

20
1600

40

40
10

2620

20

40
20
20

20
40

100

20



TABLA III (Continuacion)

Esrtacion NoM. ... 31 32 383 34 35 36 37 38 390 40 E, 150 E, 700
Esp. N % N 9 i
’ ‘0 14 3 ("]
NOM. F. P oo, 10 10 20 10 40 20 20 20 20 40 (1119 (25-40) 20 20
85 Pontella mediterranea ...... 40 20 20 40 10 0,01 120 0,06
86 Pontellopsis regalis .......... . . . 40 o 40 0,02 .
87 Pontellina plumata .......... . . . . .20 . . . . 10 0,01 40 0,02 20
88 Acartia negligens ............. 130 220 340 220 680 560 180 440 640 200 488 0,39 53730 2,75 20
89 Acartia danae ................. . .20 . . 40 60 . . 40 148 0,12 160 0,08 .
90 Acartia sp. (joven) .......... . . .20 40 . .40 100 0,08 140 0,07
91 Oithona helgolandica ....... 10 40 40 20 40 40 . 1505 1,20 211 0,10 .
92 Oithona nana ................. . . . . . . . . . . 75 0.06 . 120
93 Oithona plumifera ........... 1180 1890 3460 1620 3320 2520 1740 3100 2780 5080 4 150 3,31 39 540 18,98 2100 1320
94 Oithona linearis .............. . . . . . . . . ; . 10 0,01 .. . .
95 Oithona sp. (joven) ......... 5005 3,99 220 0,11 . .
96 Microsetella rosea ............ 330 0,26 .. . .
97 Microsetella norvegica ...... 14 685 11,70 . . .
98 Macrosetella gracilis ........ 20 0,02 . . .
99 Euterpina acutifrons ........ 35 0,03 . . .
100 Clytemnestra rostrata ...... . . . . . . . . . . 40 0,08 .. . .
101 Oncaea venusta ............... 60 80 100 100 280 40 60 80 40 120 40 0,08 1078 0,52 60 260
102 Oncaea mediterranea ....... .20 20 . 80 40 20 10 20 0,02 630 0,30 20 320
108 Oncaea media ........ceven.... . . 30 30 40 . . . . . 1210 0,9 150 0,07 . .
104 Oncaea conifera ............. < 20 40 80 10 160 240 40 140 40 200 75 0,006 1352 0,65 20 80
105 Oncaea sp. (joven) .......... . . . . . . . . . . 613 0,49 80 0,04 . .
106 Lubbockia squillimana ..... 20 10 20 20 20 10 5 . 180 0,09 20
107 Sapphirina auronitens
sinuicauda ........coeennn.n. . . N 40
108 Sapphirina angusta .......... . 80 . 80 0,04 .
109 Sapphirina ovatolanceolata 10 . . .. 10 0,02 .
110 Sapphirina nigromaculats . 40 20 10 0,01 190 0,09 . 20
111 Sapphirina metallina ........ . . . . . .. . 20 40
112 Copilia quadrata .............. 20 40 .20 . .40 10 0,01 140 0,07 . 20
118 Corycaeus clausi ............. . .20 . 20 20 20 20 40 5 . 170 0,08 20 60
114 Corycaeus limbatus ......... 10 70 260 60 160 140 80 160 60 1200 250 0,20 2723 1,31 160 300
115 Corycaeus flaccus ............ . 30 100 20 120 20 40 80 20 760 50 0,04 1592 0,7 100 240
116 Corycaeus giesbrechti ...... 20 20 40 .20 20 40 40 495 0.40 360 0,17 . 20
117 Corycaeus ovalis ............. . . . . . 80 80 43 0,08 190 0,09 .
118 Corycaeus latus ............... 10 40 10 43 0,03 110 0,05 10
119 Corycaeus brehmi ............ . . 10 0,01 .o .
120 Corycaeus anglicus .......... . . . . . . . . . . 80 0.06 . . .
121 Corycaeus furcifer ........... 40 20 220 100 160 240 220 280 40 600 68 0,05 2370 1,14 20 240
122 Corycaeus lautus ............. 10 20 120 10 40 40 20 40 75 0,06 390 0,19 . .
123 Crycella rostrata ............. . . . . . . 695 0,55 .. .
124 Corycella sp. .....o..oiiinein. 600 40 0,03 800 0,29 40
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SUMMARY

The planktonic copepods of the Tyrrhenian Sea, in September and October
of 1963, — The results of the study of 58 samples obtained with vertical net tows
in the stations of figure 1 are presented. 28 samples were obtained between 200 m
depth and the surface, during the night, by the Italian ship «Bannocks. The other
30 samples were obtained by the Belgian vessel «Eupeny, either between 100 and 0 m
in the channels of Sardinia and Sicily, or between 700 m and the surface in the
central Tyrrhenian. The 28 samples of the «Bannocks are more comparable and
their settling volumes give a fair idea of the relative distribution of plankton biomass
in the Tyrrhenian sea (fig. 2). The results (table I) evidence a decrease in the zoo-
plankton biomass in the direction SW-Center-NW. Such results agree with the data
on the distribution of nutrients and of chlorophyll (MarcaLEF & al., 1966).

A total of 115 species have been identified, and their distribution, both geo-
gaphical and ecological, is briefly discussed in the text. 20 species are first records
for the Tyrrhenian. The whole fauna is characterized by the presence of deep pelagic
species. Some of these species, belonging to the families Kucalanidae, Aetideidae,
Metriidae, Heterorhabdidae and, specially, Augaptilidae, are frequent and sometimes
abundant. There is a remarkable variety of Haloptilus. If the results are examined
from the point of view of hydrographic relations, several species can be considerad
as biological indicators of Atlantic waters, present in surface and subsurface levels.
Presence of such species and position of the termal gradient evidence that the in-
fluence of such Atlantic waters is restricted to a surface layer 100 to 150 m thick.
Several species that are scarce in Western Mediterranean, but common in Southern
Adriatic and Ionian seas, are well represented in the deeper parts of the Tyrrhenian,
associated with water of definite properties, that allow to consider such species as
inhabitants of the intermediate water mass of oriental origin. As specially importants,
we should mention Haloptilus longicornis, together with less abundant species, as
Calr}dacia tenuimana, Ratania flava, Haloptilus mucronatus and Spinocalanus abys-
salis.

We are led to consider Mecynocera clausi and, specially, Lucicutia flavicornis,
as of possible oriental origin, since they are abundant in the Adriatic and Ionian
seas, and scarce in West Mediterranean.
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