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Contribucién al estudio de los sifonéforos
de las costas de Castellén
(Mediterréneo Occidental)

por

F. CERVIGON

INTRODUCCION

Los sifonéforos como posibles indicadores de aguas han atraido la
atencidén de numerosos autores. GoucH (1905) observa la distribucién de
las especies neriticas y ocednicas en el canal de la Mancha y sefala a
Muggiaea atldntica como indicadora de una penetracién de aguas atldn-
ticas del S.W. Bygrave (1911), hablando de los organismos indicadores,
d:stingue entre especies permanentes y especies ocednicas periddicas ; la
presencia de estas ultimas «estaria influenciada por causas puramente
hidrogréaficas, tales como las corrientes ocednicas, y el influjo de las aguas
atldnticas en el canal». F. 8. RUsSELL realiza numerosos trabajos en la
misma zona sobre la distribucién de los sifonéforos y otros organismos
indicadores de aguas y encuentra que existe una relacidn entre éstos y
los datos hidrograficos. M. V. LEBoUR (1947) continda las observaciones
sobre esta misma cuestién.

K. Wirz y M. BEYELER (1954) hacen notar la relacién de determi-
nadas especies encontradas en el Mediterrineo con las corrientes pro-
venientes del Atlintico, ampliando las observaciones de H. BIGELOW Yy
M. Sears (1937) en este mismo mar durante la expedicién del «Thor»,
en la que sefialan que algunas de las especies encontradas en el Medi-
terraneo occidental podrian traer su origen del Atldntico a través del es-
trecho de Gibraltar. H. B. MooRre (1953), estudiando la distribucién de
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los sifonéforos en la corriente de la Florida durante 18 meses, sefiala a
Enneagonum hyalinum como indicador probable del influjo de las aguas
del Golfo de Méjico, v cree que en la zona de las islas Bermudas y en
Florida las fluctuaciones de estos organismos son debidas en parte a
cambios estacionales dentro de una misma masa de agua, y en parte
a cambios estacionales de las masas de agua.

M. L. FurNesTIN (1957) hace notar también la relacién de éstos y
otros organismos del plancton con determinados tipos de aguas, hasta
el punto de sefalar la posibilidad de definir las aguas por el nombre de
las formas consideradas : aguas de salpas, de Cladéceros, de Copépodos,
etcétera ; las experiencias de WILSON y ARMSTRONG (1952), aunque no
plenamente satisfactorias, son un punto de partida para admitir la exis-
tencia de cualidades particulares, atn indefinidas, que hacen hablar a
estos autores de ediferencias bioldgicass entre las diversas aguas marinas.

La falta de estudios en Espafia sobre este grupo de organismos planc-
ténicos que pueden proveer alguna informacién sobre los desplazamien-
tos de masas de aguas en nuestras costas nos ha animado a estudiar su
distribucién a lo largo de tres afios. Hemos creido conveniente asimismo
presentar algunos dibujos esquemdticos de los mismos que faciliten la
labor de clasificacién, por lo menos de aquellas espeeies que son particu-
larmente abundantes v que se encuentran dispersas en numerosas obras
extranjeras.

MATERIAL

Las muestras estudiadas proceden en su mayor parte de la zona com-
prendida entre Oropesa y Moncéfar (fig. 1), y sobre una profundidad
de 28 a 144 metros, correspondiendo el mayor nimero de muestras a
pescas efectuadas entre las isobatas de 40 y 70 metros. Se estudiaron en
total 144 muestras, correspondientes a los afios 1955, 1956 y 1957, ha-
biéndose efectuado cuatro pescas cada mes con una red bicdnica, de
20 centimetros de didmetros, de seda Zurich nimero 0. Algunas muestras
procedentes de la regién de Blanes pudieron también ser observadas,
ddndonos una mds completa informacién; no pudo hacerse el estudio
comparativo de las dos zonas por ser las redes de dimensiones muy dis-
tintas. Muestras verticales procedentes de anos anteriores y efectuadas
con una red de Etamine de 1,14 metros de didmetro, 2,50 metros de
altura y 18 mallas ¢m/l fueron también observadas, y, aunque carentes
de un valor determinado por ser pescas aisladas, nos dieron sin embargo
en algunos casos buenos ejemplares para su estudio. Lias muestras ob-
jeto particular del presente trabajo se hicieron todas de dia, entre las 7 y
15 horas, arrastrandose la red durante media hora, a una profundidad
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Fic. 1.— Carta de la zona estudiada. El rayado indica los lugares de maxima
frecuencia de las pescas, y los puntos, pescas aisladas.

de tres a cinco metros, desde las embarcaciones de arrastre que normal-
mente operan en esta region. '

La extrema fragilidad de estos organismos hace dificil su conserva-
cién para ulterior estudio, dificultindose en algunos casos grandemente
su clasificacién, que solamente se hizo de los ejemplares que ofrecian
suficiente garantia. Algunas muestras pudieron ser observadas en vivo y
tratadas con CIMg al 7 %eo ; el resto fueron conservadas a bordo direc-
tamente en solucién de formol al 3 %.
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LISTA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS

En la clasificacién hemos seguido el criterio de A. K. TorToN (1954),
excepto para la subfamilia Galettinae, que este autor denomina Sulcu-
leolariinae, y para los Abylinae, que son considerados por TOTTON como
una familia independiente de los Diphyidae, y adoptamos el criterio de
M. SEars (1953), que los considera como una subfamilia de los mismos.

SIPHONOPHORA : PHISONECTAE

PHISONECTAE
Agalma sp.

SIPHONOPHORA : CAIYCOPHORAE

DipHYIDAE :
GALETTINAE

Galetta chuni
Sulculeolaria quadridentata

DipHYINAE

Lensia campanella
Lensia subtilis
Chelophyes appendiculala
Diphyes dispar
Eudoxoides spiralis
Muggiaea kochi
Muggiaea atlantica

ABYLINAE

Abylopsis tetragona
Bassia bassensis
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Amm

Chelophyes appendiculata

Fic. 2. Nectéforo superior. Vista dorsolateral. — Fic. 3. Nectéforo inferior. Vista
lateral. — F1c. 4. Nectéforo inferior. Vista ventral.
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DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES

Chelophyes appendiculata Itschscholtz, 1829
Diphyes appendiculata Eschscholtz
Diphyes sieboldi Kolliker
Diphyes bipartita Costa

Es la especie mds abundante, nectéforos y eudoxias se encuentran
juntos (figs. 2, 3 y 4), aunque éstas siempre en mayor cantidad, y en
cierto modo parece que hacen su aparicién antes que la fase poligdstrica ;
a continuacién de la explosién de salpas, que suele tener lugar en pri-
mavera, se produce un méaximo de sifonéforos a cargo casi exclusivamente
de esta especie. En 1955, las eudoxias aparecen en abril y la especie al-
canza un mdximo en los meses de julio y agosto, con una temperatura
media mensual de 25,9° y 26,8° C. respectivamente ; disminuye su nu-
" mero en los meses sucesivos, para desaparecer por completo en diciem-
bre. En el afio 1956, esta especie se presenté con mds abundancia que
en los otros dos ; alcanza el méximo en los meses de mayo, junio y julio,
existiendo una diferencia considerable entre el nimero de eudoxias y
el de nectdforos ; las temperaturas medias en estos meses (17,8°, 20,2°
y 24,1° C.) son ligeramente inferiores a las del afio anterior ; disminuye
su numero en agosto y vuelve a presentarse con abundancia en septiem-
bre, y los nectéforos se encuentran en mayor cantidad que en los meses
anteriores ; en diciembre ya no se encuentra ningtn ejemplar. En la
primavera de 1957, su abundancia es menor que en afios anteriores, pre-
sentando un maximo de eudoxias en mayo; en otofio su nimero estd
mds en relacidn con el de los otros afios. Esta reparticién estacional con-
cuerda casi exactamente con la descrita por M. L. FURNESTIN para las
costas atldnticas de Marruecos.

No es corriente encontrar los dos nectdéforos unidos ; las eudoxias com-
pletas son mucho més frecuentes y a menudo presentan dos gonéforos
de distinto tamafio. Lios nectéforos superiores alcanzan una longitud total
de 14,5 mm, los inferiores hasta 10,5 mm ; las bracteas, 2,5 mm, v los
gondforos, 3,5 mm. ’

En muestras en que los gonéforos eran particularmente abundantes
se ha podido observar que muchos de ellos no son superponibles entre
sf, sino que sus partes ventrales son simétricas respecto a un plano, exac-
tamente igual que las palmas de las manos, y asf el saliente ventral mds
prominente, que tiene su origen en-el 4dpice de la apéfisis y presenta
una escotadura caracteristica en su mitad superior, puede encontrarse
tanto en el lado derecho como en el izquierdo. No podemos afirmar si
esta variacién corresponde a una alternancia rigurosa o solamente se
presenta en individuos aislados. '
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Amm

Chelophyes appendiculata

F1G. 5. Nectéforo superior unido al nectéforo larvario.—FiG, 6. Detalle de la union
del nectéforo superior y nectéforo larvario.
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En dos muestras procedentes de la regién de Castellon y en una de
Blanes, se encontraron tres nectéforos superiores unidos todavia al nec-
téforo larvario (figs. 5 y 6), que es sensiblemente igual al de M. atlantica
descrito por F. 8. RusserLr (1938) ; los nectéforos superiores median un
wilimetro en dos de los ejemplares, y cince milimetros en el otro. Kl
nectéforo superior queda unido al larvario por el canal palial. Los nec-
téforos larvarios suelen tener una longitud de 1,5 a 2 mm, y se encuen-
tran con alguna frecuencia en las muestras. Segin H. BiceELow y
M. Sears (1937), C. appendiculata no es un inmigrante del océano, y en
la expedicién del «Thor» lo sefialan como el sifondforo mas abundante
y regularmente encontrado ; estos autores dan una distribucién estacio-
nal que coincide exactamente con la hallada por nosotros; no habiendo
encontrado eudoxias, sospechan sin embargo que la época de la repro-
duccién seria en los meses de mayo y junio, en los cuales se encuentran
en nuestras costas grandes cantidades de eudoxias, lo que confirmaria su
suposicién (figs. 7,8 y 9).

TABLA 1
Distribuciéon de C. appendiculata de enero de 1855 a diciembre de 1957

E F M A M J J A s [} N D
1955
Nect. superiores . . 1 . . 1 18 33 70 64 16 17
Nect. inferiores .. . 1 . . . 6 8 2 36 12 6 .
Bracteas ............ . . . 11 12 18 157 315 73 10 12 1
Gonbforos ......... . . . 10 6 8 134 330 47 8 10 3
Temp. media, °C. 154 13,7 13,6 16,3 20,5 21,8 259 268 252 224 19,7 16
1956
Nect. superiores . . 1 . 2 90 19 1 122 56
Nect. inferiores .. 2 1 . 1 1 1 15 . 10 13 1
Bracteas ............ . . 2 3 424 226 148 18 100 7

Gonéforos . . 5 1 446 307 103 14 132 2 2 .
Temp. media, °C. 14,2 12 128 14,7 178 20,2 24,1 249 245 225 175 155

1957
Nect. superiores . . 1 . R 4 10 4 1 18 27 26 2
Nect. inferiores .. . 1 . . . . 1 . 4 5
Bracteas ............ . . . 79 160 63 14 4 15 5 1
Gonoéforos ......... . . . 49 147 63 5 5 12 9 2

Temp. media, °C. 138 14,2 15 155 17,3 19,7 23,8 248 233 204 183 15

Muggiaea kochi Will, 1844

Es la especie mds abundante después de C. appendiculata. En 1955
presenta un maximo en noviembre y diciembre, con temperaturas medias
de 19,7° v 16° C. En 1956 el médximo es en enero, con una temperatura
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Fi1c. 7. — Eudoxia de C. appendiculata con dos gondforos.
F1G. 8. — Gonéforo de C. appendiculata.

APICE

diverticulo apical //—arista apical

cara apicolateral

nectosaco--f: "X “--—-gsomatocisto
cara ventral

--cara basolateral

S~ hidroecio

BASE

F1Gc. 9. — Nectéforo superior de Abylopsis con la nomenclatura empleada
para las distintas partes (dibujo y nomenclatura de M. Sears).
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media de 14,2° C. Er 1937 estd mds ampliamente distribuida que en
los ‘afios anteriores, repartiéndose a lo largo de todas las estaciones, in-
cluso en los meses de mayo, junio y jalia, en que no aparece en los otros
afios. Presenta un mdximo claro de nectéfores en diciembre, con 15° C.
de temperatura media. FExceptuando la anomalia del afio 1957, que dis-
cutiremos m4ds adelante, podria decirse que es una espeeie tipicamente
invernal en nuestras costas y claramente neritica. Los nectéfores median
hasta 5 mm de longitud total ; las bracteas, 1,8 mm, y los gonéforos,
2 mm- (figs. 10, 11, 12, 13 v 14).

Fic. 10. Nectéforo de Muggiaea atlantica. —Fi1G. 11. Nectéforo de M. kochi.

En los gondforos de esta especie hemos podido observar el mismo
fenémeno que en los de C. appendiculata, pudiendo apreciarse clara-
mente, por la distinta posicidn que pueden adoptar los salientes ventra-
les, tanto a un lado como a otro.
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TABLA II
Distribucion de M. Kochi de enero de 1955 a diciembre de 1957

E F M A M J J A s o N D
1955
Nectéforos ......... 21 26 2 3 . 3 2 . 2 11 126 135
Bracteas ............ . 1 1 . . 1 . . . 1 32 23
Gonoéforos . . 3 . 1 . . . . . 1 36 42
Temp. media, °C. 154 13,7 13,6 16,3 205 21,8 259 268 252 224 19,7 16
1956
Nectéforos ........ 288 34 2 10 1 . . 1 17 4 8 31
Bracteas ............ 58 41 1 . . . . . 4 . . 5
Gonéforos ........ 72 10 . . . . . . 4 1 . 5
Temp. media, °C. 14,2 12 128 14,7 178 20,2 24,1 249 245 22,5 175 155
1957
Nectéforos ......... 37 43 15 11 51 7 13 5 1 7 8 60
Bracteas ............ 12 47 9 21 22 4 3 1 .
Gonoéforos ...... .. 5 29 11 9 21 3 1 . 1

Temp. media, °C. 138 142 15 155 17,3 19,7 238 248 233 204 183 15

Lensia subtilis Chun, 1886
Galeolaria subtilis

Esta especie presenta una distribucion muy parecida a M. kochi, aun-
que quizds es mds clara todavia. En 1955 tiene su mdximo en enero y
febrero, con temperaturas medias de 15,4° y 13,7° C. En 1956, en enero
y diciembre, con 15,4° y 14,2° C., y en 1957 presenta la misma anomalia
de M. kochi de alargar su distribucién hasta mayo y junio; en este afio
su mdximo lo da en enero, con una temperatura media de 13,8° C. Es,
pues, una especie tipicamente invernal y neritica (figs. 15, 16, 17 y 18).

Solamente se han encontrado tres ejemplares en que los dos nectd-
foros estuviesen unidos. En el nectéforo inferior, las aletas ventrales se
van estrechando desde el dpice hacia la base, y el canal hidroecial queda
abierto en toda su longitud, siendo mds profundo en el dpice. Los ca-
nales laterales se dirigen a partir de su origen hacia la base ; luego, for-
mando una curva, marchan hacia la parte dorsal, y después tuercen de
nuevo hacia la base sobre la linea media del nectosaco. Las aletas ven-
trales rebasan la abertura del nectosaco v forman un plato bucal corto
e indiviso.

En ejemplares especialmente bien conservados se observan en la parte
dorsal tres aristas, una dorsal y dos laterodorsales, estando éstas menos
marcadas v desapareciendo en ejemplares que ya estén algo estropeados.
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4mm

4mm

15

4vm

Lensia subtilis

F1c. 15. Nect6foro superior.— Fi1G. 16. Nect6foro inferior.
Fi1G. 17. Bractea. — F1G. 18. Gondforo.

El dpice del nectosaco no alcanza la superficie de articulacién, sino
que queda a cierta distancia de la misma. Se han medido nectéforos su-
periores de 3,5 mm de longitud total, e inferiores de 5 mm.

3
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TABLA III
Distribucion de L. Subtilis de enero de 1955 a diciembre de 1957

E F M A M J J A s o N D
1955
Nect. superiores . 32 78 2 1 . . . . . 4 17 10
Nedt. inferiores .. 36 31 . . . . . 1 . 2 9 10
Bracteas ...... e 22 64 € 1 R . . . R 4 25 16
Gonoéforos 21 107 5 17 . . . . . . 24 24
Temp. media, °C. 154 13,7 13,6 16,2 20,5 21,8 259 26,8 252 224. 19,7 16
1956
Nect. superiores . 35 5 . . 1 . . . . 6 14 64
Nect. inferiores .. 20 2 2 R 3 . 1 . . 3 2 23
Bracteas ............ 49 29 . . 2 . . . . 11 21 42
Gonoforos ......... 76 27 R . .. . . . 4 40 83
Temp. media, °C. 142 12 12,8 14,7 17,8 20,2 24,1 249 245 225 17,5 155
1957
Nec¢t. superiores . 38 7 7 8 2 1 . 1 1 8 23
Nect. inferiores .. 8 4 3 4 1 . , 1 R . 2 13
Bracteas ............ 82 3 8 2 3 1 . . . 2 4 8
Gonéforos ........ 132 32 21 18 7 1 . . 2 2 10 25

Temp. media, °C. 13,8 14,2 15 15,5 173 19,7 23,8 248 233 204 183 15

Galetta chuni Lens & Van Riemsdijk, 1908

En contraste con la regular distribucién que las anteriores especies
presentan a lo largo de los tres afios, Galetta chuni tiene la particularidad
de ser casi inexistente en el afio 1956. En 1955 hace su aparicién en
mayo, y tiene su méximo en julio y agosto, con temperaturas muy ele-
vadas de 25,9° y 26,8° C. respectivamente ; en diciembre desaparece.
En el afio 1957 es mds abundante que en 1955, y tiene sus méaximos en
julio y septiembre, con temperaturas de 23,8° y 23,3° C. Parece ser,
pues, una especie estival y de otofio (figs. 19 y 20). '

No se han encontrado nunca los dos nectéforos unidos ; sin embargo,
la ausencia en superficie de cualquier ofra especie de esta subfamilia y la
relacién entre el nimero de nectdforos superiores e inferiores encontra-
dos permite afirmar con bastante seguridad que el representado en la
figura 20 es el inferior de Galetta chuni. El hidroecio es mucho mds
profundo en el dpice que en la base, las aletas ventrales se van estre-
chando también desde el dpice hacia la base y forman un plato bucal
bien desarrollado, con una hendidura en el centro. Los canales laterales,
a partir de su unién con el canal pedicular, descienden hacia la base un
poco por debajo de la mitad del nectosaco, vuelven hacia arriba hasta
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Galetta chuni
F1G. 19. Nectéforo superior. — Fi1G. 20. Nectéforo inferior.

el nivel del canal pedicular y descienden de nuevo hasta alcanzar la
abertura velar. Algunos de estos nectéforos median hasta 12 mm, aunque
las longitudes mds normalmente encontradas eran de 7 a 9 mm. Los
nectéforos superiores alcanzan una longitud total de 9 mm. En nuestra
opinién serfa una especie mds bien ocednica, y parece que se encuentra
algo asociada a C. appendiculata.

TABLA 1V
Distribucion de G. Chuni de enero de 1955 a diciembre de 1957

E F M A M J J A s [} N D
1955
Nect. superiores . . . . . 1 1 62 20 4 9 2
Nect. inferiores .. . . 1 . . 4 66 10 4 8 1 .
Temp. media, °C. 154 13,7 13,6 16,3 20,5 21,8 259 26,8 252 224 19,7 16
1956
Nect. superiores . . . . . . 1 1 . . . . .
Nect. inferiores .. . . 1 . 2 . . . . . . 1
Temp. media, °C. 142 12 128 14,7 17,8 20,2 24,1 249 245 22,5 17,6 155
1957
Nect, superiores . . . . 2 9 19 57 12 43 4 1 2
Nect. inferiores .. . 1 2 25 2 27 2

Temp. media, °C. 138 142 15 155 17,3 19,7 238 248 233 204 183 15
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Abylopsis tetragona Otto, 1823
Pyramis tetragona Otto
Abylopsis pentagona Quoy & Gaimard
Abylopsis pentagona Moser

Menos numerosa que las especies anteriores, en 1955 se presenta de
junio a diciembre de una manera regular; en 1956, en primavera y ve-
rano, con un méximo claro en junio y julio. En 1957 se presenta a lo
largo de todas las estaciones, siendo ligeramente mds abundante en mayo
y septiembre. No se ha encontrado mds que un nectéforo inferior, que
media 14 mm (figs. 21, 22, 23 y 24). Lios mayores nectéforos superiores
median 4,2 mm desde la boca del hidroecio hasta la arista apical. Segin
H. BigeLow y M. SEARS, es uno de los sifondéforos mds abundantes y
regulares en el Mediterrdneo ; consideran que vive principalmente en las
aguas superficiales y sefialan su mdxima abundancia en invierno y ve-
rano. Seglin M. L. FURNESTIN, esta especie pertenece al plancton oced-
nico en la zona atléntica de Marruecos ; el hecho de que nosotros la ha-
yamos encontrado en tan poca cantidad podria indicar los mismos habitos
para nuestras costas, teniendo en cuenta su gran abundancia en el Me-
diterrdneo occidental.

TABLA V

Distribucion de A. Tetragona de enero de 1955 a diciembre de 1957

E F M A M J J A s o N D
1955
Nect. superiores . . . . . . 6 7 4 2 5 6 1
Bracteas ............ . . . . . . 1 1 1 1 1
Gonéioros ......... . . . . . . 1 1 1 1 1 .
Temp. media, °C. 154 13,7 13,6 16,3 20,5 21,8 259 268 252 224 19,7 16
1956
Nect. superiores . 1 . R . 9 38 19 3 8
Bracteas ............ . . . . 4 3 3 1
Gonéforos ......... . . . . 4 7 1 1 . . .
Temp. mediz, °C. 142 12 128 14,7 178 20,2 24,1 249 245 225 175 155
1957
Nect. superiores . 8 R 3 15 11 3 . 15 8 6 .
Bracteas ............ R 2 1 4 1 . . . 5 . 3 1
Gonéforos ......... R 3 1 4 1 . . . 1 . 2 1
Temp. media, °C. 138 142 15 155 17,3 19,7 238 248 233 204 183 15
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Abylopsis tetragona

FiG. 21, Nectéforo superior. —Fi1G. 22. Nectéforo inferior.

F1c. 23. Bractea. — F1G. 24. Gonéforo.
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Eudoxoides spiralis Bigelow, 1911
Diphyes spiralis Bigelow
Muggiaea spiralis Bigelow

Las muestras recogidas son muy pobres en esta especie, que presenta
muy desigual distribucién. En 1955, un nectéforo, dos bracteas y un
gondforo en otofio. En 1956, algo mds abundante de mayo a octubre, v

1omm

4mm

Fi1c. 25. Eudoxoides spiralis, nectéforo. — Fi1G. 26. Eudoxia de E. spiralis.
F1G. 27. Lensia campanella, nectdéforo superior.
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en 1957, solamente unos pocos ejemplares en febrero. BigELow y SEars
la citan indiferentemente en verano y en invierno para el Mediterrdneo.
M. L. FurNESTIN la sefiala como especie tipica de alta mar (figs. 25,
26 v 27).

Muggiaea atlantica Cunningham, 1892

Durante los afios 1955 y 1956 no aparece esta especie en la zona
estudiada. En 1957 aparece de febrero a junio, v vuelve a presentarse en
mayor cantidad en diciembre. BIGELOW y SEARS no se atreven a decir
que se trate verdaderamente de una especie indicadora de aguas atlin-
ticas ; sin embargo, no fue encontrada en el Mediterrdneo en las expe-
diciones del Principe de Ménaco, y la expedicién del «Thor» la encontrd
principalmente en el estrecho de Gibraltar, en el mar de Albordn y en
el norte de Africa hasta Tunez, en plena corriente ‘atlintica y siempre
cerca de la costa. K. Wirz y M. BEYELER (1954) insisten en el hecho de
que han hallado esta especie solamenfe en las estaciones.con fuerte
afluencia de aguas atldnticas. Segiin M. L[, FURNESTIN, es Ia tnica es-
pecie que en las costas .ltlantlcas de Marruecos presenta un caracter
marcadamente nerftico al mismo tiempo que sefiala la médxima abun-
dancia de estos organismos en primavera, afiadiendo que, sobre todo
en la parte norte de este pais, sis agrupaciones son particularmente den-
sag y haciendo notar que no es extrafio que pase al Mediterrdneo por el
estrecho de Gibraltar. Ya hemos visto que en el canal de la Mancha
esta especie se considera como indicadora de una penetracién de aguas
atlinticas del S.W.

Siendo nuestras observaciones forzosamente muy limitadas, ninguna
conclusién podemos aportar, y solamente sefialar el hecho de su apari-
cién en un afio determinado, que presenta anomalias especiales en otros
aspectos, con la coincidencia de la aparicién de las dos especies que se
citan a continuacidn.

Diphyes dispar Chamisso & Eysenhardt, 1821
Diphiopsis dispar Chamisso & Eysenhardt

Ausente en los afios 1955 y 1956, se presenta de septiembre a diciem-
bre en 1957, con un mdiximo en septiembre. El «Thors no encontré
mis que unos pocos individuos en una estacién del mar Balear, y se su-
giere la posibilidad de que no sea més que un inmigrante del Océano.
En las costas atldnticas de Marruecos es abundante en primavera y otofio.
Lios mayores nectéforos superiores median 15 mm de longitud total ; los
posteriores, 11 mm, y los gondforos hasta 3,7 mm. Diphyes dispar lo he-
mos hallado abundantemente en el golfo de Cadiz (figs. 28, 29, 30 y 31).
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Diphyes dispar

Fic. 28. Nectéforo superior. — Fi1G. 29. Nectéforo inferior.
F1c. 30. Eudoxia. —F1G. 31. Gondforo. Vista ventrolateral.
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Bassia bassensis

Fi1c. 32. Nectéforo superior. — Fig. 23. Nectéforo inferior,
FIG. 34. Bractea. Vista ventrolateral. — F1G. 35. Gondforo.
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Fi1c. 36. Eudoxia de B. bassensis.— FIG. 37. Agalma sp., nectoforo.
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Bassia bassensis Quoy & Gaimard, 1834
Diphyes bassensis Quoy & Gaimard
Abyla bassensis Huxley

Esta especie hace también su aparicién en septiembre de 1957, y se
encuentra hasta diciembre. El «Thor» lo capturd solamente una vez en
el Mediterrdneo occidental, en plena corriente atldntica, y H. BiceLow
y M. SEars opinan que en esta parte del Mediterraneo debe ser un in-
migrante del Océano ; lo sefialan como frecuente en superficie, y su méxi-
ma abundancia para el Mediterrdneo oriental y Atldntico en verano.
K. Wirz y M. BEVELER también lo encuentran una sola vez y en plena
corriente atlantica. M. L.. FURNESTIN sefiala su mdximo para las costas
de Marruecos en otofio. Nosotros no hemos encontrado en el Mediterra-
neo ningun nectéforo inferior ; el representado en la figura 33 procede
de las costas de Marruecos, frente a Rabat (figs. 32, 33, 34, 35, 36 y 37).

Sulculeolaria quadridentata Quoy & Gaimard
Galeolaria quadridentata Quoy & Gaimard

Un nectéforo superior en agosto de 1955 y dos nectéforos inferiores
en marzo de 1955 y 1956 respectivamente, que pueden pertenecer a esta
especie 0 a S. quadrivalvis, son los unicos ejemplares encontrados. El
«Thor» lo hall6 también en muy poca cantidad.

Los nectéforos inferiores median 18 y 19 mm de longitud total, y el
superior 6,7 mm (figs. 38 y 39).

Lensia campanella Moser

No encontrada nunca en las pescas superficiales y en muy pequefio
numero en las pescas verticales efectuadas entre 0 y 150 metros. Todos
los nectéforos hallados eran superiores y median entre 2,5 y 3 mm.

Agalma sp.

Posiblemente Agalma elegans, sélo se han encontrado dos nectéforos
en pescas superficiales en marzo y septiembre de 1957. Aparece con mis
frecuencia en las pescas verticales.
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Sulculeolaria quadridentata o quadrivalvis
Fi1G. 38. Nectéforo superior. — FiGg. 39. Nectéforo inferior.

DISCUSION

Solamente tres especies, Chelophyes appendiculata, Muggiaea kochi
y Lensia subtilis presentan una clara distribucién estacional, con ligeras
variaciones a lo largo de los tres afios.
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Lensia subtilis y Muggiaea kochi parecen ser tipicamente neriticas,
y ésta es la opinién mds generalizada, y principalmente invernales y oto-
fiales para nuestras costas. En Chelophyes appendiculata llama la aten-
ci6n la desigual cantidad entre nectéforos y eudoxias ; segin M. L. Fur-
NESTIN, esta especie es para las costas atlinticas de Marruecos el mejor
indicador de los movimientos que afectan a las masas de agua de la bahia
ibero-marroqui ; en su opinién serfa una especie semicostera, semioced-
nica. A la vista de nuestros resultados, podria sugerirse que las eudoxias
son mds neriticas, mientras que la fase poligastrica tendria una distri-
bucién mds amplia hacia alta mar ; esta sugerencia serfa acorde con la
observacién de A. K. TorTtoN de que, siendo una especie extraordina-
rimente comun, sus eudoxias no aparecian junto con los nectoforos en
algunas expediciones oceanogréficas.

La gran abundancia de C. appendiculata en el afio 1956 concuerda
con la opinién de los autores MARGALEF v al. (1957) de que en este afio
la influencia de las aguas ocednicas en la produccién del «méximo se-
cundario» primaveral de fitoplancton es mayor que en afios anteriores.
Creen estos autores que el méximo de fitoplancton invernal para estas
costas es de origen local y neritico, lo que corresponderia a la abundan-
cia de las especies L. subtilis y M. kochi, invernales y neriticas, mien-
tras que el miximo primaveral seria debido a la influencia de aguas més
ocednicas portadoras de un plancton distinto que se superpondria al local
y que corresponderia a la aparicién en gran cantidad de C. appendicu-
lata. Asimismo observan HERRERA v MARGALEF (1957) que en la pri-
mavera del afio 1957 persisten las influencias neriticas, y, en efecto,
nosotros encontramos una mas amplia distribucién de M. kochi y L. sub-
tilis con la aparicion de M. atlantica y un descenso considerable en la
abundancia de C. appendiculata con la disminucién del tipico maximo de
sifondforos, que suele presentarse en primavera o principios de verano.

En 1957, las temperaturas medias de mayo a noviembre son mis
bajas que en los otros afios. Tios datos de salinidad dan cifras més ele-
vadas en 1957 hasta septiembre, en que una posterior comunicacién del
sefior HERRERA nos indica que a partir de este mes la salinidad es mas
baja, lo que coincidiria con la aparicién de B. bassensis y D. dispar en
otofio de este afio y confirmaria la posibilidad de una invasién de aguas
mas ocednicas, que se dejarfa sentir con fuerza decreciente hasta diciein-
bre, en que vuelven a presentarse en cantidad considerable L. subtilis,
M. kochi y M. atlantica. Menos explicable es la presencia de esta dltima
especie, tipicamente neritica, que no hace su aparicién hasta febrero
de 1957 ; el hecho de que en las mismas fechas se produjese el fendmeno
del «seston floculado», HERRERA y MARGALEF (1957), podria indicar algan
cambio en las masas de agua, aunque no de un caricter tipicamente
ocednico.
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Siguiendo el criterio de BYGRAVE, tendriamos para nuestras costas
dos especies permanentes neriticas, L. subtilis y M. kochi, y dos espe-
cies ocednicas periddicas, B. bassensis y D. dispar. C. appendiculata, por
su caracter intermedio y su regularidad, podria ser el mejor indicador
del influjo de aguas ocednicas y de su intensidad.

Si las tres especies que aparecen en 1957 fuesen realmente inmi-
grantes del atldntico, tendriamos que este afio la influencia de este mar
se habria dejado sentir con alguna intensidad en nuestras costas.

El estudio de otros indicadores plancténicos y una mayor cantidad de
datos hidrograficos podria dilucidar con mayor exactitud los movimientos
de masas de aguas en esta zona.

RESUMEN

Se estudia en el presente trabajo la distribucién de los Sifonoforos en las costas
de Castellén (Mediterraneo Occidental) durante los afios 1955, 1956 y 1957.

La especie mas abundante es C. appendiculata, que se presenta de una forma
regular, principalmente en primavera y principios de verano y también en otofio.
L. subtilis y M. kochi son numerosas y alcanzan su maximo en invierno.

A. tetragona y G. chuni no presentan una distribucién muy clara en las distintas
estaciones.

M. Atlantica, D. dispar y B. bassensis s6lo aparecen en 1957, lo que hace suponer
un ligero cambio en las condiciones normales. Podria interpretarse lo sucedido este
afio como una persistencia de las condiciones neriticas durante la primavera y prin-
cipios de verano y una posterior invasién de aguas de caricter mas ocednico.

El resto de las especies encontradas sélo se presentan en pequefia cantidad y ais-
ladamente.

SUMMARY

A record of the distribution of the Siphonophores during the years 1955, 1956
and 1957 is given in the present work on Castellon (Mediterranean West Coast).

Chelophyes appendiculata shows a regular distribution and it is abundant mainly
in Spring and Summer. M. kochi and L. subtilis are abundants in Winter.

A. tetragorna and Galetta chuni don’t present a clear distribution along the dif-
ferent seasons.

M. atlantica, D. dispar and B. bassensis only appear in 1957. During this year
it is possible to believe the mairtenance of a neritic conditions during the Spring,
which is not normal, and a later invasion of oceanic waters.

The remainder specimens founded are no of interest from the standpoint of
water indicators.
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