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£l objetivo del presente estudioc es contribuir al conocimiento de
los niveles de mercuric en el Mediterréneo. Para ello hen sido ana-
lizadas durente el periodo comprendido entre Junio de 1975 y Junic
de 1976 distintas especies comerciales de nuestro litoral, tenien-
d0 en cuenta las recomendaciones dadas en el Proyecto Comdn Coordi-
nado sobre la contaminacién en el Mediterrénea.
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MATERTIAL Y METODGOS

Aparatos

~ Espectrofotémetro de A.A. Perkin Elmer 503, equipado con
una lémpara de cdtodo hueco de mercurio y una cubeta ds
150 mm. de longitud coen ventanas de cuarzo de 19 mm., de
diametro. |

Un registfador Perkin Elmer 56.

!

Bomba de aire Perkin Elmer Mercury System, con un flujo
de 3 1/m.
— Ultrasonidos Ultranet II Sonic Cleaner.

- Hbmogenizador Multi-Bat Standard Eledon S.A.

Reactivaos

- Acido nftrico 100 % d=1,52.

- Acido sulfdrico 95-97 % d=1,84

- Hp0, 36 % P/V

- Cl,Sn, soluciéé al 30 % (acidificada con sulfdrico).
-~ Solucién patrén de mercurio 1000 ppm. |
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El método de andlisis gs el utilizado por Amstrong y Uthe
(1972) con modificaciones de Establier (1972), Establier (co-
municacién persomal) y otras efectuadas por nosotros.

En lineas generales se ha sequido la siguiente marcha:

Después de homogeneizar los mdsculos dorsales, sin piel,
en el caso de peces y la carne de las colas en las gambas,
pesamos aproximadamente 0,5 gr., y los introducimos en los tu=-
bos de ensayo; affadimos 1 cc de nitrico y 4 cc de sulfdricoy

los tubos se calientan a 50-60 °C y se ultrasonorizan hasta



Llé,transparencia de las muestrés;Se déjan enfriar las mues-
‘tras, yrse les agrega 15 cc de Mn04K al 6% en bafioc de hiélo.
En este momento aparece un precipitade. Se de jan reposar las
muestras entre 12 a 16 horas y se les afiade H,0, gota é gota

hasta gque la solucidn esté transparente; aforamos a 25 cc

'lcon agua destilada y efectuamos los andlisis afadiendo 2 cc

de ClZSn al 30% a 10 cc de ia soclucién homogeneizada del pro-
blema. E1 mercurio elemental liberado se arrastra mediante
una corriente de aire generado con la Bomba Perkin Elmer Mer-~
cury System, ‘

Se utilizé una A = 253,7 nm,

L?s soluciones patrén han recibido igual tratamiento gue
las muestras. Estas han sido analizadas por triplicado,

Las muestras procedentes del sector de Blanes han sido
proporcionadas por el Or, J, Rubid y las de Barcelona conse-
guidasgdifectamente en las barcas pesgueras de Barcelona
por el Dr. P. Arté, ambos del Instituto de Investigaciones

Pesgueras.,



"RESULTADODS ANALITICOS

En las tablas de valores se indica el nombre del caladero
donde se ha pescado el lote analizado junto con un ndmero,
entre paréntesis, indicativo de la localidad més préxima
consignada en la figura 1, Al lado de cada uno de ellos se
expresa la profundidad a gue fueron recogidas lés muestras.

Los lotes analizados estan constituidos, siempre gue ello
ha sido posible, por 6 individuos o mas procurando que tuvieran
tallas parecidas. Cuando el lote contenia menos de 6 e jemplares
se ha consignado el ndmero de ellos. En la columna correspon-
diente a tallasivienen expresadas la minima y la méxima obte-
nida en cada muestreo,.

Al lado del nombre cientifico consta el nombre local,

Las concentraciones de mercurio estan expresadas en ppm
referidas a peso himedo.

En la tabla (1)) se relacionan los niveles de mercurio
hallados por diferentes autores y en distintas zonas. Obsér-
vese la diferencia gque existe entre los ejemplares del Medi-

terraneo y los del Atléntico.



1-Barcelona
2-Blanes

3"Caste“defels
3-Prat de Llobregat
4"Amet“a de mar
5-Llobregat
6-Garrat

7-Lloret

8'Ma‘ grag‘h
9-Montgat
10-Ampurias




Mullus barbatus (ROGER o MOLL)

Fecha Caladero Talla en cm. Hg en ppm
;1‘23,5.75 Planassa (2) (60-80 m.) 16=22 1,15
2.10.75  Lloret (7) (50-100 m.) 10-15 0,15
- 9,10.75 Forbiasa (2) (150 m.) 10-15 1,76
o o " " 15.20 3,45
128,10.75  Pople Nou (1) (55 m.) 10-15 0,15
10,11,75 Llobrdgat (5) (82 m.) 15-20 0,28
' 2,12,75  La planassa (2) (60 m.) 12-13 0,22
9,12.75  Pople Nou (1) (96 m.) 12-15 0,19
16,12,75, Capsts (2) (110 m.) 10-11 0,17
13.1.76 Castelldefels (3) (96 m.) 12-14 0,36
14,1,76  Les Garotes (2) (40-60 m.) 13-14 0,15
1 27.1.76  Llobregat (5) (82 m.) 12413 0,16
4,2.76 Capets (2) (100-200 m.) 13-14 0,29
- 11.2,76 Frente asropuerto (3) (96 m.) 9 (3 ejemplares) 0,11
e P . " " " 9.10 0,13
& " " " " 10-11 0,17
124,3,78 Pople Nou (1) (96 m.) . 13-15 0,24

j28.3.76 Terra (8) (96 m.) 1417 0,19
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Mullus surmulletus (ROGER o MOLL)

Caladero Talla en cm. Hg en ppm
Frente aeropuerto (1) (46 m.) 10-15 0,16
Les Garotes (2) (60 m.) 15-20 0,50
Pople Nou (1) (92 m.) 11-15 0,18

Mullus surmulletus

10 11 12 13 14 15 20cm.




Thunus thynnus (TONYINA)

Caladero Talla en cm, Hg en ppm

Ametlla de Mar (4) 200 (1 ejemplar) 2,63
o " nooomooom 150 (1 ejemplar) 1,70
o " " w W 140 (1 ejemplar) 1,66

Thunnus thynnus

. 0‘
1,5-
] -
05-
0

0 100 200 cm.




Merlucius merlucius (LLUG)

ercha Caladero Talla en cm. Hg en ppm
4.6,75 Barcelona (1) 30-35 0,58
e " " 45-50 0,87
11.6.75 Montgat (9) (350 m.) 35-40 0,24
a " " " 25-30 0,21
25.6,75 Planassa (2) (145-220 m.) 20-25 0,31
7.10,75 San Salvador (1) (550 m.) 35-40 0,57
9.10.75 Malgrat (90-180 m.) 15-20 0,21
8,10.75 Forbiasa (2) (275 m.) 2530 0,12
“28,10,75. Pople Nou (1) : 40-45 0,25
2,12,75 Carraneta (2) 20-22 0,18
16,12,75 Les Quaranta (2) (50 m.) 21-24 0,27
'14,1.76 Planassa (2) (100 m.) 19-20 0,12
120,1,76 Llobregat a Garraf (5)(183 m,) 50 (1 ejemplar) 0,75
127.1.76 Llobregat (5) (275 m.) 30-32 0,19
4,2,76 La Malica (2) 27-31 0,45
19,2,76 Pallets (1) 31-32 0,29
124,3,76 Badalona (1) (275 m.) 26-28 0,37

28,3,75 Capets (2) 20-24 0,16
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Merlangus poutassou (MAIRA o MARE DE LLUG)

- Fecha Caladero Talla en cm,
46,6475 Barcelona (1) 20=-25
11.6.,75 Montgat (9) (348 m.) 20-25
2,12,75 Can Ferrer (2) 21-24

16.12,75 La Malics (2} (234-255 m,) 21-23
o 14,1.76  La Malica (2) (300 m.) 24 (2 ejem.)
 20,1,76 Llobregat (1) (275 m.) 2123
27,1.76  Llobregat (1) (275 m,) 20-23
4,2,76 La Malica (2) (200-300 m.) 24-25
28,3,76 La Malica (2) (234-256 m,) 22-26
Me_rlangus poutassou R
pPmM Hg
0,5-
0,41 °
013- [ PN '
A ®
0.2 2
2]
0,14
0 i ¢ |} LI ¥ i
20 21 22 23 24 25 cm.

Hg en ppm

0,27
0,21
0,24
0,23
0,37
0,29
0,24
0,14

0,33



TABLA 6

Sardina pilchardus (SARDINA)

« Fécha‘ Caladsero ’ Talla en cm. Hg en ppn

446475 Castelldefels (3) (50 m,) 15-20 0,16
-16+6,75 Castelldefels (3) (50 m.) 15-20 0,20
L 2.7.75 Castelldefels (3) (50 m,) 10-20 | 6,12
" 309,75 Barcelona (1) - 10-15 0,05
16,12,75 Muelde Barcelona (1) (65 m,) 18 (1 ejemplar) 0,76
N n n # m 13=17 ",«' 4 ggSﬂ
1" 1} n H # H 11-12 0 ) 28
18512,75 Montgat (9) (78 m.) 15-20 0,11
29,3,76  Ametlla de Mar (4) 12 (1 ejemplar) 0,02
30,3.76 Montgat (9) (75-92 m.) 16 0,05
3] 111 n it 17 Q » R i%
i ] " 1 'j }.8 G . f; g
ppm Hg. , o
0 8- Sardina pilchardus
' ®
0,74
0,6 .
0,54 °
0,44
013-
L]
0,24 )
]
@
0,1- @
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TABLA 7

Lophius piscatorius (RAP)

" Fecha Caladero . Talla en cm. * Hg en ppm

1.12.75 Castelldefels (3) (329-512m) 102 (1 ejemplar) 1,48

9,12,75 Castelldefels (3) (549m) 55 (1 " ) 0,65
T 20,1.76 Garraf (6) (275m) 66 (1 " ) 1,30
S 27,1.76 Llobregat S (5) (2735m) © * 40-42,5 (2 ¥ ) 1,100
19.2.76 Pallets (1) (128m) 0-32 (3 " ) 0,47
- 24,3.76 Poble Nou (1) 2729 0,35
ppm H Lophius piscatorius
16-
-
1,4+ |
° ‘ o«
1,2+
1 4 e
0,8~
o
0,6
®
0,49 o
0,2+
1 [ 1

L}
20 0 60 80 100 cm.
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Aristeus antennatus (GAMBA)

Caladero

Castelldefels (1) (500 m.)

Sot de la Malica (2) (700 m,.)
Sot de la Breca (2) (500 m.)
San Salvador (1) (550-650 m.)
San Salvador (1) (550-650 m.)

" n " u

Can Ferrer (2)

Can Pera Negra (1) (510 m,)

" ’" " " n

m M " " n

” " " L] n

Can Pera Negra (1) (512 m.)

1] st 4] " n

La Rocasa (2)

San Salvador (1) (550 m.)

t " " it

La Malica (2) (700 m.)

Frente Puerto (1) (366 m,)

" 1 t t

40=45
4045
30-35
40-45
30-35
25-30
23-26
35«40
40«45
45-50
53 (1 ejemplar)
29-34
38-46
25
34-38
44-50
12-17
28=34
44-48

Talla en mm.(*) Hg en ppm

0,98
1,96
1,04
0,57
0,40
0,26
0,14
0,23
0,40
0,62
0,72
0,29
0,76
0,46
0,43
0,72
0,29
0,40
0,45

E(*) Se ha maedido la distancia que va desde el borde posterior del
corselete a la base de la espina de la quilla dorsal més pré-
xima a 61.(ARTE, 1952)



PpmHg
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Scomber scomber (BARAT)

Caladero Talla en cm, Hg cn ppm

Castelldefels (&) (55 m.) 2530 8,35
Castelldefels (1) (60 m.) 25-30 0,49
Garraf (6) (80 m,) 25-30 0,37

Garraf (6) (80 m,) 25-30 0,10




LA 10

Caladero v Talla en cm. Hg en ppm

gotopus vulgaris (POP)
.75 Garraf (6) 0917
9,675 "’ " 0,13

;Miiilus edulis (MUSCLO)
'5,11,75 Castelldefels (3) 2.4 0,07

5.75 Fanals (7) b6 0,13
8.6.75 Ametlla de Mar (4) 0,16

| - | <
patel-la vulgaris (PELLERIDA)
23.6.75 La Boadella (7) 3-4 0,05

fﬁbhqer conger (CONGRE)
128,9.75  Ampurias (10) ‘ 0,26

lfcylliorhinus canicula (GAT)
22,2,75 Arrastreros de Barcelona (1) 2,18




1 o : : : '
gbsta Beste Africana : Rias Gallegas

Golfo de Cé

ESTASLIER§1972 y,l??j ESTABLIER, 1973 ESTABLIER, 1972
0,28 ppm
cius_merlucius
~(LLUG) 0,17 ppm
r cONASx 0,15 ppm
(CONGRE)
usuuulgarls 0,25 ppm :
(PoP) |
;igg piscatorius 0,35 ppm
¢ ‘(RAP)
8T _scombex 0,15 ppn 0,30pppn
BARAT)
@m barbatus
(ROGER)
f . 0,08 ppnm
0,05 ppm ? 0,06 ppm
0,68 ppm
0,33 ppm
0,17 ppm
0,11 ppm




Costas SW Iberica  Norte Adridtico - Mediterréneo Ocoic
STENNER & NICKLESS - STROHAL & DZA3J0 G. CUMONT
(1975) ? (1971) , ~— (AUBERT, 1975)

f? % 0,20 ppm

0,51 ppm

ot . o o om0 it et et g e e, e+ o

0,29 ppm

1,34 ppm

ppm 0,06 ppm 0,70 ppm

1,70 ppm

0,06 ppm




Uccid$alfo Lyon vy Costas ? Cannes y Ménaco 'Mediterréneo (Todas
Provenzales,GILLES f AUBERT, 1975 las zonas mezcladas)
~—(AUBERT,1975) . ... AUBERT, 1975

0,46 ppm

0,77 ppm 0,62 ppm

0,34 ppm ‘ 2,16 ppm ~ 1,30 ppm

0,21 ppm

L0, et s Vb i i

0,15 ppm ; 0,46 ppm 0,15 ppm

Ppm | 4,10 ppm : % 1,20 ppm

—
f 2,10 ppm : 1,88 ppm

{ V\ Pue amalivade s onle oiomrlar.



editerréneo (Todas
1as zonas mezcladas)
_AUBERT, 1975

Mediterréneo
M. BERNHARD
{Comunic. persénal)

1
H

i

Inst.Investigaciones
Pesqueras Barcelona

0,46 ppm 3,57 ppn
1,30 ppm 0,26 ppn ()

0,26 ppm 0,15 ppm
0,89 ppm
0,33 ppm
1,44 ppm 0,14 ppm 0,50 ppm
0,10 ppm 0,28 ppm
0,15 ppm 0,22 ppm 0,19 ppm
'f. 1,20 ppm 2,16 ppm
189 pen 2,18 ppm
0,10 ppm 0,12 ppm

0,26

ppm



CONCLUSIONES

Se observa que las concentraciones de mercurio detectadas

_dependen en primer lugar de la especie anélizada, teniendo en
aéﬁenta tres factores: habitat, nivel tr6fico y ritmo de creci-
miento.

;; En lo que al habitat se refiere vemos que los animales de
!fondo tienen generalmente altos niveles de Hg (Lophius pisca-
fiEEigg; Aristeus antennatus, Mullus barbatus). Este Gltimo

%aﬁgmplo es el mas llamativo, ya que el Mullus surmulletus,de
cdistinto habitat, presenta concentraciones més bajas (concen-

~traci6n media del Mullus surmulletus = 0,28, en tanto que la
del Mullus Barbastus es 0,50 ppm)

 1;,El nivel tréfico en que se situa el animal es de especial

_importancia. Destacan las altas concentraciones de Hg de dos
grandes predadores: Tunnus tynus vy scylliorhinus canicula.

~ Sabemos que no todas las especies tienen’igual crecimiento
~por afio de vida y hemos observado que este factor est4 en re-

- lacion inversa a las concentraciones de H§ halladas.

. Por ultimo observamos que en una misma especie las concen-
ffraciones de mercurio son directamente proporcionales a la
~talla, Asi, tratando estadfsticamente los datos y establecien-
~do rectas tebricas correspondientes a cada gréfica, encontra-
~Mmos buenos Indices de correlacién entre las concentraciones de
‘Hg y la longitud del animal, Destaca el caso del Merlucius mer-
ducius comun r = 0,73 y del Lophius piscatorius con un r =0,84,
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