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Estudios sobre la sardina del noroeste espanol

por
EMILIO ANATION

Tl anilisis de loz Buctosciones anuales de una. poblacion de peses y
de lpa poeibles caues que influyen enoBus varisckoes noméricas ablo
punde hacerse & base de dofos estadisticos domudes. sistemiticamente
durante muoches afic:, Para toda la sapdina espaficls carecemos de eatoa
datoa fomados con oriferio cientffico ¥ con eontinnidad soficionts, pues
les dnieos trabajos elfsstundos (4, 5, G, 7. 8, 9. 16, 1T, 13, 25, 26, 97,
o6, 90, 45, 46, 70, 72, 76, T7. TH, TO, 84, B4, 86, 87, O8, 90, 91, 0, 9d,
B4, 05, 100, 101, 206, 106, 111, 112, 115, 117 ¥ sbmones ofros), sungue
walivsos, son aisludes ¥ reducidos a periodos de thempe limitado, sdemsds
e gue en general no los ha presidido nn criterio do muesiren estadis-
tico necesarie para aquelles fines, [Mchos irabajoz, sin embarga, tienen
gran valor, pucs mos permiten ootiocer una serie de hechos biokdgieas
necessrics ¥ saber aproximsadements el estado de ks poblackdn sardinera
cuands se efectunbon.

Lag finicos dates estadistices utilizables, principalments por sa con-
tinaidnd, en Espafin v Portugal, eon los que suministran les Lionjas,
Comnandaneias de Marina, Cofradias de Pescadores, Gremios de Arma-
dires, efe., de cads posrto, Eatas cifras ze eocucotran cosumidas en
slgunas publicaciones, principalments en ln Betadistica de Pesea annoal
publicadn. por In Direcsidn Crenersl de Pesca Maritin ¥ en In revista
Tndustrias Pesquerss (100

Cotfionza de éatos dobos, — Lo finslidad de las estadisticas ¥ resi-
menes nfilizados es g sirvan da informacion de fipe econfmico ¥ oo
preciaamiente bioldgico, por by que sus cifeas no son & veces ufilizables,
Adalecen, por ejeempla, de oo chsifear n pesss por el logar de proce-
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LA RARDENA DEL ROMESTE REPafne &0

deneis, s por el posrto enoque by side deembaeada, Be dan sel
vasns eoind el de dos mess deenere, febrove v omarzn de 1951, en que
la TR e e laz descnegas de sordima en Vigo fueron de sardina
procedenta de Africs, no separsda oo ol resamen estadistioo del resto.
Deprre tnmbidn el qae, dndooque los eifres tomsbss por Loojue, Comsn-
dancing de Marina, =te.; son las gue regulan loa impiestos a abonar,
suelen ser nuds bajas que los reales de petea csptursda poe ocolteciones
de todo tipo. L eomapeuencia o4 que noindiean exectamente by ran-
tidad de pesen do determinads mona, que es un dofo del mayor inlerds,
Tampoco reflajin ol eefoerze de pesco realizaco en cada momesbe per
In capturn, ¥, en gendnal, odolecen de los defesios ya sefialados por Mavaz
¥ NAVAERD (91 :

B plantea ¢l problems de saber sioo pesar de fales inexsolitoubes ¥
omisinnes, tales ditos pusden ser uiilizalos o0 ana apoxinscidn safi-
wiente de o realidod que pereaibs Tundar wn estudic: serin sobre eflos.
Lo resalucién da este problema podria ahordarse discclamente s dis-
pusideamea de datos eetadistices exactos que pudiérinos companr con
lus datea e Ina astadisticas oficiles. Como tel cos oo es factible, tene-
mis que sbordario indirectnmente a base de comparar e capturns a lo
lntgn de lom afics &n paettos curos barcos pesen en las misnes nges
o oen prdwimoas, A este efesto ompamado lis pescas deserobarcadis en
Vige {enadeo T con Ins de Marin (coadea [1) dursnte treinta sfics en
i existen datos inintermympidas (1921953} v construyendo . grifica
somilagarltmics eorrespondiente, se- pusde abservar el paralelizieo has-
tante estrechio (fig, 10 de los poligonos da ambaz bomlidedes. es deair,
qae lns pescas s aproximadaments proporcionales en ambos puertos,
Lo que indica una relscidn suficientements estrecha pam que estos datas
meressal cierts confisnze. Dos coptums sooladas en oiros: poertas no
han podido ser eomprobadns de esta wagern, pem posibbemente senin
del mismo orden de aproxinagita. En resumen, sun mabepndo datos
inexaibos & incorpletos dé datos, es posible cbtener algans conclusién,
¥, sobes todo, razdn ferdnmental, no-disponemos. por ahors de - otras
ditos para este tipo de estlios,

. Odro, problems distinto es ssher s b pescn dessmbarcads es repre-
eantative do la pobliciin chjeto de pesci, A priori e poede decir gue
Adebe influir en la canlidad de pesta el nimero fotal de barcos gue s
‘Aedican & olln, los aparejos de dichos barees, el esfuerzo meslizado, ¥ ls
mayor peosimidad o Jejanis do los bancos. Bin embarge, Jos trabajes
de AmxE y Fomn (11, 473, por ejemplo; encuentran qne, senqoe o mi-
mero de bareos inflaye én las capturas, depende tambiin el nimero de
barcos dedicados a by pesca de la cantidad de elle pressate. For bo gue
el mayor sfecto del mhmers de bareos suboe las capturas es que suments
Is pesvs degsmbarcadn en épocas de abundancia, on relaciln con 1a pu-
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LA SANDINA DEL FONDESTE ESFARUL 13

blacidn de peces existentes, ¥ L redoce en las de escasex. El efpcto, sin
emburgn, s pequedic relsbivaments, ecne se puede ver por el trahaje
de BImLTsan ¥ Crars (VALY en el que lox mihmeres de sarding capturads
¥ los corremides cen Ias cifras del esfnerza reslizada no difisren mucho.
Sinrima® {122} consédera. sin embargo, muy interesante este doto pars
In estimocidn de lo mortalidad natural ¥ la martalidad por pesca,

+Ea r\apweanrpti\'a 1a ¢M|IP¢|B‘i¢j|j],| it eidndes di 1 pesea de la com-
pesicidn real 7 Este es otro punto o establecer. Mo tenemos dalos de
Europa. pero en Ualifornis ha aldo investigado este proldems por Bamo-
vicH (104}, que arcnentea. que Is peoporcidn de edades de In earding de
anuells costa, determinada por mdtodes experimentales cstadistiecs, es
muy prixima a ls de 18 desembarcnds on o 'p-.'n.]um'ln o partic- del - mo-
mento en que su talls se hoce comercnl. Er moy probabils qoé sn Ga-
ligla dcurm bo misme, con la particalaridad deogos la salls comercial Tn
adquiera la pardita o Toeg 6 meses de eded,

Mo exislen datos en geoers] en las estadisticos de Loajs qos sefis-
len la composicidn por edades de la poblackdn, mlve @ casos en qua ln
dencmingcidn. del peseade varie pon ol fameno. Tal e el casa de o sar
dina, en la gue en algunss Lonjs facalitan bos datos de pesca. separando
In sporrochas o sarding pequetin y lo ssardinas, que corresponds 4 la
gravle. K ssle vaso e considers ooms sparriclae @pding de hadta
10 sentlmedeas Jde ]umg'jtud, ¥ sarding pmpismwnta dizha o I de lon-
g'ii.'ru], maperior. Oome g2 natutel, én Ins lonjas noose detienen. & msbes
wanar pxactamente jas sardinas de una ¥ ctra ngitud. pere en gtu.en'l
nn wienen muy mezelados, paes, dada su diferencia de peeclo. loa mis-
i peachdires procumn separaclas,

Grae ln selecsidn se hoce con bastante coidado parece demasirado,
nungue el date ex dnies, eon las cifms dedas por los Tonjse de Marin ¥
Wigo (100 de panking ¥ pacvechaen ol abo 168, en el qne oo Marin o
srding mopresentd ol 52,10% ¥ la perrosha ol 4781 %, ¥ en Vigo el
5356 % v d644 % respectivaments, In que Iodsea que ke oifras mere-
G confiann.

Ceana’ quiera que s sardine abmom aproximadamente bos 10 cm,
al ufi de edsd [obasrvackooes da Ouver, Ouver ¥ Havoome (93, G0, BS)
¥ nuesteaz), Is clasificacitn de Tanjs equivels a sepozar bas sardinas de
~menge de wn ofio de edad y 1as da mis de on afie. Kl gropo de sparo-
ches gstani constitnido por surdinas de B meses ooun abio o edad apeoxi-
waduimente, seglin s desprende de cotnphrar los dpocs de peestn do
In aardina (0, 20, 96, 798, 86, B4, 6 con las do apericiio de 2 sparro-
cha=, Bl griupo de mrdins estd farmade principalmente par ejemplares
de mdis de un afo de edad ¥, en menar cantidad, de ke de dos, tres y,
famm ver, cuskre v ocineo, Hagainos copatar gque &l temadc alesnzada e

* ol primer afic de vids oo tieos nads que ver con el de ba apaciodia de L
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Desmbarces de sarding ¥ parrocha en Marin, expremdos en Kilogrames
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primers linea en las eseamas, puesto qus aquells mdicard, en fodo siso,
el primer invierno ¥ paede formarse quizds basta a Jog rels meses de edad.

Heduccidn de peso o ndmers de indicidoos. — Las: cifras de pescs 20
Espafia g2 dan sismpre on peso, par lo que para el estudio do la pobla-
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LA SARDINA BEL BOTORSTE REPARGL 0l

s lenemos e Pedieir dichas cifras o ndimera da cﬁgmp]wm. En laz
eataliptioas francesas uliligan an baremo de conwversitn (41, 570 segiin
Ing zomaa de pesca, ef mioseras rodondar, que afirman e sulicientemernte
exacte. Bepin #llos, b relaciém entre edad, tamafis, P ¥ malla s
ba permatide prever sin errores las pescns de sarding 4l sor de Breta-
fia (341), Dado ques tal baremo no ss ba calonlndo en Fspafis, qoe sepa-
maE, Io hemos hallado para Wign coa dstos de Lossmo (730 v ARDRED
diméditesl (enadro TTT) tiniccs que bhemos encontrado que dan od peso
meediny fodal por bate. Hemps hallado las squivaleneing entre poso § nii-
mers de ejernplares para la sparrochas ¥ sinling separadamente, samio
i natnrsl.

Huy que advertir qua, puesto que In sanling v creciendo & lo largo
del afio, par mavar exselilud ritamos de encontrr wna ley que rela-
ciorskee ol peas medio de pareochas 3 sarding con el s en qoe foe pes-
rada, adaptando noa carva de eenacin p=b, 4 bE s bt par al mdtodn
de ks minimos cundrados, a los datos mensnales de qoe dispondnmmos.
Bin emibaigma, 1o disperalidn de los valorss reales srn fan grande alesdedor
da la curva ealenkida, qne los erporee eran eonsiderables, wa que B po-
‘hlpoifin parece componerss de cardiimenes nislados e indepimdientes do
fechia de nacimiento dsbmia —hosts ceho miesss de diferenein segiin AX-
mmEn {S— ¥ poe-tante de ceactartaticas de talla ¥ peao muy diferenfes.
Tal hecha hace muoy diffeil In irdkr'pmrnci.r.‘m del crevimiente par ol mi-
todo de FETERAZEN, asi éomno dodosos algnnce resnilades bisendiricos ¥
hinlégicos sefislados por algones anfoess o base da on amestred inade-
cmds, estadiaticaments fablando, Por elle, v despnds de comparar loa
dates sohee el ndmero. de parrochs ¥ sandina colenlado sobee Ios pesos
Aedns por Lonjn. nelizande lns regresiones binlladas, ¥ con s medidn’ de
fndos Tos lotes consilemados, que pricticamentes coincilfan, sdoptamce
eate itima mdtodn T mdz gimple, Tanto mds snante que, come TeTe-
mng, parece que hay adelantas ¥ retmsos en o opariciin de B parrocha,
muy probaliemente relacionados oon 1o dpeos de posats, por lo qgoe el
peso menaual e oy posibla que yarle coneidersblementa con los dis-
tinfos mfins.

Farn lea cdlenlos oitados aiilizsmos Jos dafod de 24 lotes poblicados
por Logare (79 y 90 facilitados amablements. por Astnxd (indditoe).
Tnilicarernos, por @ podises taper algdn interfs, I reoscifn de regresidn
halkidn fon estne Fatos TR Ta pa'fmcha., i fue

= —46 [EHEA - DA T 00144 12
‘e Ia gue ¥ representa ¢l mes nomerado & partir de julx. En le sare
dina, ln dispersidn de Talores es tan grande, probablemente por la liede-

-rgeneilad Ao edndes de los Joles, gos Do creemos opartana indicarls
EH AT
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L pesos madios, annales calenlados § que hemos nrilizsdo oxelus-
vimente en este trabajo, después de los ensapos citedos antericrments,
Fom © pesin usedior de wne parmebs, TEASE g ndmerd de pacroslis por
kilogramo, 69,0650 (35 lofesy, Peao madio de aos sredina, 469648 gr.;
wimera de sardinas en an kilogramo, 21,7061 (14 Bates). Comviens ad-
veriir-gue hemos consideredo & peso medso de csida lode: prescindiensds
el mneers de sjeonplaes, yaoque fste oo estd relacionsdo en geseral
oo In abubdaneis de sanding,

Mortalidod, — Con las oifras anberiores, inGll es decie goe b mor-
talidad no puede calialarse mids gque cop 1na sprosioscidn melative. Bin
embarga, crspmar vale bopena diche edloalo, pnes: nos permite chtenis
olgunas oonelugiones eshiozndas por algin antor anterlomente, Furses-
min 48, 52} por ejemplo. oo poco inleitivaments § sin una base esta-

ik auficknte,

El prc-:uﬂlm:erlw e chlenlo o zencilly. Congderando. las pescas de
parracha ¥ sardina totales de nn aflo como representatives del nimen
de ejpmplares. prosente, ¥ las pescas de sarding del siguicnte tambidn
coqma - raprepenfativak de dicha polidseidn, la sapervivensia por chende
vendri drda o Ta fiymala :

Bardinag, = 100
Purrscha, + Sardina,

Bupervivencia =

¥-ln martalidad poe MW serd ip:u_n'l A L menes ik sopervivensin. Pres-
cindimes de hallar la mectalidad instandines todal [Bagaxovw, VoLTERRA,
FRackreT, abe, {10, 189, 1005, pues pars osesleos foes v dadas las o
frag whilizadss no lo cresitoe necesar.

Bilo hemes caleclads 1o mortokided en ".-'i,gn ¥ en Marln par no dis-
poner de olees dalos estadisticos de este tipo, En Vige ballamoes s
mortalidad por afics natorales (35, v que carecemos de Jop datos men-
anales, Inque leve aperejado ol que s considere parrochas e dos gene.
racinnes onaales spoesivas parn hocer el edlenlo. Ean Maring en eambin,
para estudinr la misma generckin de parrocha wbilizamas las csploras
ragisbpadas e julio de npoafo s julk del pigoiente, ¥ ko misme basmos

- la gerding, paosto qun la primera aparicifo de pacrocha del e
suple acaecer en julio ¥ con iptermitenvins: se llega o pescar hastn julic
del afio siguienfe, Eo diche silenle, tal e ko hemoa afectnada, exise
wn error inseial, goe es of de considerar some ignalments repressntativa
de In peblacidn peal Tn cantided de parrocha que tiene sdlo seis mezes de
plizo. pam seT [muﬂa.. ¥ la de mardine que tiene el afa e edo, poe
Lo que Tas eifros de mortalided balisdas deban ser mda bajas gue lie
reales, s que podames precisar ol arroe por srecer de atros datas.

Fste cflenin de It moralided = Mede hecerae sin s s
previos, nparke de f confinnza de lns eifras que otilizmos gue hemee
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discutido anteriormante.  Fatea sapucetos son: o) La poblacidn na e
desplazn en general, o los desplazamicntcs son cordos, o bien anmal
[men e realiza el mismo resorrida ¥ &k coneentra en log misms i s
B Mo hey s segregaditn de sandinas de distindas edades a distintas
lpzalidades eo la: paldseitn chjsto de estudic, =) B pescs con-igual inten-
gilad ¥ esfoerzo:la sanding de dislintas edodes ; y £} Lie muestra (eap-
tam) o infloye senziblements en la mortalidad gedeml. Ningane de
eefus supaesios extd Armements eeinblecile, pero s podemos eooonlmr
rapangs qug w0k becen mponer ean chirtos, Aparte de gue, sungue no
lo faem, oreemos tendrin interés tambidn ol edlenle, atn gin dards et
gniiadi .

Supaesto af - Tne de lea estudios. mds updninamente reslizados por
lodoa los investigndores ef ol de ln medin vertehral. Tal dste tiens gran
interds pars Bosolros, o precisaisents porque siTvic PATR RSPATAT TRXRE,
ginp porgae en diecte modo sicve pors sitear & origen de los mndime.
e, como implicitamente sedfinks, por cjemplo, Ruivo (115). En afecto,
In femogdnesia de bos embrlones y larvas de sardina de una dederminadn
Joenlidad s renlizn en andlegss comdictones; que varian alrededor de
wnas condiciones medins, Io-goe do como resultads @ qoe lss neadise
verlehirmles varlen tambidn alrededor de ofea media (AKDRED, & al. Bl
Consecaencio. de ello, los histogramns constraidos com lns medias, v laz
mediae totales de Jocalidades pervanss, podrin damos ooe ides de si In
pebilanidn 28 antéctons o hay meselas por emigresdn o emigracidin con
cigrens restrisciones. Fabas resricciones nacen de-gue g darants el aibo
=2 suceden oo une misma localidsd dos o miis genereoiones suesivas dn
sarding, es muy probable que ombos tengen. carmcieristions vertehrales
dislintas ¥ pusdan sperentar mezels de poblaciones de  distinlo- angen,
Dvied sen este ol ceeo do Bantsnder (18, 45, 46, 70, 86, BT, 88, 1170,
Grolfn de: Vizeayn (FURRESTIN . dB}, Midlagn v Hstrecho {1, 17, 13, 50,
&5, BT, 86}, atnbuaidas por sus anlores en geneml a mezdln e poblacios
e, excepla en el dlbioe trabajodes Banoax g Mavanso (1800 en el que
g6 gritica esta Interpretacidn ¥ las feorfas do emigmeiones ¥ mezcla da
_po'h'lm:irmm én In sarding del Mar de Albordn. Ta '[miu-!-u desaparicidn
de una generwoitn durante el nfio puede dar logar & la ansenck de ane de
ks gropos como oo sopeiotes apotan,. Bete. bhecla de. lse difersncis
do meadia. vertebral dimdro do 1o miema localidad lo podimes sbaervar
_d@,rgmm:a. oM ‘l.f:igp, com Jotes mny numerases de fecha de oscimicnto
indadablemente distinta (8k 3

Do todas modos, B constancis pebetics de noa medin. vertebrsl en
nea Ieeslidad o lo largo de los ates, ¥ 1o difereéncin de mediss entre unas
toentidndes ¥ cirns, douna segordad bastants grande deogne laz palla.
“ciones de mindina eatin localizadss. Fo el easn de la sarding del Xorcests
“empabol posasencs datos simuitdnecs de los coslas parfsgoesss y de la
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de Vigo T67, 95, 106 v Aspeed v BaMasBo (1951 inédites] , eo S que
Al puc:;jn ecanprabar uno difereneia e aedia verfebrn] safisiente para
sar interpestads came de sardinas de distinte origen. De Boes (25,
aungue conr dofos may eseass, enedentra tambidn diferencias ende
Vigo, Farral ¥ Gijén. Esto quiere docir que en el coso de Galicas parecs
nulichentements eatablecido que la sanding tiene dreas de puesta locales
diferentes para calde zoma, ln que-es un buen argumento en cootme de
lag suposicianes de Rovne (114) de que existen grandes basoos lejos do b
costn ¥ que de ellos se dealacan bos guie 20 van & ella, Creemcs safeian-
temente fundamentsdo por lo taoto el apartada o), prescindiendo de s
cxists una lomlizsiin esiricts; ¢ 52 concentra snnalments en los misnes
pubos, gt e verifiean emigracione eortas, o de cierta nmplitad, pero
anualients con el mismo recorrido. B bien eo esto dltimo cso [ emi-
grucidn en ks costas gollega y portaguesa no pasde ser paralaiy al litoeal

Bnpueatos by v cb o Lie segremacidn por edades o8 un heche bastande
general en los peces. HEn genersl, con |8 edad el pez se v alsjandoe de
Tn costa. Bn el case de la sardinn, la segrégacidn por edsdes so de y he
sido bien estudiady en Sables d'Oloane (Beraog, 28, Costas de T
tans o Inglaterra (L G3arn, 82, 54, 57) v OCostas Jevanbinas sspofiolss
tAxpRED & Honsloves-Hona, 67 ; Prasas & Vives, 101), En todes estos
logares, sio embargo, 1a platafosms costars 5o extionde & muchns millas
de s costa, ¥ sobre ells es donda se encnentra exclusiva o casl exels
sivamente la srding, en uns dpoca del o al menos, ¥ las dnicos Tugs-
i en U fe Peeca segin diverscs antores (4, 6, ¥, 15,12, 23, B 206
TT, 20, 96, 86, 42, 44, 48, 49, 61, B2, 53, 05, 66, 50, 00,05, T4, S 8T,
UMD, 12k Tan experiencins yogestevas (doasie, B1-83) de mareije s
hablan tambidn de migriciones corlas de ids v veelia, sn alejnmiento
ni malids de esta plolaforma, Més adn, précticamente no =o eoruenis
Tuses de b isobata de 100 m, {58, mlvo en slghn coso (FunxesTix, B,
por ajempla. Eate dltimo aator, sin smbarge, con ceokinds, nie 1 en-
cnentrs sobre profurdidades mayores de 100 m, mds que Tara vex, sin
pasar de 150 en ningin caso (51 bis).

Loy mismo courve con nérae especies del jpénero, v pénercs afines.
&, gager de Adrica del Bur no ss encuentra fuera de la isobata de 100 m,
(Vou Boxne & Davies, 1801 Eo el génes Serdieops, 8, seopilehonias
de Australis no sale del barde de la plitaforma costers segin Bk
nuRs (248 Mg paresilo ccurre eon Sardineps caernles de o coste peel-
B di Amiriea del Morte, enel que ef total de 1o poblacidns se eninantes
en agnas poco profundas ¥ oosteras dorante el otafo & invierne (G-
s, 60 7 Crame, 32-58) ¥ onogue la mayor parte de ks poblacita se an-
enenirs concentrade darnte toda el sfo &0 una fajs de nanae 20 mills,
e ilevir, solsre la - platafrmos costera ¥ o an aguns profondas (PHYLLIPS,
Rapovion, #, 1MY T pescs’ de esta especie (ULARE, 33) se hiace e
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un 52 % dentro de las frea millas v oen oo 91 % dentre de laa s,
en Mouterrey, ¥ 36% an les tres millas ¥ 92% en las diez. on San
Pedra, donde- existen islotes ¥ accidonies sabmarines o cierta distanein
de la corta, Lo mismo orrre en el arengee (0 Rarengin)  ssgin
B (125}

Ahorn bien, frente & Galicia, ep s zopa de lis oias bajas, | plota-
forimm es relativamnente muy estrecha (g, 2), puesto goe In dsobata de

Fra. 3.— Mapa de o (ugires de praca habitoxles o 2 ocding o ks rias
bajes ool lek lschatar die 100 3 200 metros Eons de peey ceadeleolssa
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W m. 2o emenentra pomo mixime 8 aeds 6.5 millas de la costa ¥ en
imichos puntes o menos de 2 millas (frente & 1as ialas Cles, par ojgmp,‘.g]
y la e 200 m. & 30 millas coma mixime ¥ 0 veces 8 monos de 10 (om-
deo INY T pescadares dieen no encontror sarding mis que dentro de
Ia isohata de 100 m., anngne g2 alejan mda otilizando las mismas acles
cuatdn pescan la alpabarnia { Boombrarar) ¥ anchan (Engronlis), hasta
nhss 3o 36 millss. sin que encoentren nuncs serding en’ ostas Foman
FParene, poes, qoe la poblacidn e halls ‘copeentrada cerca de In costa
¥ In falin de espacio propicio para efls bace qoe no baya uon segrega-
cifn fajante por edades ¥ qac el esfeerze de [ | B eﬁﬂl sobre BEr-
ding de todas las edades con unn intensidad sempjante, paes pescun tods
Ia qup encnenfran: aln despreciarda: por su famaefio. Lo pesea, por ol
parta, 8¢ hace principalmdnte con artes de cereo no selectives, Ei e
warte de Portugal. en cambie, como la plataforma es mads extensa, @
pezea fambifn sardina o miis de & millos de Is casta.

CUADRD TV

Extrneddn de la plntalorma costern frenle a Ins rias badas
Digtarals apzoximada, en millas de 13 costa a las dsobatas
0y 2 .

Otea. pruebs de que la sanling no vive, por la menos en slgans dpocs
del afie [de fonio & diciembre), foers de I plvfaforma costern, e ol as
tudio del contenida estomncal do ba alkaciras o boaito del Nocte {Garmn
alalurga) v el nttn { Thunnes thynnmus). T Gann (505 menchana coann
alimente del bonito 43 especies de peces, peligices, de fonda 3 hatipald-
gicns fanchoa, alpalards y jurel, cotre cdros], ademds de 76 sspecies
dn ersticens, maolosos, celentdreos v gueanas, pero oo by sanding, Tam-
biér Prion (109} dice que nupes contiens en sn déstdmago dlupeidos.
Cotnciden con ello los pestadores de banito gallegos, qae nSegArn. que
al per pescado no expuls por la boca sandins ¥ s, sn oambio, eslos olns
poces. Blle eonocamed una sita; de Repniore (111, sobre el encuenti
de una sarding de 3.5 cm. en el estdmagoe de un bonito en Bantader,
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¥ olra de Lozaxo (73] que encinira en das gj-:-_u_ph.rg: pescados frants
3 Finesterre 2arding v espadin en sn estdmago, Bn el Pacifica, Mac
Hucw (67) sefals come alimento. de la albacors 1a sneding de Califor
min. ¥n ol Cantdbrico v Golfo de Vizeaya, por-otro ladne, e ntilize some
cebo vive sanlinn. Tas eual hace Alpaer fgae Bl na i some normalmente
ez pofijee oo la enenenim oen 9 aguas que recorve, puesio que come
peees de todes foe tipos bioldgices. En cambio, ol stin, al ser pesado,
expuals por B boce frecoentemente ssedina, 1o que indics qae freceanta
firens en los que este especie se balls nannalmente,

Ahore bien, la disteibucicn de estos dos eapeeies de Tinidos ostd hae-
tante bien gstudiada, sobre tedo par los ccesntgmics francsses (BELLOG,
31, 84 L GaLL, 54, 86 ; Preos, 108, ete. b,y relocsasds con Ja-teocla
e las bransgresones cesfinicas de Tae Daxors 000 coineidente edbatsn-
cinfmente con I distribocidn obeervada por los percndores gallegos, Se-
gin los autores citudos, la plbacors g0 mineve estrickaments en 1o qae
lsman aguss transgresivas atlinticss, en Jas que s encuentea tombidn
Engrauliz y Seombreser (6 bien Engroutis pacde habitar tambicn agaas
cngteras) fque bordean ¥ Do penelran mis qoe rarisme vez en b plata-
forma eostern, ¥ en este easo ne profosdamente, Las peseadores afirman
qne ests especie nunce e pesta en ¢l eplayals, nombre que dan o ls
plataforma cestera. Mientess que ol abin & mis eostorn, nada en agnas
poci profuardng eobre B oplatsforms, pinetrands én omsiones profnnds-

_mente en clls, hasta ol centro del mar del Marte, por efemplo, segin LE
Gapn (64), Bi hien este nutor sopome qud sflo hacs insussicnes broves
on esto: puntos: AR cner aresque, paes babite, semin 4, en o agoas
imansgresivas, sungue e lee lamadss de bransizibn. Conviene, sin -
bargo, mis fande en que los movindientas dal afin be estdn relacicuados
aetpechnments con lns Damndas fransgresiones. Poe otro lade, ke cos-
tanibees mds posteras del abin guedan confirmadas por su pesen con sl-
madrabas, en bis gue oo se capturs el Gerneo s pesar de que esta espesie
hubita tambitn ol Mediterrioso, ¥ por las declarasiones de los pescn-
dives gnllegos de que el atin sg pesca tamibidn en el ephayals, Ea conse-
_enEmCiA, eatos heches confirman, nuevamente, que 1s mrding no =0 halls,
pir Lo menes de junio o digiesnbree, feers de 1o plataformn costem, pnes
e esle caso formards perie esencial del aliments del bonibo induilabba-
mle,

For toda lo anteriorments expnesta padumcs afirmar : 1. qai ne hay
-srgregaciin Latitudinal por edades (modia vertebrall ; 2.7 que no hay pe-
gregaciin por clases sneales por alejamicnta de 1a costy gue influya on
qoe sean o asequibles snedings de uns edad que de atra, pasto qoe
|a plataforms costera, breve v en igams visitados abundantementa poe
lis bareos de peasa, bace que of sfeerzo s reparta por ipual sabre fodos
Jrd peees, ¥ finalmenta, pareee que tampoes debe influir o b pescs una
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o mi Ba sido substitolda per 1o purva) equidnen



Fice 4. —Gribel da la pesen e Marin de 1604 0 1933 wn taneSadas Curen equidioe, Paseho, en blanes) soding, punseade. Los afios &1 42 y 40 mucstrn dasinense ol pass o parrocha o sardinn.
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wgregaciin par edades cn profundided, va quoe dichs sgregcdn sile
20 ha podido chservar en determinadae dpocis del sbo [De Bons, 25
(estdmagos de merlues), 239 Anpmeo, B Heea, T Massond, Wanrs,
Ravango, 76; Le Gana, 56, coss comprobada sl perecer dom los gon-
dadares ulirseonoras [Cosmies, 38 ; PopsEsTs (51 his), Hobisox, Ri-
oaannsazn, 66 ; Batia fen nrenque), 15, 14]. En Castellin (Axmn,
R. Bow, 7), donde Jos artes de armstes capiuran zardina. durante nne
dpiea el aibo, las profondidsdes de dichos armstre e suelon ser supe.
rares o lag 70 brazas. Pore atro lado, fas redes de cereo atilizadas en Ga-
Tz !In'gstrl, & los B5-100 m. de profundidad {Bavaz, BO}.

Sopuesto df Qoe Iy moestss 0 influye sensiblemente en loocka-
Tidad general edle se puede justificar estudinnds b cantidad de- pesca -del
puerto smuesitas con ln cantadad total de sinling pescads en agquells
cosla, Bo el caso de Marin v bos puertos que mdidablemente natren
sus capioras en Ia miisma poblasido, Banjonjo, Toem, Congas, Bayona,
Viga ¥ La Guardia, In pesen de sarding de aquel puecte snotads des-
e 1946 n 1951 inclosive fue de 3024008 kgr,, ¥ la de dodas las Rocalida-
des citadas de 44,055 4098 (oadro V1. Lo que represente gue Marin pese
neicatnents el 1044 % del tofal de Is woma, cantided que probablements
& menor que lea ervares de tode indole ifndos anfecinments, v qie Do
poede gumentar como mixime —olshicents improbable— la morialidad
tofn] mis que énoun 1003 6 s captarase toda s mardine existente. Cree-
mes por sllo perfectsmente admizible dados Jos dstos inexactos que uti-
lizaming, ¢l sonsiderar qoe la muestra o, bo infuide sensiblamente en
b meorralidad.

Pesen e parrogha. — Dol oefndio de Ins contidndes mensusles de
parrocha derembarcada en Marin se desprenden consecuescias intere-
gantes. En primer lngar se ohssrva qae o parrochs sparece en dos olea-
das ifig. 8). uno en primayera ¥ ofrs oo nbedin, ¥ que In deé prinsvers
ae apele presentar con dez mbximes. Ambos esmibazoness = hallan

por ungs meses de minima pesca general de sardins v parme-
:'hu (fig. 4) 5 los de invierno, prinvigaloeots enere ¥ folinora.

Pur ls 4poca de preesto y el erecimiento de 1s zandica gallega {9, 26,
an, =0, 71, 86, o, ] 96), as como & pegueno tamafio de las primerds
parrochas cloflales, s dedace chraments que la spareeida o fines de ve-
rane, de waxins oteal, procede de las puestas tempranas del misme
sk, ¥ las primaserales de las fardizs del afio antericr, Tas sheervatic.
nes de ANDHED (0) solre la parrocha parecen confirmar esta interpre.
tacicn. Es posible, por olrs parte, que |3 paesia de wn afio produss un
sl maximn de generaciin, pero por no pescarse sanfing en invierno &
subdivida fefe en dos miximos de eapbors. Probablemente inflaye In
temperntam en esto falla de pesss oo invierma, bien por serlas aguas
auperficiales dermmasiade frias ¥ manbenerse la sanling en profundidsd,
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o bien por dispersarse los bapecs por 1a femperaturn. Ya Face (44},
ARNE (11) y FURKESTIN (46) suponen que las aguns friss superficiales no
dejan seeander & lo sapdina, Lo dependencia de o] sembabeambsntas mis
o menos cerredo con I femperaturs ha @ido tambide estodisds v com-
prohaida. experimentalmente en In sirdine de Californin (138); &i bien
alli Ia frialdad de las agoas bece que se agrape mis estrechomente, al
conirarie de bo que en Galicia fendris que cearrie, By moy posible que
en Gnlicin eontribuyan peics dos efectos oo ln falta de posca en invierno,
pues en esla sstackin, cuando el din ba sido femplado v el mar esti en
caluek, dos sxmeiteitoas o pascalores que wlilizan el exeitos o sandina] ga-
Begn pfirman que la sanding esules v 6 pesca, al conbrario que en Bos
dizs frios en que no eenmallae. Por atro lado, en boe meses de minima
peni, Bmbifn es o] sirdingl el dnieo que suministra sarding: lo que
ndics que Jos batoo: 0 elin sgrapados, paes en esle oaen 8o peecaris
eone oo ambicn con pesnliadn.

Uhps conscnendis interesante g que s mdximes de parrocha o
ocarean siempre onola misma dpocn. Ya Tessens (116, TI) indica cora
mrecidn. en oiros peces, pere lndiferencin de miximes dice ser de un
s bl Lo mas, Bl primic mdxime de wna puesta, el de abofa, paeds
ceurrir dp ageato # diciembee, v los primaversles de enero s agogto. Pue-
de, por 1o tanto, haber refrarcs T adelantos de varics meses en los mixi-
mos de parrochs, ¢ ineluse desaparecer ang de elles o omnbos © o decir,
que, procticoments, eneste Glime cise po seopesque parrocha en el
afio, A fined de octubre podsnsos G of privcer wdximo de pesc, ¥ a
fines de marzn ol eegundo, Parece natnral telacionsr estas aliornativas
de anrribazonese de parrochs con la forma, distoibogién ¥ época de la
passta, que en esle enso indoscian que ésta, ademds de ser larga dura-
i, de ocho neses ol menos segln Axneey (81, vars g mElgine eon
los afice, probeblements com n:mp!ltud e purﬂa lleger o seis mosss =
diferencin. ARNE (1Z) ¥ B Buex (38, 38}, por sjemplo, yo sefalan va-
rariones de Is dpeca de pussts,

Tambidn thime intent3 el comprobar que lag varisciones de cantided
de parrochs desembarepda proedim ser encemes [easdro VII, desde prie
tichmentes ningunn —ni siguiermn se somputa en Laonja en o] aflo—, oasn
de lon genemckonts de 1926 ¢ 1920, en los qua, en cambio, hobe gran
cantidad de sapdina: grande, basta 5617 toooladas en 1940, 1 mdxima
pesca de Alarcin en les afe considerndos, gue equivale o unos 5 me-
Bones de individuos, ¥ o unos 2500 millones caplursdos entre Ins clas
de Pontevedrs ¥ Vigo ¥ Ia cosla basta lo desembocsdora del Bific.

Lo sording adulls. — 85 abservamos Lo grifes de ls pesoo de s
dina (g, 4) dessaobarcada en Mardn, podemos ver con claradad que I
arding adolts pe peacs darante fode al afea enande oxiste en sufleiente

- eantided . salve en los meses mis frics (enero ¥ febrero principalmente);
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e Jos i g_\perimen‘.a un tetable descense sn caplura. Bafre también
dnrante o] &0 oecilacionss irregulares que no s p'uenlcn. sishematizar
ficalmente, pero oo genersl sp peede sitear sn odxiome de pesca en v
g wpdedio,

CUADRG Vi1
Parrocha pscads an Marin, wn kilogramos, de cada generacidn amoal
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En los nfics 1931, 1952 y 1940 podemnas obeervar con claridad me-
ridinnn el pass de parcochs & sardiva, Be ve que en ellos aparecid gran
vanlidad de parrools, que & los pocos meses pash 8 ser caplorads coma
aardina debidn 8 a0 crocimiento, dismicnyendn o la vex lae cantidades
e parrechn eonsignadas. Esta interpretacide viens confirmads por b !
proporcifin calealida deedades en dichos afica (fg. B, en das que se
puede ver wn Botakle iberamente de e individeos demds deun aibo,
sendn en eambin esesza ln proporeidn de In sinding de adad soperior.

Citras afss, &0 camubio, 1924, 1995, 1996, 1927, aparess soedinn que
oo babds - aido abservada como parrocha anteriormente, Io que indick,
comg Verenias, nna indndable inmigmeidn o lnocosta de laa rlus bajas
de marding procedents de otros ]u,gn:rm.

Finalmente ge vo qoe b ls actoslided apenss se pesoa smnling, ann.
que en-leg afics 1962 ¥ 1953 paroce que ha owmentade S0 proporsisn
{véaze grifica del 1851-52), com que se poded confmar ensndo se dona
compeer las estadisticas correspondientos,

Mortalidad. «—Con la cantidad de parrochs ¥ sarding peecads en Viga
A 19068 & 1915, segiin D Boex (261, § laz de Morfn suministrodas por
la Lenjs, bemos ealealado la- mectalidad de la sarding del sor de Ga.
licks & baze de Jos supmestos previos qae hemos estaldesido satarior-

- mente. Tales moetalidndes v superviveneios lag expomemcd en ol oma-
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dre V1L Bsaminando diches datos y la grifies correspondients (Ag. 71,
surprende el hecho de que ba mortalidsd 3 neqatica on loe ance 191415,
1934, 1925, 1026, 1527 ¥ T2030-37 ; ¢3 deeir, que en lugar de o an-
mentan en ndmero.

CUADRD WIL i
Mortali@ad ¥ sipervivescia enlowadns en Vige ¥ Marin dpot clentn)
AR MOGTALIAD  SUFIINIVENCIL AR WOETALIOAD | ESFEALTVENTIA

10367 .., 451 (28] 0 . ARA iR
1937-0 1] 1 1835 ... 177 a1
1308-8 1] Al e L Linz
183010 . =8 o IBE BB
1360110 - bt 4 IR ALS
1#11:12 . 4 % 1. B =04

2 a5 1D 8 =

T35 13 48,1 10.9

il i 5 1081 SLE a2

a2 TE3A T 05

= 7 HET TRR i

25 175F F1.2 LE]

B4 ATE FRn L]

E1S i85 FLE L]

wE B LG 04

o k| 26,1 e oy

| 24 A LA

" az B a6

En bos aios 1914-10 y 198537 este fendmenc poade explicorse quizd

por wariaciones an el esfnerzo de pesen, ¥a quoe L mortalidad negativa
*un ellog tiene pequeto vulor. Eo afecto, dichos afios sainelden con las
ancrmnlidades de bas comndenzios de la Primers G eampes ¥ de L
Guerra. de Liberacidn ezpafiola, Fnolos afios 183647 sbemos que efec-
livaments o] eefunrze. de posen se redojn mueho por. diversas cagss,

< pomia wn sefaln tambidn: Lioeasn (TAN ¥ en onants polvid a pormoalizarse
no tiene onda de exlraio gue samentase b cansidad de pesien Io suficiente

. pama aparentar una mortaldad negative, Dicka con otras palabmas, lns
ciftas de pesea T pran representaiivns en dichos aios de ls poblacidn
real, por voriseidn del esfoerzo de pesen en eelavidn con Ine restantoes
afos, ¥ por Lo bante no pedemos extraer pinguna cansemencin de indole
 bioldgiea de ellss, Bin embargo, sompletsdo el gstudio con L eampo-
skt por edades, ne podemes descartar en abaalate 1o Hegads en 1986-57
- ¥ ofins veginng de olguna unlidad de sodioa procedente de oftos puntos.
En cambau, en loa afics que van dal 1924 a1 1827 b moclalidad ne-

* galivi oo poeds tener mis expliceciin goe unn legada o este cegitn de
* mrdina de otro arigen ; es desic. que no ha nacido en agoas del sur de Ga-
livin o en los lugnres de puesta poemsslés de Ta 2ardina de esta Tegsing

- dsdla ln estreches de la platsforma continental. Hay que sdmitic, porlo
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tanto, nn cerdo moviniente masiva de sardica haoin esbis costas, de
magon amplitud que las emigraviones corrientes, ¥ que se realizm piln
eo afice excepoicnales, Fumsnsmin (48) hobla va de migrasiones de ssbe
Ligsy, anmpoe las fechss do realizscidn que supons oo coinciden én abeo-
lntn eom Las encontradaz por nosatros, ¥ las razones que be hacen admi-
tirlns som uuulylehlnunlu dstinlas a fas nuestras. Es mis, creyendo
vome bemos jnatificade qoe la sseding e un pes relativamente sostera,
oz parece diflcil admitiv 1 amplitod de migraciones que supone este
audar.

En ln sardina de Coalifornis (1285 tambsin ban sido eocontmdas mor-
talidades negativas redocides a on sobo afio, Baponen alll qus b causas
e eate fondmens, que comeideran imprevigible, congiste en que e leeen
nepquibles & Ix pesa sardinas que antes no 1 eran, hien poe hahor for-
mido bancos on profurdided, bien oo lugares alejados, o bien por no
dejarse pessir par sa movilidad, sardina st dllima gue constitngs Ja
Ramadog cbancca salvajess por los. peacadore, que, diche s de paen,
no fene nnda que ver con lacssardma palvajes francesn. Bate (ltime
fepdmenn de la movilidad de algonos banecs, qoee no s¢ dejan pescar
rormalmente, fambitn es abeervadn por los pessadores gallegos.

En Galicla resalts moy improbable que g oo agoeflos afos lobiees
hebido parrochs no ae hobiers ceptorsdo, dadas ies condiciones de
omsta, por Jo gque ereemes que Bodnick explicacidn correctn: oz Ix de
la inmigrasito.

Las mortalidades tolales salealadas cscilan, come vemos —ealvo hs
negativie—, do 20 a 996 %% anvales, Los calenladas parn 1o evediog de
Californis orcilan del 10 al 84 % segiin los srsos (128) Rapoveear (1043,
para ¢l ato 1950-51, coleals martalidades ssgin la eidad e la sording,
que me ven diferenteinente sfectadas por el ealierso de pesos s qibe 26
hallan sometidas, entre el 28 % én bz individoos de talla Do comercial,
B % en hos adultos de § a T ofics de edad, sobre los que se centra Ja
pesqueria, v ool THE en os individuos mds viegos, Dado =l que ka log-
gevidad dda sniling gallegs e menot, ¥ goe Jae pescs de cantran sdbes
isdividuoe de geks mesed & tees Aloe oo mdxima, Tn ogne bace que B
meartalidad deba ser mayor que en Cnlifornia, cTermos que las maorte-
lidades calonlndns per mosalros deben aprovimarse mocho & s realos,

{liloulo de In proporoiin de edodes. — Dicho eilmls il podemos
-reslizarkn aproximadomente siguiendo s BEVERTZOV (130}, a base de ks
sigwienle supasicitn, que se resliza de maness eomprobads aproxinade-
Taentd an abbod peces (Wi, porgjemplo, Baeamov, 15, y Bacxenr, 1W07-
110 ; 1o martalidad durante un afo es uniforme pam todns las bﬂuﬂm :
a partic del mamectlo en que el pee adquiere determinade tamaia, oo
talidad que verls eon log afios. Quiere esto decir que, conocionda 1a pro-
]'mreiﬁn vlm'lrngmd,uprm:ﬂ:u { miimera de rdinas de un sfio o miml._.l
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al signicnte dichn proporein e montendrd, y serd igual o o propensiin
wgarding de mis de o ato y mencs de doge | sarding de mds de dos
whioer, ¥ al Egoisnte bo miame. Fo afos sosesivos podremos establooer

parrocha ariding , earding, eariling,
rarding, = sardina=»  sarina.~>  eardios,

b e s permitied caloalar aprogimadaments 3 eomposiciin por eda-
dea de la poblaciin. Fa pozible que la mortalidad samente eon Is eded sl
aproximerse Iy sarding o los cineo sfins de vida, como suponen lasnhidn
Honasos y HICHARDS0R {85), la qiee introdoeiris an - peiuedo arrar &n
be cflenilon,

Composioidn por edodes y dingeico de B pobloeidn, — Ta eompai-
aifity por edsdes caleulads, seponiendo qoe muees toda la sardina despods
del quintn afin de vida, qmph e!pueslh &n Bog onadro: VITT v TX v ks
gnﬁﬁcns ifig. T) de valores absolutos v (g, 6) de wnlores por gienta, No
tenemos dabos pana comparr los por ciento hallados oon: bog enconirdos
directaisente porloe ohearvadores, alve en el aso e Joz de Oraven (93},
que coinciden bastante biem én clesto moda, pere gie ne podemos con-
eiflerar mds cxncios que los nuestros por defectos de muesires pars
cade fin,

Podemos apreciar lae grandes variacionss en el wimero do imdividnos
p‘:mﬂ.dm anupimante, ¥ ol hesho da que en In zetoalidad se pescn casi
rxelisivaments parrochn v 1 mortalidad es oy elevida,

Tambifn podemos ver que de S o 1958 existen afics de sbandan-
cin de sanding ¥ atrop de abandancia de pareochs. con nna gierks opas-
rifn. Bardina abunidante relativamente de 1923 o 2090 v de 19594 a 1059,
v purrcehn en los restantes. Ba cainbio. este hecho no se aprecis e el
pericdo 190616, afice de bastante equilibrio entee ambas cantidades,
Coma antecedente podemas citar & Bt T122); qua en I sardina de
California observn fambifn que con shrepesm (pablacién joven) = re.
clutamicrito = mayar qoe con pess minderada (poblacidn viegd,

A pstn dpcaickdn podemine darle fres explicacicnes fonidamentalnente.
Ta primera, suponer que In parrozha y mrdina reqoieren pora su vida
condiciones distintas de medio. Liss idess de Fupsesma (48, 4%, 51 ¥
51 i), que eupone que la eardios joven vive en agnas mis chlidas qoa
la vigja dentra de nna misms poblaciin, parece gue podrisn explicar
sntighedorinmente 12 oposiclén enlre parrcchs y sardiod, Tree razones
s parece gque s opasen o tal interprataciin. al Qne an ol periodo 15HG-
1916, ¥ en idras sfas, 109253 ¥ 193735, e ejempla, oo existe tal apo-
siciin ¥ hay que sdmilir quoe en esle caso se - ensnentcin aandicinnes
comurees de medio pars b dos, Podrla osorrde que requirisann  comlicio-
e eApeciales, paro coincidentes em una pons comdin. & Chae an este
eazo hpbria desplazamientos de poblackin lntibsdinales que traecisn ecoa
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coneeciencis, o parte de poeibles smbgraciopes s fonde perdides. una
media verbebral eopericr en ko parvochs que en-la sanding adulta per
fme condiviones de la femoginesin (5} que no parece darze (Draver, Q8)
1 El qae laz anomalias térmicas del =ar del mar del Norte ¥ mar Oélbieo
publicadns por SmEn 1185, 184}, indedaldemente relacionados con I
teznperalurs de ninestras sgose (g, 1), wo parecen tenér ningons rela-
ciém eon Ja abandancia velative do pormcha o de earding, como debia
GCETEIT.

L sogunds soposheitn ex qoe 1o mortslidad en las primers edades
sea directapmente dependients de 1p concentraciin de sasdina. como se
ha obzervado en otras cepesies de animales rCHa:':l.rz.:f {530 en Tribolium
comfusmme, por ejempla]. RUSAELL (116, VIIT) parece confirmsr esto eon
Ia. ohserwckin de qne los peees que frezan on verano {zordina cntre
ofras) no experimentarnn sumento de Boas en lns capluras & pesar de
la falta e peses ocasienads por bs gosees dgqoe ammentd la poblacidnd.,
Eata puplicacidn parece mfe de scnerdo con lo observado, va que an lop
afige 15006 a 19156, de ecae pescs, g manifiests vb squilibrio antee sm-
bos grupos, mientras que en los afics de mds concentraciin no-existe fal
equilibrio. El proceso de pstablesimisnto de tnl dessquilibrio ss paeds
ver eri bos afices que van de 1928 & 1985, en los que la reduceién do ean-
tidad de serding Neva consige un anments de by de pareceha, qoe snes-
sivamente haee anmentar o do 2arding basts redwciree noevaments la
oven, Bl hecho da que la mortalidsd en las primerss edades s depen-
diante de o comsenirasidn, caba ng:p'liﬂ:r'lu T coremrrenein alimentiss,
por canihalismp, o par ambos efectos.

Taa larvas da sanding, segin Lepour (71), de 12 o 2T mm., 5o ali-
mentan de presas: grandes relatimments, qune cl.p‘l'uun sctivamente,
copépodas adultos, larvas ¥ haevos, asl como larvas de gosterdpodos.
Deace by metamociosia a Jos 82 ., en camblo, = alimentan de orgs-
migmoe unicelnkares, dintomess peridiness ¥ ocasionalmente eopipodos
¥ larms de gasterépodes. DE BuEs (280 sefaln qoe los sardinns peque.
fae conticnen mde copépodas geo lag adeltas. En la sordica de mayer
tamafia ¥ alimentacidn parece no ser seleclive, segin Iss investigacko-
nes de Massori y Oraver (76, 771 El heeho de que ze pesgne sarding
oom abe v snEnelo (Quivin, 931 ¥ que contengn en sn erldmago slevines
¥ gmﬂdus lnrves de crustficen, hobla por el coafrano de aos @aplura ac-
tiva de presis. Comparsndo von olras sspecies prisimas, mejor estbs-
dbadas en eate punto, por ejemplo fas de Hanny (62) 3 Borsnw (124 bis),
ai el ATAEK, § laz de Seormmn (1190 v TLEwS (cit. 1191 en In sarding
de Californds, pedernos coneluir, eoineidiends con T B (290, que 1o
m:rﬂim. FUTapHA Eo matre dnrante toda s vidh splurande sclivamente

p:mg:::wnu.'l:r. a s famndie, y pasivaments desde of moments en
que g rralla &l aparate filirnte, de seres de todos loa tamafios.



E!'l_.'lﬁﬂ‘!l'l'-‘:l B

Compasiciin por ededes, absoluta ¥ en fanto por ciento, de b sesding descadarcads e Marin, en nimers de ejemplines

ik TAREAOTA 26 wka ELLT Y 45 o 55 wfo & afto BAHBENA
1k 24 5116578
1A - 25 HiEL LR
: 03z L]
B[ LT R, AsSET EEE
’ 0.k 682
166 - 57 1.3TME 19,081 (5
&7 axr
AT 728058 23477.625
1l an
1BESE a 247008 203733
[ o 156 B
1R~ 3 1 £12 318 410 ERTETY
] s 0 LAE
140 - 3t L1 EELTLE 55400 2753 AT
k] X1 3 001
1001 - 52 146310675 2T 95E.E5 231 ELTEE
B8 HE ads i (]
1wz 1 THEM2E AR H1AHE SR8 B 223151 7 4130050
[T e 541 [AE) n B
1 - ARITEEIE AT 1121757 EIITHEE i 347521
] ALK 143 284 LT &
A AR AT A5HATIE ZLEHGHLF 110714 HRET 1iase 55138 41510312
ol i 15 BO L1 1M
1936736 ... 1400 BLENFLT 11086 B4 BEGLLEL LANLLT F1ME ARETAMN
317 mA EET e a8 13
LS~ AAETETE LMLAGE 23HEEE 1217380 f ] TATEEH 8270504
404 18 g 143 BT anu

NHIVEY DIIERT



. FARFSCCHA 55 Aln LT 43 afin LLRFEC] CERT ] SATAIEA

P 757240 2p4TRIEE LGB0 IRIT817 TS LB 18 6071230
3 174 e LR L6l )

1958 - 30 TR 22188 2335677 225 TO0LIEL BETAM 51 IT2400
14 BE BE1 aas 135 (%]

L350 - 40 ERT.0LLASS 12471 TG I 2 333.768 kS 1778487 PEELRir]
1 LY ad La ] 1A

(7 BT IR, BEE.G AL 4435 L750.057 AT 28 OGE TLADEET
18 iR aaLE 35 LA 248

FT:TE R - R ALERLE d4.261 LSS TN 483 137476 G138 RAIRARE
T &,000 55 1,071 0275 0,004

IHE-4a ALAEZELT BETRELG amy L§L24 =1 ELED LE 512
S 1kl oIl 1] 0. e

THE-H BEAIT R TEALESE LasdATL 1483 7130 a1 pEEALESE)
] (A SAdE [ECCELE 3 LRI

L4 - 45 ($LE TS 26030 553 3BNAES A S50 LR AL 30 THRTER

G L 11:48 18 ne (IR 3 (11151

A -l e B8 264 L1412 R4S 2812351 e ] A48T Ll 18 F 1 HT
3 445 a1 00 0oLE 0T

1008 4R L 1RERI AL LSRR 5p.ien 11061 1391 17 el )
B33 (5 1] (4] (41 L R0a

1947-4 ITZATEAT o185 E2E18 2400 4 ek BEE a2
apl 0,44 TaE (4L E ] nwRiG LU SR ]

148 - 43 2452335 £81.0E 2172 a0 0 X AT
281 LE] A0 OLIEEL N L Cii ]

NPER - 30 20451500 ERIARG & Hn 1 1 LN ]
6.5 LEL el (LR 0004

1950 - &1 2317, AN £ 25 alzon

.. 985 1 nms LIl

8RB L AR THLIE 11591 iy 2 T03. T

amE ms WI6 e SHOLE

THIVARA ALSMNIE T VAIIUYS Y1

IL



T2 EMILH ANAD(E

Fals interpretagiin coincide von ko observado experimentalmenta s la
aprding de California en rjum'[s!nrr:g meantenidos enacmario {128} Pa-
rezen tener también ciertn preferenain, aun en ln alimentacidm PERIvA,
por eeres de un lnmaia superior, por ver las nubes de alimento mejor.
o es selective, por bo fanto, en cuanto o especies, sing en cuanta a
tamafics. Ds comsscuencis es que las barvas hasta 27 mem, entean en
eomenrrencia slimentizin eon ls pardine o partir da bos 82 mm. de lon-
gitnd, poes se nlimentan da looque preferentemente salisfoce a la sar
ding n partic de esfe tamafio. FEn fanto que las larves no eonourren ecn
In surdine de 27 o 8% mm., pero si dstos fambién oo by sarding adualia,
Be we por 1o tanfo goe bos dos primenos estadios no entran en comnpedantia
entre af, mientras que smbes 1o haocen con la earding pdnits, ¥ data por
en- mayoe viger ke Tlowa vendajn. Mo exiskird serio. inconveniente. para
el desarrelin de una faecks poblacidn de parrocha canado no exista ear-
ding, puesto que la nlimentacifn do los jdveness es escalonnds. pero muy
probablemente habri foerte dismioucidn del slimeoto cuando exisla g
ding adulta en eantidsd, To guoe posds provoear I3 mortandad de Jos
venes.

E| canibalizm e olrs podible explicacidn, Mmasma (79 abserva en
ol eopterido eptomacal de la sardine sdolts de Milags gran cantidaid
de larvas de esta especie de 20 8 28 mm. de bongitnd. Frnsesros (45
sefteln que ¢n el sur del Golfo de Vizeaya, en épocs de puests, el estl.
mage de la sordina contiene gran cantidad de hoevos de ells misma
Oraver (06) expone que sardinas da 160 ¥ 161 mm, de longitod conte-
ning en g estdmago alevines (oo dederminados) de peces da B0 2 27 mm.,
loque: oo auponer que el eanibelismg de larvaz an voriflen tambidn en
wl-easn de la sanding del novoeste de Espafis. Tendrinmaos, por 1o danta,
un case semefante sl de Triboliow (CHapaax, 300, ea el que ln concen.
tmeifn de adalics ¥ de hueves, laoms ¥ jivenee ge sneuenio direots-
mente relscicnada,

Lo miis probable a puesfro parécer es qoe inflayan en fal oposicitn
la campeticion alineaticks ¥ el canibalismo aimuoltineaments, Jo que -
plicarfa satisfactoriamente 1a infoencis de Is concentracifn de mrdies
pahee: ba mimeva gsnmnidm.

Fipalmente, I tercers ¥ idltims posible explicacidn dal fendmens s
que md #ea Tesl, sino aparente, poes of posible que lamayer cantidad de
sarding ndnita bagn gue la parrocha ee mezele con ella oS mayer
parte ¥ lo sepameidn de ambas clases no se hage en Lonja, con lo qoe
apurezm o mezcly compufads como sanding, En la sarding de Califor.
nin (13 2a ha obesrvado experimentalmente goe pequedo mioen de
sardinas grandes no ge mezelan com las jivenes, pera que detas sigisn
w los grandes ¥ pe mesclan eon ellas sirvidndoles de guins dstas cnapdo
el ndmmera de los pequefias e relafimmente menor, No cresinos que s



LA EANMEA DEL SOROESTE RSFAROL 7

Estn unn - explicacion corrects, pnes el diferente previo de pacroska ¥
samling lmce que en genersl se separe para la vents, ¥ por lag declara-
ciones da log precadares ea rare se capture moy meselnda.

La enmposicicn, por sdades & la poblacidn y s mocfalidad ealeninda,
nos lublan facubidn de ann sabrepesca #n 1o actoalidad, msnifestada por
el pejuvenecimbenta de la pablecidn. Era sobeapesca come vepstie o
oa In determninante de b orisis ; aarque = provoes s acentiascidn sl na
disponerse pricticamaents mis qoe de una elsge anual, que pacde variar
en oifnero enormesnente.

La snpervivenvia colenlada de sneding de mia de 203 afos enles loa
afica 198G ¥ R0 nea prede indicar que aquelles afios hnho inmsdgeaciin
de mrding ¥, por lo tante, que la mortalidad pegntiva de 1925-37 poeda
tener el mismo significedo que en Ioe afics 1924 & 1927, Aungun tam-
Bbign cabe supnoer quea por e haber tenido an cuenta wo posible anmenta
de mortalidad sl acereirss o los cinen aftas (650 do vida, B proparcidn
e windes temgn almin ervor,

Abutidoneia de parrocka g su relacidn con el ndmers de raprodusto-
rer. —« For looexpeete antecionments podomos wer que oo exisbe wns
relugidn gndre: la cantidsd de parrooka de uns genermcidn v el ndmers
de reprodugtores. Tampoeo e obeerva on aomente de sanding o fos dos
afica de uos busnn pessa de parrochs, como dice De Boex (968), Fro.
hablemente, encambio, el nimero de repeodustores peed - estrachanenbe
relacionade con &l de busvos prestas. PooLass (102 encaentea por ejem-
ploy, bmang eoncordancia entre las donelsdas de arenqon dessmbarcsda
¥ ol mimera de larvas ¥ hoevos de srenque en 30 minotos de arrasire,
I e parece conficmar csta dlims interpretacidn,  CusEpes (381 en-
egentra relacsdn enlre los manchas de ecosondn v densidad ds huseves
do snrding en ol Canal de la Manchs., Eo Californin (128), una de Tos
peecedimientas de edleols de la poblacidn sbasluta de sarding s basa
en el pEmere de hoevos planctinices, cilenlo que eoincide suficsente-
menie con loa valares dadus por cbros prozedimientos. foque indics poven
todea Ine himevos,

Fero gl volumem de 1o generacion de parrocha cormespondiente o loa
kmevos prestos estd mis inflnencinds por la mortalidad de busvos v lar-
wng que por el nimers de hoeves, podiendo dar una busna TacEts una
mala genermeitn ¥ vicevers, En 198, su que 0o s pesed parrocha y s
erding grande, tesiemes que destscar qoo én ol Canal de la Mancha
Ressrun (116) senala ona de s mayorés paestis e sanding, ¥ AT e

. een un date alejade de nuestras cosles, creemos que tens interés. En
- California Mags (75 diee que fanbiin se b oomprobsdo sste fandueus,
qui o fan podido explicar satisfactorinmente, mangue by supones -
ginada por causas natnzales. Al hablar de la opesicién de parmochs ¥
mrdina va hemos indieads moasdros wna posible cons de sste fenfmenc
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an a.'lgunm alas, pere con elle mo s explicn snizsfnctorinmente In gran
mortalided de husvas ¥ larveas en afias én Ioa e exisis poca sardina
adulta. Guizi pe poeda explioar sabisfaclodamente fenjondo en Cosnts
Ins mvestignesones de Bonery (124 his) pobre mortalidad de larves de
arepgue. Eponentra que ésbas pasan por an pesieda crffico an el me-
mente en gne e les conenme el paco vitelino, ¥ e que si oo disporen in-
medistamenta dn larvas de crostéesos pore slimentarss, o ln Huminacidn
no es adecuadn pam so captura, muaeren en cantifades extrsondinariae
A este Fendmens stzibuye la rhgnega o pebreza de Jss clases annales oo
rrespondisntes,

Eatodianems feir w6k rizdn con inderds las condicdones que paeden
inflmir en esta mortalidad, que er la decisiva pora determinar las crisis

Mortalidod waterol. — 51 sopirurms cadl e b morfalidad natomal
de In pesqueris podeiimos ealenlar 1s mortalided por poscs, v eongigaise-
temente, la poldacién real de ssrding, Parn elle es necesario (RICKERT,
107 ¢ Bindoaas, 1382 conocer &) esfuerzo relative do pesen, In composi-
cifin por edndes de I poblacifn pomercial, ¥ la pesoa total en perfodos
en gue ln pesqueris. estd estabilizads. FEnoel cse de la sarding gallags,
dade g corto perfoda de vida, 8 un problems @l poder decie cufinda b
peignerdn eid oglabiliznde. Taos Tostantes datos no pon squi mibs goe
aproximedos ¥ parecemes sobre toda de esfieerzo fofal de pesca, aungoe
éste oo diene une influencia moy nofable al parecer.

Desgruciadnments tunpoes en Furap, gue sepamos, s b saloolsda
dehs mortalidad, ni sbquisrs use selimasidn aproximads de ofls qoe s
pudiors amwir deguls o normas, De agel qoe o podamics infentar w
cvalupcion mde que con cierta sproximacién a hase de comparar la fes
candidad, lengevidnd ¥ moctalidad de nuestrn sarding oot ke de Culifor-
nin, enc 1o gque exiten esbmaciones de clerla exactibud,

Fuars la aardina de Californis bemos ufilizado Toz datos dé cresimiomte
% oind de PHILLIFS {95) ¥ feenndided de Crang (315, redandefindobos
parn. mnyor sencillex (coadro X

CRALRD X

Belaciie exire eded ¥ longitod ¥ fecundided de Serdinggs exerules de CalSforss,
sepin daten S PRIlLIs v CLARE

Ll BT L 2 8 4 B 4

Longibed, oo .. CLLE L 208 204 2 e

B Hueves .. 00 it A0 LR HLIE
T B B b

=0 L b
L 1L 150 115000
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FPara la de (zalicis no- hemes podido eocontror mils. dafos concrelos
de erecimienio que los de 198 BUEN (25, 300, que por lmbajos posterio-
res de Draven (92, %3, obssrvaciones indditss de Axprer, ¥ 1o msesteas
prapiag, créemod no pespenden & b opealided, Pademos admitic con Tk
Burs (25, 29 v datos de Owrven (52, 93) une erecimicnta medio en el
primer afic de 145 mm., ¥ wna longited mixima de uncs 223 mo., se-
gin los datos de dichos aulores ¥ observagiones de ASDRED ¥ propise,
oo una hngevidad maxios de eineo afiod. Con fales detes eonstroinos
la enrva de erecimienta de Walronn (132}, para calenlnr la Imgi:-ul'l
#n cadn edad, neeesarin pam el cilealo de Is fecundidad, puesto qoe &
sl tipo de crecimiento se ajnsts fambitn el de Senfimops seernlen (FRi-
wesh ¥ muy posiblemente la oiealm, Conviene advertic qoe como la
cirva de grecimiente varls con las losalidades, no bemos podida filizar
Ins cirvas de cresimicnto de otras sardinns stlintices (105, 108}, que
fampoen parece == ajiesten & In realidad. Los cocbenies

i g B . o

L, =Ly Lol |
5o ajdslan o efon dabos, v los damatos o owla edid son Jog. dal cios-
dro XI y Bgpora & mie ebovades qoo loe que sdmite The Eonse (25, 25,
awnge eoineidan bastsnte bisn don les goe da Craven (925

Ling dafos de fecundidnd absalota v primers poesta han sido foaadod
de log hallados por ANBEBEC {9), los primercs todavia indditos. Besomi-
mis loa valores wiilizados tambids en el cuadeo’ KE. en ol que hemes
redemdosdo las cifras para faciliter gl efbenlo,

B 4 H 3 s H

Fii, 8, — Curva de Waltord calculsda di crotlmiceio de 1o sardi-
na del say e Galikln o bese de dabos pebliondes ¥ oboervador.
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CUADRG XY

Felaelin entre ednd. longived v fecundided de Sardiza plickardss del sur de Galicis.
Eegis In cuswn da Waltérd caloulidn ¥ datos inddios de Asaner

1 a 1 4 A

O LEETS 1351 'ZLRTE LB
SO 0 1280 120000 12008
Langitsdes censiduradag: ;nn o) cileale - LIS-158 IWRMO 210 21y 210

Dan-In feeundidad sbsalntn (medin entre extremos) hemaos calonlsds
el lamads sindies de feoundideds (g) por SEvERTsey (190, por medio
de Ia Firmodla

I
g=dlgr) pud
en Ia qne roe= el nfimera de hoeves puestos e ane temporeda, p ol eded
de In primern puests, § el intervalo entre dos puestas, ¥ £ la mzén and-
mert e hembras | nimero de mnchoss.

Vards considesablemente sste inlbos segitn la edad de s primes
paeEta, paeEte qibe dos obeor valores no varisn. Besnla asl pare laosar
dina gs.'ll.egn. segin s eonsiders i Pomg Iz mitad noel primere ¥ fods
en el segundo {ANDRET, 81 {reteasfindose 1n medures haste enngplic el
primer afto de wida en el segundo cosa). o toda en el primer afo,

I 1
g = (0 B0 1A 1 T = 1000 a = (14 R0G00) 1101 =500

¥ para la sarding de Californi, segdin se conzidere que en &l segunda pone
la mited v en el tercero toda (CraEr, 313, o todn s los dos sftos de pdad

1)
g={12 14500 45 1-1 - 118 o g=114+1d5.000 112 =591

Roenlts por ello que caleolando al eindice do feeundidode de Bevent.
zov (130 s lengevidad tiens gue ser mnyor on la sarding de Coliforss.
que en la gallegn (10 ¥ § ofica respeciivamsnbe, segin s observackanisl,
A la regreditn snconirada por este autor en los peces (menos Halmib-
nidaz), entre indice de fecondidad ¥ Bongevidad, se ajustan mejor Jos
mgunaus vEloTes e Tee pr&mnmﬂ Hig. 9. Coma gnierm que esias dos
magnitules sz enenentran relacionndas eon la moctalidad, resolla qos
indudablements debe tener mayor mortalidad natoral b sarding gallaga
qua b de Californi,

Confirena fatobidn esta mayor mortalidad otre procedimientc de phboo-
In. Bi nesatrog snponemes pd'l'l.m:innnr.:g.ndahiﬂ de mrlioa, es decir, qoa
llegue fodos lns afios o ln misma edad el mismo nimers die ejecplans,
temilrd Gue baber nng eompodichdn por edadis fja ¥ una puests deber-
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minads anusl fambsén, que sxigivd una mortalidad fja. 8 conzideramas
quir Ia mortslidad e oniforme oo fodas las. edades, comn aproximada-
manty couree, pars poder utilizar 1as Monolaa ds Bugasey' (150 v Vor-
TEARA (1281 do decrecimionto de ina poblacidn, podremos i L
guwiente ehlealo, wlitizanda la mzdn de sapervivencis annal & (Hick-
EBT. 1R para simplificar,

Da wirmera delermingds de busvos, . stani sometide o wma reedn
de sapervivensis &, con 1o que ks sucesives pilmeros de sapervivientes
e ln generacicn of afio 2, 3, 4, ete., Serin by =0,8, 0p=ke", 0=n,2",
o=y .. respestivamente. Tl nimere de hoeves poestas anoalmenta
en esta. poblacitn establs fiene quc e igual ol de buevos inicial, para
it exiats eey estabilided, tenienda en owenta el ndwers de geoercio-
oo gike permite Ja bogevidad de la espesie. Tupetos qbe densr en
rnentn fambitn i Ia mitad de Ies individees aprozimedamente san
kembras, ¥ que en ol '[wimer At edln ponen In mitad de las hembrags,

Lengasidad

1]

! E] Ll i 3l

Fro. ). — Bagresiin entre pogovidad o dndice de fecondided megin Sx.
wENTEGY. . de peoes imeras Salmdasdonl, coplada de diho autar, & la que
g Te han afirdite 1os calsalidas p-ul: magotrns para 1s andica galfoga ¥ de
Colifornia; Clrenlos negedss; puntos dodes por Sevenrmv; blaneos g o
sapding gellega (derecka) - de Caliiornis dequiendal saponiende que po-
nen ol primeo x segundn ufio de veda respecivemente; blanog fon aspe.
idem siganlends qua milo lo tace 1a mitad & las hemios on ssas odades

Podesncon eslablecer en consecmengia 1as signientes armacione: ; pam
Ia pardina gallegs
g 8 LD Tt A0 T, 100+, gt - TR0 T e - 10 00z
2

aquivalente a
1= 0L CHHY 5+ S5 0HM0 6 4 0,000 5° + 60000 =* 4+ 600000 &*

- eemicidn de quinto grado gue hemes resnelto por fantes voqae mes b
fade phra & un valar coanprendide entre 00001 & 1 DOMOSHL, ¥ para a
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(murialidnd anual) un vabor endre ORHEEO0OC v O,0EHMRNL {561 09000 %
¥ 19 53000 Hh.

¥ para ls de Califoreia, que pone en ol sogundo afio s mitad de lis
hembras,

1= 22500 &F o 45000 & & 45000 2° + 46000 8" + F0.000 2 +
= GO0 5"« THO00 * o 87,500 8" + 6T, 500 4"

eoupaitn de dévimo grado que, resnelts por tanleo, nos da @ coonpren-
dile emtre DO0RG v 00087 ¥ o eotre 09058 v 000558 (00,84 ¥ 09, 30 %
Nmimmunb:!l.

Es decir, que prescindiendo de qoa ls mortelidsd en las primems
fapss es muchisime mayor que en el resto, también la srdios gaflegs
debe tener ann mertalidad: pataml . snperor.

Ba Califarnia, Crang (35 evalin la morlalidsd natoral media e
un 3% en Ia fase ndolta, ¥ Kapovcs (1H) en 1961 encoanits nns
meetalidnd del 45 al 25 % en sanding o sometida a pesen. Comparando
las moctalidades totales do Galicin, que cesilan entre el 20 v el S06 %,
v ks de Californis, que fuebian entre cf 10 v ] 84 % lexceptusdas ks
negativas), podemioa cstimar que ln wadalidad patursl de 1a earding da
Galicia paede per de un 10 a un 15 % saperior. Sasoaas (122} m indica
quee ol cilenlo de la morialidsd natosal e ol més enjeto o errores, aun
atilizande procedimisntos mAs exactos, por Io gue no pretendemes aqol
mds que oos prineers sproximacidn de ella.

Poblacidn absolule presente entre Somgenjo y Lo Geardio, — Cono-
ciendo ks mortalidad fotal ¥ Bs natoral eon eierto sproximacin, pedeses
tener nna ides da la mestalidad por pesca, con lo que podremos caboslae
aproimadaments of nimeras de sardings de seis meses en adalante d2
edud precenter cooun st

El procedimiento de cilenla es por demils soncilln, s bien no es may
exaclo 3 sblo pueds darnos wna ides aprosimsda de la poblaciin.: & pesc
A eptios Inconvenientes, créemes vale la pena hacer el cilenl, del missn
mcdo. que g don sfras de; prodoceidn de planeton mnche méda sujotas &
errares ¥ que o peesr de ello son de gran intenda.

Bi restamnca una moetalidad neiural fjn de o morkalidad tolal, e
snpontraned eon variaeiones de I mortalidad por pesca oy prande
Eata indicarla qe In emuestray oo era representative do la :I'Mgl'llha #-
Tn pablanifn chists de estudio, possto que represeniaria un pordentap
de ella distinte vads afio, Bl esfoorze do pesen por ofro lado oo s
variar de una manaes deseedensda, oo modifien tamnposs grandemante
la mpestra (Bilaivay & Dranx, 118) v Ia woctalidad totsl anoal so
aseiln brorenmente o lo largo de los afics, sing oom fendencing lentis
comi fambitn se ha oheorvado en Californin (129} Esto parceer indics
que existen varciones grandes en la mortalidad natural, por oles lsde:
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muy diffeiles de cstimor nstemente. De agui v de la comparacidn de
las pesoas en Marin ¥ Wigo a ko largo de los atos, parece desprendorse
que I smistrae es representativa de la poblacidn. en oo sonjunta. de
afics, quee poeden ser no oy exackaents conparablés 000 obre con-
junto, por representar parcentajes distintcs de pessa, pereoen los qua ko
que voria probablemente mis a5 1s mortelidad nataral.

Tepemos gua reducirnos, por lo fanto, o bacer pog sstimaidn de I
mortalidad debids a pessm, Gja. con srregho & los dadca de California
¥ loa mmestres, Moo eatard lojos de b vealidad el estimarts antea el 45 ¥
B5 %, Utilizare sming, ®in embnrge, pere ol edlenlo el S mlnmrr'bg,
v =ida Io baremos de deferminados nics. Tias pescas de Mann representan
aproximadamente el 105 del total de la senas comprendids enire Ban-
genjo ¥ Lis Goeedia, y bae de Vigo el 63 %, semin lae computadas en
Toe afics 1940 o 1982, an e femarms dstos completos. Tas cifras calen-
Indas las exponemas en el enadro XIT. Begin cllas, la pobiacidn ascila
enlre gnos S0OHCU00 y 5300, 000,000 de sacdinss, en relacidn sl imoi-
nime con el mixine aprozimadasente de 0,0 4 100,

CUADRD XI1E
Pablacidn absololn de serding seleuinds para & sur e CGatiels

ARDS HS DT SARFITAT
L | e A e e TP [ T B 310655
1933 . o EDEIERROOY
Rl o o e e 3 22347005
132 - 3% TooED AGELED
ERE2-35 ... LEMALT.SET
153738 ... A [IFIED
L -4s 2ATRIRAIM
LHG-48 .. oo B B4R
1946 -41 | y “ ATH 2FADD
THD-B ... 7 &1E.112.350
1381 - 53 LAE 305 430

Muortalidad de hecvos, Iorpes 4 serdisos ontes de Doz sere misses da
odod, == Bobre In basa da la compogicdm por edades da la poblacido, goe
hemes calonlada, v de lss cifras de fecundidad ohecluta amablements
[acalitadas por Axpeen, bemos caleddads s modalidad de o sarding
baats los aels mese eb oo afie de odims, oo afio de minima ¥ on ada
e marindided mmedin.

Lo puesta de o sarding ¢n o temporads 193338 fog proporsicnal
8 1A 5 BT OO0 hevos, de los gque vivieron hasta les seis meses o
mada TRT85 sapdinas, oom una moetalidad dal 9900648 Y, prictica-
mente ol 100 %, B el ano 1996-27, de mortalidsd minims, 1o hoovos
puestos faeren I}m[mmiumlns a 150TEAS3N, de los qua ]'In;tgl.ruﬂ a
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Bos sein meses 172,176,276 parrcches, con 98 8068 % de mortolidsd. X en
of TOAE-SE de mortalided media, los hmovos ponstos foetan propomsio.
nalag 4 GRE.TE2, 2800000, v llegaron a parrocha 30378385, con morlas
Tidnd de 89 BEA3TT %, La morlalidad, come vemos, ea oony ebevada, 5
pequeting vorinciones en el poraentaje de ella poeden hacer cambisr poc
complets el wolumen de la meneracibn,

Comparacidn de o peaces de Pigo g Marn oo laz de odrog Iugo-
ror. —La suposicitn, casi peguridad, de que, en determinados afos Al
menis, la sardina pessedn en el sur de Galicin po proceds de bas hahi-
tuales lngares de pueste, ¥ qne la crisis agodisma de 19234 no puede
razamablemente atribuinse o sobrepessy —yn que en el afo 1928 e pasd
arding de miE de o afio ¥ ne parmeha, 8l contrario de 1o que debis
hober oourndo en-esbe fae—, noa ha levade o comparar lns peseas de
enbas eoatas: oon laa- del porle de Partagal ¥ ccstes stlinticas v eandd.
biriead: espaiolas, Ingares de Loe que porecmos algunas estadisticns. Con
oflp tratamns de ver & las crisis son generabes o lomles, ademds de en-
comirar un posihle desplazuniento de fos bamso. Ta Tm Buows (27, 30
habia wtilizade un método parsexlo para ol estudio de ke mpnestos des-
Massmientos o migrackmes annales, pero bos datos que utilizba se e
diaelan 2 nos messs de un afio sedsmente, gin tener en ouenta los resul
tedes obdenidos por ef andlisas de la media vertebral, qoe eran conteario
a aquellas sapuestas migraciones, Pecs sn trabajo de exeess de genera-
liznelém para tan escasos dafos, lo gqos hace que mua eonclusiones sean
gy dodeass,

T dgtos de que disponemos nosobros mo nos permifen Sanposd
hacer nn estudio sesbado, paes son fragmentarios e ineompledod, pen
mos snnicisiran indicics: muy inleresantes, Haremos dnicaments on e
talio grosern de la-estadistice anosl, resgrvando pame cuando - comple
temics Loz dados memaesles un estndic mis completa.

He chesrvs en primer lngar gue o orisis de 10 en ol e de Craliis
se corvespomdn cop an notable ineremento en lae pescas de Santandar
{Arariag, 11, dniee lagsr del que dispanemos da estndisticas de agnellos
afias, ¥ que bas fuetoachones 200 casi exactimente cpuestas enbre 1503
v 1822, En Ja costa aflintza francess oo bobe fampocs disminoeks
aenible an relasifin con otros afies, o tampooo en el mer del Horte @
Tnghaterm fDe Boey_ 27, 505 o cambio, en T=l Cristina ol miximo
e 10 crisss solrevlene el 192G, aungne In baja sn inicia e 1924, No fos,
por 1o tants, una crisi ganeral.

En sambin, la de 145 se manifiesia olarisima ¥ con disminueionis
proparcicnnies dn pesen en Viga, Marin ¥ S8an Sehaetiin (Mavaz & Xa-
¥ARRO, D0, ¥ probablements en Bantures (Tannafers, T iz 10 Esd
crisia podemsos estudiacls mejor, pacs disponemes de s estadisticas sie-
Tes Ao les poertos mis importantes de Espaiia deade 1946 & 19562 (M.
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Fec 10 — Maps de las 2onis en que Bemos dividido 1s osie eilinlics sspafioly parm
el odio de s Simellaneded o no dsutaneldod de les crisls. S8 sfalan com aste-
Tien Mix minwe on que la erisls teurel of 1900 Gn b restesti suvs ugar en 1RSD,
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v de Matozishos fenadra XTI} en ol norte de Partugal. Pars su estudia
hemos divididn la costn espafiols (fig, 100 atlintics emplricaments en
11 gones. sepamdas en lo pasible por accidentes o rios imparianies, que
sam Ins signientes ; 1, deads o] Badason o Blanchove ; 2, de Bermeo a
Fequefads ; &, de San Vicente de la Barquern o Laanco : 4, de Avilis
a Rivadeo: &, de Vivero s Comarifios; 0. de Coreubidn a El Grove ;
7. de Bangenja a Ta Guasdia ; 3, dz Avamonte o Huelva ; 9, de Sanlbear
de Barrameds & Cddie ; 10, de Barbate a Torifs, ¥ 11, Iss Tslae Cannriee
Tunto & laz eetadisticas de Matowinhos, ¢ pusrbo eardinero mis impor-
tante de Portugal, compremden: ona exbersa zonn, ¥ en fotal 835 poerbos
comnpatadas, cuva lsfa acompafiamos (enadro V).

Fues bion, en todas estos xoons |y poertos hubo ons nofabls hajs en
laa eapénras em 1048, & bien & midzimo de la crisis e trazhida o 1080
en Ing zoons 3, 8, 4, 5, 6y Matoginbos, sefnbados eom nn. aeberison, par
lo qea 1a Hamaremes erisis de 1945-48 en adelante (Gg. 11). Esla die-
orepancis 0 un afic del mdximo de la erisis quizd ses debids o que la
mayor parte ds In sording que se pesca en ks paertes en que la erisiz
sobreving en 1848 sea de menos de pn aito ¥ en los ostantes sen de mis
de one, con Lo cnal el miximo desenss s retrasd an aio (Bantares,
TankARETA, T0; Laredo, Santander, Wavaz & Navanno, Feaylsies &
Navanko, 9, 45 : Matoginhos, arling tradda p ¥igel. Mo enfraremos
en el estudio profunde de las veriacicnes simultineas de la pesca por
ahera; poes dnicaments nos interesn destacar en sste momento la coin-
vidensin de crisia desde o] Bidason hasta Canarlas, con una cioria afe-
naecitn de ellns hacdn el Bar, y e clerto paralelisme de ke variaciones
de pesea en los afos innedistos, Moz hallemes recopilsndo datos tambicn
de Frangis, Inglaterrs y Marmaeeos, pero de momento no los tenemes
completos ¥ prescindimos por aliors de ellos. Bin embargo, nos’ inke.
resa destacar ¥4 que s cantilad da huevos @ sarding en el Canal de ls
Mancha (Rossin, 116, Conss, 37) expecimenté una bajs muy mrands
en 148, acentnada todavia mis en 1949, Mds notabla por hoberss peo-
dpaido non excepsionsl pesca de 2ardina en @l invierno 1047-48 (7).

Begim lo anteriormente expuesto, nos enconbrames con doz tipea e
crizia 7 hasta de secies do afos. Unas, crigis de 1924 en- el sor de Galisa
¥oabos 1922 a 1925, anndqee Jos datos gom pocos, o ron geoembes v la
fisetuacionss de pesch =on opuestas en-regiones relativamente cercanss,
Parers gue todo podrin explicarse mplements pongue ls sarding emi-
gra de un panto s otre segin los afcs, tante mds coanto que, efectiva-
memta, como bemos comprobadn anteriormente, hoba deade 1924 5 1087
un aparte de sording aloslona sl sur de Galicts, Pera esta explicaciin
s demasiado sinplistn v en 2] csd congidersdo, sor de {Ealicia-San
tander, nod pareca mneha la distancia que terdrinn que resorrer, Coma
no comocemes detorminnciomes de media vertobral o ningdn ofro dsto
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Retadisticn de dresmbarces de sarding en Mitozinhos Gen kilogramos)
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s.|'rr<|vu¢h|.b'ln de ngquellos afics en eslaz regiones, Do podemos @ber s
tal hocho oowrrif o ne, pere repelings nog parese muy improbable. Ca-
hen otras explicactones que ablo podelan comprobaree disponienda da
estadiftioas de posrtos intermedios ¥ adyscentes o los citados, amén
de datos hidragrdfieos.

Ditraz series de afios. 1847 a 195, v sus mdximas crisia COrTREHI-
dientes 194849, coinesden las fuctusciones de pess en todas las megio-
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T AN E) N

Fia. 11, — Grifis semlbognritmicn e pieca sl en lis 2omas de a flg, 10 Eirih

weeilcal o lonelidas. De 146 & 1952, fos dalie cempeenden los 82 puertos completae

e separsn a la beguderda los grificas de sonas on [ ge pedrsld el migimo de

crinis ¢m 1938 ¥ 0 Ba darwcha lus goe 10 pressnlin o 140 Lo sumerueidn oorres:
posede’ w Ly de 165 2onas, M, Ma
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nes. b que no e pliede explar sitishetaraments mds qie porque las
varmciones en lss poblaciones de sanding dependen de canms generabes
e independientes de lps particalaridades de lo peson en cpda vegidn. Kl
resultndn es bastante sorprendents, paes indica yne no tiene pada que
vér la subrepesca, Ing artos prohibidas, I explosivos, el procedimienio
de pesca, ele., oon la determinaciin de ks cfisis, sunque ai probabic-
maenis inflnzen én sn scentuickin, Compirense s este respecta las eri-
sir oo el norte de Portiggal ¥ regiones de nimero 2, 3, 4 con - lse el s
de Galicia, meho menos aseatusdas squdliss por pesear en una podila-
cidn- 1o sobregescada’ y en el enza de Portugal con buenas medidas de
prodeceicn. Chied, por cira parte. ln aneencia de sobrepesca no pea de-
hida a cata profeccidn o & relativa poen demandn, sino a que en Galicla
la plataforma eostern <—el aplayals de los pessadores— e hrove, con
sodidente que bemliman In peasa, Jo que hace s cosicenlre mis In sar-
dins ¥ 2o mde feil su cnpbam ; mientms que en agquellas regiones es
macho mds ancha, o que hace sea mnds dificil do Ioealizar y sdensis,
prubablemente, posibilita la existencia de una pablacién sardinera mayar,

(Hros hechos notables nos hablan seimizme @6l generalidad de las
catgzan que infervienen en las @nctnpciones de la sndins. Une de ellas,
ol de In apesickn de |3 pesca de sardine. y espadin, poede explicarss por
concarrenein slimenticis ademis de por vrineiones ambisntales (Ama-
pox_ 3. FPero by obrooes mecho mds interecants ; se tmfa de In notalde
earrelaciin enconteda par Tigaws (781 entre la cantidod de sardina poes-
cada en Yigo un ooy In pesea de bonito el aiio siguiente (Germa ala-
tunge) en la misma Jocaldnd. Crefmes ereinenmente entoaces gue el
hecho ora debido o gue el banite comiy sarding., v el efecto ne ees mds
que ¢l resudtado de a infnencia de ls canthdad de alimento schre o ani-
mal devorador {VoLTsREs, 1300, como cearre de mansrs comprobada
co) bos cotiejos ¥ worres ¥ obres muchos animales ¥ 20 presas, Pero
dadlin quea el bonito o come inds que mre vex sarding, nioesth relacio-
naido por ningnos eadena alimenticia direslamente con elln. no cabe
Ia menor dodn de quog dichas foctsiciapes deben sstar regulas par una
canEs pomin de indods geneml.

Relacidn enlro las pescas de sording 4 obrog fendmeror, — Fatable.
cido el que la determinacitn de las erisis abedece & cansas generales ¥
no a puratente leoabes, b mmedinto es drataor de relacionarlss, asi
come las Agetaaciones de la pesca . con ottos . ferdimenos,

Hemas tratado de hallar algnna relacidn entre 1s e de sardits ¥
la amplitod de las imosgresiones ailintiens de Le Dasois (400 gin pe-
anltada, La bibliogralis consultada aobre ¢l caso e contradictorin. Dies-
mnossEs (2421, Fonxesnis (48), Le Davors & Braocs (3 suponen que
ne tiene relaciin con las framsgrosknes o al menca quE D et clars.
Le Gav & Prion (53), Le Darois, ARSE, PRIOL, ele. (41}, en eanbio,
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Li SATIDENA DEL: NOTIGESTE ESTARUL a7

relackoman la poessa ¥ la pescs de ks manding con las frssgresiones, si
hien afirman en general que ne vive en aguss Lrsgresives, Con Jos datos
v periodes encootmdos o recopilados: por L Dasois. bemos confeegio-
nade ana graliea an la que kox poriodos mds Bargos tengnn mas infusicis
en la sooplited de 1a frasgeesidn que bos cartos segin indica dssho autor
(figra 12). Superpuesia o la pesca sopal de sarding en Vigs, no se ob-
serva relacifn entre las dos, 1o gue nes beoe descartar em principio)
influesicin directs o declsiva. de oz Damades trasgresiones sobre este pez.

Como los mdximpos ¥ minimes trasgresivos de Le Dawos eoinciden
senalbilaments con los cicke sefiabulod por Tootasses (eit. @30 en lns
pesquerins de arengues, y Higoe (631 la do otin tojo, Do cresmos
necesario inaitle aobre 2w 0o eoinsidencia.

Estodinmos tambbéin ki poble telagidn enire la cantidad de srdice
y loz gfestos desivados del caldeamiento, solar, 'y brasgresones conjunta-
mente sewin la teorfa derivadn de is de Le Duiwers sastenteda por
Beavce (20}, que aplics con éxite & la pesca en Terrancva ¥ Groco-
lapdis: ¥Va nfirman LE Dixors ¥ Bravoe (3% que Jos periodos de midxi-
u pesen en Terranova vo coineiden 'eon Jos de pesos de sanding en
Furcps, oi apsrece nn defassmicnta cloro. En camlde, Brauce (190
dice que axists wna pericdicidad en £ rendimienls de la pesen eon coin:
cideroin de Franeia ¥ Terranow en mbximes b minbusos, sacqoe. no
en flostrasiones, ¥ oue en eambio Temanove v Noroega son opnestas on
las fiscinaciones de pesca. Eno 1002 smite la teorfa de que el ealde-
miente solsr ¥ Ins trasgresiones soman o resten sns. efeclos =agin su
mayor o mener coinsidencia, tenkndo eomo consecuendia ls variaciin
en el rendinifento de 1n pescs. Hemas sxtzapolado sas grificas ¥ com-
parado eon la pesen de sardica en Vigo pars bussar una pesible ralaeidn,
pare 1o hemos hallado ni ecipvidancia oi defsmamiento, 3

Tambitn bemes enmyalo las corvas calenlsdas por CrevesTan (871
para b cantided de pesca de bacalao en Laffoden, o base de bas datos
Foministdos por Errasnescs (430 5 ORGEEG (960 sohoe varigckomds
del espesor de Ioe anilles annales de evecimiento #n les pnca ¥ abatcs
noruegas, cures que resalia de oscilaexmes periddicas do mixids eads
&7, %8, 17,5, 11,85 v 2,75 afics. OrresTan utiliz pars su calenks silo
tor pericdos de coce &B08 ¥ mavares, Acomodando dicha curva sl caso
de lo sardina de Vigo (grifies fig. 15}, en qoe Jos individucs del afa
sumiristran el moyor contingente de 1o/ pesquerty, s contra del hacalao,
que o hace, segin (UTESTAD, de Jos 6 & loe 11 afos, cheervoinos wus
poneorlineis moy ratable ¥ may privima ol enpanbrads en el baslan
per dicho autar, oon on indice de enrrelacidn de 484, Nosatros no lemas,
cabemladd dicho indice ni o eppaciin de o corve ajustads sl caso de o0
sarling, pero Tepetimos que la conpordancis s semejinte, aun digpo-
niendo de datos de un periods mency de tiempo. Queds sin explicar,
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Li EANMNA BEL NONDESTE DSPAfol A

an ambargo, cl hechn de qie en Jos afas 1922 5 15128 foeron apneate
I Bctuackongs de ls pesoa en, Vigo v Muorin v Bantander, #m sontra
e booque eabels esperor & influyessn fas mismas eauses en lns vrine
cinmes. Bi 1 gnrva fuers significativa de Jo que habris de cedric: e
¥igo. nes indicorln un suments de las peecas en bos prdxincs aie, s
bien los dadcs no san snficientes para nna tal predissiin. En la gn‘i-
fien Toemos dibujade las cscilaciones tedrieas hasta aproximadsments ol
afin 00, conobjeto de dar una Hlea de ellas; sin prefender sen non
priedizcidin.

Par au langs pericdo (225 afics), no bemos podide camparar 1a pescr
e parding oon la sares que da BesrerBag (116} de oaldesmienta ¥ ens
frimmientn del Krtien:

Relsslonamos tambidn la pesea de sarding on ol sor de Galisis con
fas anomalins annabes de femperafura saperficial del mar Célgiea. pubdi-
calng por Buen {124) —pegiones comprendidas sntre s lditades 47.50°
¥ BRGET W v bongitudoe de 6 oa 107 On—, correepondientes & laa zonas
marinas del sar de Irlanda ¢ Tnglatorea ¥ ot die Bretana. Be okervg
as relaosin bisfante olirs entra ambns varinbies (grificn fg. 11

Fern, becho noteble, I relicid ea inverss em bas crisis de 1924
¥ 1HEA9. Kn o primera, qae no foe crisis en Bantander, 8 chierva la
calneidarioia oon alla de uny ansmalian térnics negativa bastants intensn
v peodonyrada § el mwar eetaba s fido de lo noroml. En la seganda Ia
ancmehlin ara poaitive, § 20 abasrva un aofable paraleliamo en aquellos
afios enire. | peaca (logaritmicnl en &l anr de Galivia § la-marcha. de
fax nnodnaliae fdrmicns nnusles. Esfe paralelismo o5 o sofieientements
clare par imdicarmos una relacsdn estrechs entre ambas variables. Las
anpmaliie tdemicee del mar Colfico —desgracladamente corecemas de
detos de nnestros maresr— esfdn. por o tanta indodablemente relagio-
nadas con In cantidad de sandina en opestms aguas. v, con tods peohn-
bilidad, von el Exite o destupoibn de la poesta, relacién que pueds ser
Tl o Toenas divecta, pues poeden depender amhag de odrae Ginsas,

Como quiera que existe carrelacidén (JACORSEN, 621 entre s ano-
walin birnsics de un mes y los ancoalie de los precedentes ¥ siguientes,
nuaizd eerla posible uns cierta prediccidn conociends dickas ancamalias,
indicarde ln posibilided de nne erisis on determimado ato. Cresmas, T
Io fanta, que fal hecho nos abre un caming de investigasitn inferesante,

Tk laz influencias metearoldgicns & hidrognifices sobre & [ e
srding- hocen algunos sutores ciertns fodicaciones, e Buex (200 re
pumne las de varice antores gue pelacionan la castidad dé mnling con
I3 temperatara, los vientos, eorvientes ¥ tarmentos. Powsssrs 4, 51
dice que T temperatorn del agua influye sbre las emigraciones de ji-
venes y viejos. Nos hallames en plens sstisdio de ellas, pers adelantas
renos algunes de los repnltades obtenidoe.
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Carecemcs de datos hidrografieos sullcientoments sontinues de niss.
bras sguas, de temperstam por ejemplo. Fera dado el gue s tempers-
tatas del aire ¥ del sgua. se encuentran estrechesmente relacionedas
{Roves, 113; Suemn, 125 ; JENEES, 691 ¥ que posssmds datos de 2 afios
de s primeras {gasdre IV, beios enpayade biscar relaciones enfoe
cantidiad de peecy de una generscida y ellas. Interemnte ea ol hachoe
sefialodo por Gross (610 on el aromgque, de que bos cnmbios brasces de
temperaturs -son los gque producen s morialidad de larvas ea oulbivo.
También Hossecs (116, 10 sefala ssteecha cofrelacitn eobes abundsn.
gy depeces. fvenes ¥ femparstors peevia, He ban hecho indicapiones
tambitn  (Taiey 126) sobre si la cores de temperaturas acumuladas
pmede dar como en agricaliuza wna ides de los-cszubios bioligioos,

CUADRL XLV
Tamperatars media mensual ¥ anual del anire en Vige

ENERG TERL NIAK, ANR. MAYO JUN. UL, Ao BEF. OCT. KOV, 00 ANUML
1838 . 107 1A EET 1180 148 193 218 B4 186 135 1A 15
15 &4 t0k I0E 135 168 144 34 11E Izd 175 143 I3 LT
T 238 24 186 148 11 6
WE 2R 1EL 114 11A 15T
IXRT IRE IRR OJIE 1L 153
205 205 11 137 IS 16
207 IR CIE4 C¥3 . 103 a2
138 204 IEE &1 100 EEL
el 18E M4B-13T W B
20 ELARE 1S ) ) s
1345 186 ITE 125 12 13
24 IR AN 125 1A 158
251 1kE IEB IEE 102 LEA
184 1R ATR 1% 1A IR
145 BEE 186 12, 45 . 1A
2032 193 I&F M7 1006 {5 ol
17 193 116 iR T
230147 178 FRE IDE L5g:
130 175 6§33 AG 144
1351 24 34 ERS IxE 1T BT 142 145 4% BEX ELE Hl
pl - e £ 1 I35 124 1T 187 304 1R1 BTG E6 124 I0B 15l

Far todo elle, hemos teatado de hallas nna correlaciin entre la can:

tidad do parrocha de wna generacién ¥ la temperaturs medin del sire
en Vign de los meses de mixima puesta de lo sinlios @ enero, febrero,
wmnrza y abril, sl oomo con lo swos de Jas ternperatoras mediag men-
sanbes de felwero a junio (aubos inclogive). Les grifices comspenidicn-
ter (fig. 14) no muestren ningone relscidn, ¥ tenemcs que descarfar,
por Jo tanto, la tempeminm: del sire como aos posible indicicsin del
volumen de ls: generscitio.
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14w Corrolanite eilse In temperalena medla mensial del aire, en Vigo. de los
rnb:wn da stieTo, Pehrers, mare ¥ abril, o de o Fuma de 1es temperadurns madis de

feirarn 2 junln, son sl velumen de 13
e Los nfics dic 1998 -a 1902

penpracida de parrocha parkia el misms afio,
observa fuone cerrclieiin, Esealy veriioal, grador nim-

tigriadoe; hockeontal, lonefadas di gurroedin en Marln.
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LA BARDINA DEL NUROESTE ESPAfnL R}

Eelacjoramos fainbitn e insalacidn, estimada de on moda grasera
—ain tener en coenta los haras de sal; sipn valorando como 1 lee dins
despejadea, L bos oebiados, 5 0 e eobiado— por pa digponer de
otres dofcs {cosdro XVE Ancex (2) encoentzs una estrechs relacidn
enlre las horas de- sal: en fehrero v marzo % la pesea en maxn de
lis caballa ¢Senanbior), qus explica’ por ls reperusidn que tiene sobee o
cadena firoplancion - gooplanedon - caballa,  Hemes eatodiado by posibla
reperensiom. da la insplacifn sobre b cantidad de parrocha pescads en
&l afio, ¥ tamhién sobre la procedents de ko HeREda del misme, sl coma
un’ posible adelalo o retrase en s aparicién de ls miximos de pesea
de parrocha —¥a que 1 Jus thene influensia comprobada en Ja nsdora-

Boey daspaud

- - u

w 3 P " Cinalan 0T

Fre. 16, = Correlasiie enioe insoleciin o ¢l mas g fibrern y parrochs peecadn en

Merin: Goilicy supiskes, parrochs pascada an 1y primavecs del misme afto. Grifies

Infecior, genarsciis nuekds en el ado. Esoaln verbosl, dins depelsibs valorados

cocmn ala, sublados ume e, gubinrice romo sl Bortzontal, cntidad de parcochs
en zinning de jooeladas e se obsrrvn eormelnedn.

e pexpal de mochos verfebrado— gin enspotear ninguna relagidn
clars, Natamimente, wy bamos eatndiade 2dlo ol mea de fobearo, sion que
beinod ensyado todos ke del afo, pero sblo sxponemes eimo moesto
en este trabaje ls eorrelacicn enfre ls insolacion en febreto ¥ In cantidad
de parroche pescads en primavers (Eoifics fg. 150, v el volonen de 1o
geeracitn noque: da logar | posets di invierno ¥ primevars.
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Esndismcs, por aliime; ln relacidn colee la cantidod de lluvis eadds
en Vige {ensdre VI con el volumen de la geperackin de partosha
correspoilisnte. ARNE (111 eres qoe bos sfios lovioeos s envienics poea
sarding, Pars analizar esta pelacidn, como de copfniohes, constraimos
las grificas da correlacidn con gus nnbas . de. punica. corrnsponidienges
figurn 18], de las gue seleccionamos 1as que creemes mis interesantes.
Lin correspondisnte o L cantidad toal de lluvia de los metes de enena,
febrepa y margo noz hace ver clirmmente que la genosacidn prooedends
de ess af0. es eacza ool eazo de llovia abundsnte y 2fla es grande con
pock Tlgvis 3 abora bien, I Hovie cxids debe indudablemente ser pug
b s condickones dederminantes, pero no o dnies, puesto qos con poca
flavia tambien la genercifn puede ser peqoefis. En la grifics cocres
pondiente a la Duvia caida s finalea de vorano 3 en cdofio po e oleerva
en cambio mis quo ana ligers tendenoin o este fenbmeno, que peads
explicarss quizd par cieria nnn':sl.mndenriu entre lo caotidad de lluvia
cadila oo dovierno v Ias Buvias otofsles del mbso afio, Bn la grifica de
Navia fotal anpal = sompreebs, come o2 netaeal, oma pogicidn de s
nube de puntos intermedia antro In: @ las dos grificns anteciores. Croe-
mod, por 1o tenta, que I llovie codda durants el pericds de paestn es
muy peobablements uno de los frotores Hmitanies de ls generaciin, qes
por razones expueslas anteriorments en ofro spartade infinid woy po-
sibbemente en la movtalidad de haeves ¥ larwms, siendo tanto mayor dsta
cunndo mayor 268 1a Huvia caida, prescindienda da obraz posibles canss
de mortalidad.
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For no digponer de datos, no hemea podido analizar la infloemcia del
aleaje sobre Ia generacidm, i quizi tengs muochs infleencis,  Ho-
GLURD [68) enceentmn, por ejenple, gran destrocsidn de huevos y farvee
de epadin s cons del oleaje violente, Como dabé se halla relsoicnado
can Tn fosres del viento, encuentea nos correlackin negative entre dela
e abril & junio ¥ I clase angsl ]m'mm_ Tieme tanto mie interds casnte
que dice que oo inflayen ¢ lo mortalided las condicicnes - hidroligias,
it sdlo In ngitasito.

El estudio efesioade es fodavin may icomplete ¥ fensmes que. pros
seguirle, pero bemos creddo de interés axpenor algunos da ks resnltados
obtenidoz. Serk posible quizis indiear coande s conozean mejor las
relnpiones entre hidrologin § meteoralogin, osl eomo los perfodns di ns-
cilnesdn de eslos elementos, ] poder predecic en cierto modo ln. pescs.
Feademnva afiemar, por lo pronto, que afios mouy ovioss en primavera
ne nog - podedn dar onegeneracidn may sbundsnte de sarding,

Lee dntea de Marin, Matoginhos v Vigo utilizados en el presente bra-
bajo nos han sde facilitedo: amshlementa e don Maree] Casus, Sa-
eretario del .i:runbumienio de Marin ; don Antonie Siza Vieira, Presi-
depite del Gremic de Armadores de Peseo de Sarding de Mafoginkos, ¥
por Io Unide de Fabrieantes de Conservas de Galicia, respectivanente,
a quignea piblicamente testimoniamoes nuesatio agradecinients, Asimis
mi agradecemes a don Bosndventata Andean Jos datoe indditos v gran
parte de Ia literstar consnltada qne- nns e facilitado, ¥ a don 'Er:riqu.g
Bodo Joe datos metearsbigions ded Observatorin de Vign.

TLaw Teetantes datos estodietioos han aido teanados de los frabajos 1,
o5, 46, T, 91 7 10 citades en la Bi,hl,'iug'rnlfa.

Laborsiorio de Vigs, seplismbre 1908
FATTOGN
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BESUMEN ¥ CONCLUBLONES

L. Be hese us eslodis oo ot iobsjo de In poblachin de mirding (fardia gdl-
ehardinr Wallksb A&l sir de Galicii, bassde o dwing eeindistloss: de las pussios de Vigo
¥ Maris prindipalmiste, ¥ Iox estudiop poblicadns o en oymes asioe Biomedrla r blo-
Joul de win mepedie

2. - % disouie ol tnles dabos mon ugilizables o pesc de s erreres & insufleben-
sima, v mm ndmite ges tartan para un estedio sufictentemenie oproximads del mo-
vimlesin de poblpaiin de esta sspece,

1. e estudion 1os opories de sarding de sels meses o un 650 de ofad dperrochad
#n 13 lonjar, gee normalients tlenen dos medximos: uno olofal y atre primkversl,
ot debEn corresponder o Une mismo geseraciin. Las curves Oblemidas estin de
wruerde pon que 1o dirachin de lo pucsls @ lirgs » edemds qui vasis s sdximn
ein Bew afios

4 Be etudlun Tos kpertes dd sicdisn de més 22 un afio. que tieten un sdximo
geflerE]l B0 Verkse u ofodo, ¥ g abancan bodn el a8e con pmoo hada en o meses
drfon. Serwen bas grificss sl pass do parrogha a mirding e los afios 1903, 92 v A0

& 8o culogda In mortalidad inial, que oszila enére #1 20 ¥ SB.6 % anual, salva
e Ins a LE1E-13, 34, 3% 86, 37y 36-07, en que resalia ser negativa,

i S0 admite como dmien explicanién posible para esta mortalldad negeilvo una
inmigracién de sarding adulin procedents de stros pontos

T, A partir e In mortalidad total s epleola 1k probabde composleida por edodes
dit In poblatidn, Se obeerve e rejuverecimients de low bancos £n los dfimos afioe
y el fallo e algunns genereciores @ parroehi.

4. Ec ponen de ilesin grandes: varlaet en ln feide pac ededis
¥ Tiiimesa de indlviduns pessgdos, osi come uBa citcls opssicida esiee aduibes ¥ hive-
nes eyag posibles ennses se dienion. Bn lof dlbiems afies la poblesiis parecs mes-
ik sinfomas de seleepisca,

i 8o anallu 1s mln:h'm ankré nimiers de rIp:MurBﬂ:il 3 magnitud de ln p-m,
raein citrespstidients, moy varhble profbler
Is martalidad de hovme Tarvas 3 Meenes que q@dla 0 bor mds primeros mm
enbre ol 3EES % r priclicamesie ol 180 5,

b Se compara inomectalidad tedvica de 1o sardima de ©ollfornlz com 1a del sur
Ak Galicls por dos midedos disiintos. que oenckden en que In morialided neiusal de
erta fitma ex Indudeblemenic mayar.

i1l A partir de unn estimackin de Lo morialidad por pesea, tenlendo &n ssenta
tan chinscs anberiorns ¥ Ins publiesdns pare lo srding de Californta. se cqlme s
pobdackin absoluts de sarding del sor de Gallefa, sin goe s pretends con eile mis
gue dar unn [dea de sa peeibde mogaiiod.

12 Deds el que alguned crisis 9 serding Ao pocden 8¢ ningin mods alcfeicis
 sobrepeses —in de 193 per ejemple-e v para lnvestigor ta posibhe” paneradidad
o loenlizacssn de eilas, s conparss ha peseas do Vige v Marin on lag de obres
Punbes. S oboervh qUe co e crisis 36l M en el dor de Oalbels, s greducs un mizi-
ma en Suntandis 3 s infeia un descoson e Tala Cristing. quedatidn Indiirentes 12z
pisrar in Frafeis y s de Ingl En & L 1 - B0 raE pxag-
tamenls cpuize = 1 de los dox primercs puorlng sitados; erixis oo general, B
cambin, em la di 194680, /e aprecin en Ind.l.n: reglinee alifinticns sspafclar, deeis
el Midassa o Cacarine, ¥ #n el norte de Poctugal, un dissdnen en lae apburps Las
Eugiunciones de San Setartin v Marin son casd exsclamenie squivalentes; es una
grizie e gemernl. En o] canal de fa Manchy o encmentra oo minkmg de huevos de
mrding caincidiendo con eslos mismos. 4040

11, La explicacifn de 1o erisis de 1834 ¥ m)pwmﬂlg pendguiende podria Inder-
pevtarse coma un desplvsamienta [ent de Jas peTa: e
Ta amplitud war_de Galloh - Santander, gee 9 parace sxcosva,

T4, Elque la crisis de 1948:49 sen general siiming tamblén 13 suposlcién de que
sep B sobrepesca o determingsie de el 5 blea porece indure &5 en su peesdis-
eha v precoeidod.

7
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18. La geseralldod de 1as oriss, gee confirman olms cizones: expusstss oo esde
Sratae, indim etds producidas émas por Tendmense fambsin ganeralee Ko nes ha
hecho etudier Lo relaciones enire Ja pesra oon varks fendcanms de e o,

%0 ha estudiads 1o relacide de 1o cantidad de pesca oon:

ay - La nmplived @ las transgreshoncs de Le Dasoms con Tesuiedo negative:

51 La seclin combinada de transgresiones ¥ caldeamfente solar segin Brauct,
con resultado cegalivi.

ab - Con ello no.se scemeda s srding lampose o Tos clelos sefialogos par Sorase
885 en el arengae y HEior e el abim rojo.

1 Las gurvns peritdicas calculadax poc OsesTas pers 1u peca del basilas es
Laffeden, a base de hes pericdor ancoatrados 4 sreeimicnio nosl & pinta y abe-
105, S¢ eHCOLNSTA UNA burna oorrespocdencia.

¢)  Lick anomalias véimscss del mar Ceélipe ealeshday por S 47°-800,
B33t M.y §7-107 W. Be ohserva una relaridn hastanis clarg entre [ns dos warh-
bl La erisis del 24 coinelde con la anomalls térmica megaiiva mde poraisiente
¥ wruskda del perlodo eossiderado. ¥ o Sel 48-43 con anomalias sésmicns. posiiivas
intanszen. EL peligono seamfloparfimics 8¢ pesca de osias Qltmas orisls ¥ ados adyas
rusilen de. San Sebustiin, Marin ¥ Vigs, ioestra gran parmlelismo con el de anemas
Liar 4

Tamtdén ss aaludia el volumes de 1o geserselin S8 parcoshs de eads abo &n
relacitm ven;

ok La temparsiurn midis eensusl de 2nens, febeero, saru y abell, eon el
tada negathva, i

% - La temperabara medin sumsds do februro a jusis, Hs cerallada

¢l - La Inmlacién groseramesie setimads, sin resultado,

d}  La canti@ad de Duvia en enere, febrere ¥ marm, en agosin, septiomire, cobe-
kre ¥ noviemtre ¥ 1 anual; se obeerva que eom muocha lluvin 2 princigee <o afe,
la generacsdn o5 eEcnsd siempre, ¥ ron poca luvia peede sec granck, Lo que indion
quir la cantlded de Huvia es una de Rs eoadselones que determingn [ morialidad
i hipevos v larves, pere 2o 1a 0akee. En el resio ded wfe, b infuencia es pogecta
o quizd nuk.

! L cenghusioras pricioss que poderes dechicic de sdde ekludin so posded . pass-
miT de sty manera: . :

Al En caanto o In determdnaciée do fos orisy, fstae mn por complélo. idapen-
diopies de 0 scodn del hombre p o deban o caaes wagurelin Mo infAuyes moest
dedermingelin o s medios Szikes de pescp, oxplosives, tamafe de maila de Is Ted,
i desde Tuegn —oomo es Nateral— 1o pesca de artastre, Las orisis no sleren mada
que Wor tampoen con 1k sobrepesen. Mo tienen remedlo Bamano. por I mence gan
s flomiens pehaales, ¥ osom mevliables Esta os 1 concluskia funderenin deese
Arubijo

B Fh-que el Bambre mo poede evitiEles, sabe preguntnrse sl podria hoserse
uns predieebin de b pesen efaal Deds que el mapor contigentc de 1n pesgoera
o cuniliiyen lay sacdinee de menos de Gne o dod nfice 1o prediesiin @slo padek
hacerss » corle gl —oon Uik meses de antl sn-- ciando e SErUn T0
8l In cunlidad de huives 3 larme pocenbas, aing Inmbién lax ceddbiones ambbes-
tales qua |.nn.u;|-||n subre gu martalidad —goe s In Sepkehva— y Lambids sobre le
da In qrdl.n.l..nl.hm,n n'lm.l&n-ur.{u euible b
_p.m:l:lcelﬁu: Bl 5 enn di il cén
fanicmanne parifdizos. ] m]m :mulzldna por Orresran jacm wl bacalee. B el
ense 500 e pedrin predecir ] wolumen &3¢ 1o pescs en periodos de cloos afic o s
s ¥ no de una fempornda sl

©) " L sabrepases erfaladn en e trabak B3 UnG s sroandaria u da may pocs
importaneio reletive, Anicomeme de aceneedckis de las crists, que pdemhs
las Nostoacieacs de In pesca. Bobre esla sobeepeica ei sobre 1o dnics que po
webaar ¢l Bambre ¥ por elbe Msktime en clla en &des mnsideraciones practizas, dn
esackdisle por alse Iedo une impectancia capbisl Su elest
cimients do b peslacida, o desie qoe, por @1 causs, s pescn Mis parroshs Qe s
diga. Mo ¢ pucds shroms &i dbgulicn quae @ ee evblice s sebrepisen, 1o eanibiod fe
puu dm‘u.md.. ;umnnh:h. gine milo que la proporciin &¢ serding serln mayor
¥ qor lax fucluscioses secils de memar
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ampiitud relativa, sunque 1a pescs total podria coarric qoe feera inferior qoe con
vlla, Esin sohropescn me produce ficilmesis en ef @ de Gallcia por [a esireches
refativa de 1o pletafocma cisfera » Joealizacidn del hdbdiat nabarsl de ko sarding
—rm deierminsdos meses Gl menas— que permite un aprovechamlens exhausive
delos banods. Tomo &2 nobural, a5 ortes Hielfos asenblan esta sobrejssen.

Diade wl welsedc nstanl de numsdros conozimlentos, ne paede aconselsree ol evitzr
In sobeepisea mma un pslative de las inevitables erlss, puesto goe U clrte Tegi-
iarianiin dn 1ns mptaras podris quizi tradweirse en una mende capbues bobal Cler-
fax medidar som, gin embargn. oronsefables: por cjemplo, evilar & wes do expliosivos
¥ e malla que celengo rardinias de menos di 11 em. pusdo g prodecin mi
martalsdad que benefizlo, Pero 0o 5e puode wssscjar o ningin s e swchidmas
Teeervas o Implantaciin g voedas, goe podilon peddueir b pdrdide por stoctalided
pataral de clerta cantided de serding s beneficlo pera nidie, an o que s afecta
sarln eonicaprodosente. S se calimas por otro 1sds que las Tedax m dehen implan-
iy para evitar esto ssbeepesen, e dicdr, disninukr In morinlided, s deberian elagir
1o Thgse A6 sdvinia pests y no loy 9 minime en los que o efecin s préceie.
mambe nude. Ba eligen: o de ‘minima prarn por In raaim epeivocada de gue e eres
i o be probige b puids Cuando In readidad es que 1a poests no se protege de
asta musecn, yo oque b prding o euldn deosue boevas, Sine que incloss formsn
mazin de =3 alimesin, En esty época, por kallarse por otro lndo In sarding &0 e
cdaparsx, ¢l edeoin de fa pessa o5 prictieamente despreciable

Db ¥ Eealmante, poede auizhs aumesderse In pesae c- mejor dmetr gue s
wxliendn a bedog Jox memas del afio, gtitizendo os modermos prosciisientes de lom-
Hanelin de baneos —eeosonde. feAdupe, ssdbe, ebe—, pefo en afagin e @ pedrin
wvitar ran efic sy oriss, ¥ defas serin indudablonente mis deenfusdas. Batiw (1% 141
Fa ancuentrs eren parecida en €] Gregqe.

BUMMARY

% In the precedent paper o siudy s made on fhe pilshord popalation fram
wsutheen Galizin consle. manly based. upon the asalysls of sietlstizal data: from Vigo
acad Mar{s Asheches harbonrs, bot also Baving in ssird. pabdished and uspublished
data on blomegry and boslogy of (BE spwosles

2. Do much shatistiond data be reliable, for the present purpass, nobwithsianding
thedr ervars and imsfficlencies? Az an answer to thie geestion ane can =iy that they
wre rellable entugh for o fatrly approximete study of ihe dicamles of this spesic

3, Landings of young pilcharde {porroche) canging from & montbs fa one Fosr

in age, sow nn autuseal mscimom folloeed By 2 sprng see, Bt peelbly are bath

d by the ewme yesr clise pilgharde. Landsig curves sgree with our know.

lesdign that spowedng mason ie a fong one and dhet flx maximum Teoslization varles
[Tof Fent 40 FeaT.

4, lamdings of plchards older EBhan a year sxfend over the wholn wenr, but
wilh o general mazimum In sommer and sulmn and @ minimum in the aolder
moadhs. The incorpesation of young pllthlrd: to adufl plichards siock 15 cleasly
showm in fig 4 for years 1931-'38 s TE8-4L

5 Caloslated veloes for tobal sescielily J'm froms 28 1o 09W per cenk, bul in
wenrs 1904, “I5, ‘2625, ‘DR 3T, 'S8 and 90, whim thene was o niggeihee mesinlity.

. Inmigrations of adult g dram g arcas & pdmitled ae the
oniy pomible mxpianation for negalive mu:_-.-.
7. Probable age somposition of from oial moe.

mu,-mmmmmryu:smmummmmlnnmuw
year caswis, ard smE gEcrAtions Eave falled

oy PWIHmhnneemmndummNnumberu!wﬂlmwwtmnwlm
I.n.|'rur. il e EOmp Teweals some opposilon between
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numbers of yeusg and adel pilckards, whirn: jasaible cwmsey are discubed. [o Gw
abler years plichard popmistion ssema Lo be the subject of an overfishing.

9. The ratio between number of repmdugers and magnsiude of the following
generation s very vartabie, swisg prozably 10 lite medifoatioos in moriality waluey
of own, larvie a0 young (I te 6 months age). tat ranges between PES and praet-
caliy 180 par ceat

1L Two didferenl comparison metiods agres (s et natural morialine of south-
#en Galica plichirds b undsubisdly Bigher when cempared with mortality of Cali-
Cearin mande.

11 The toial moagnitude af soothern Galiels piichard pepuiatios b compuled =0
the bagis of A meriality setimain, having in mind pryvioas dala os the suns piichand
popaliilon &5 Callfornln srdine geblished dats, The aushor dons oot preseesa the
peesent date to glve more than o mugh [des of passible mugmitude of the paehand
population.

12, - Sinew som pilehord Sshety erlsls can by oo menns -be. obtributed bo-over
flshing affest, & comparison 15 mide betwsen fsheries data from Vigo and Marin aned
thega fram other Bshing grounds, B arder 10 ascerlain wissther oF Dol U eriss Were
mxtungive aver o wids fdesl wrew. Siowlt v with southern Gallei 154
grists, 3 mazimum calcs Gk plaee an Santander, Ly Cristiea pilchard Gshesy
bepins is dealine, and pil show. o ch in french and cornih
fhing grownds. Fluctuations of 1624 pllahard are almost
Santander and, on the ather fand, ¥igoe and Marln, Tharefors Ee 1324 ooicia id zat
@ general ane. On the csher hand THEC48 coisis extends cvnr the wholn spanish
ezast, fron Bidason River te Camarses, Dorihern partaguese coanis inziuded. Fioolus-
tloms fm San Sebastiis ond Marin are slmwost equivelent: the erisls s o very geaeral
oae. To the same years 10888 the plinkion of ise English Crannel shows 3 mind-
mram amounl &f pilehird ava

IE The 189 crisix and followisyg populalicn recivery eoald be explained @
s of & slow movement of popalations, but not indeed o eviesdkive as from soathe
e Gellel to Santander. that seems be beoa very sxcemively great moveieent,

4. It 55 not posstie to akmme B LAEA-ER crisx 1o be aimply an effeet of over-
Assing sinee this orisls 15 o very general one, bud overfizhing can ba sespecible fos
ihp presseity and intensity of ihe same. ¥

16 - Silnpw seienl CoEE Lot wery geoernl enes. it e obwious that tsay modl e
Telated te far-redching matural . phessmens. Conssquenily yestly ptkhard landing
valuay have buen comipared with the coreesproding values of -

i1 Ampiiude of La Daesed' stlantic radagresions. Mo correlation.

il Comisdmed ailanlc {ransg w mad selar heating acton, socording de
Brauge, Mo corralution,

A0 Jokannees becrisg cyelin and Hedd's then fish exeles. Sinee there & mot
wny correlation with the prgredent farters ceitber thore B any DEsecment with
these cxeles

Ly Tha m:mdlwn of Lolfothen cod fshecies, calealaied by Olbestad oo Uik Bukis
m’ (i3 ﬂuu.:.- o Ables and Fiees growsh, :rlnw- Thare i3 a faicly good corrmpondence

Sadlem qnd pllokard

W) |'.'.d1.|.t Bea thersdes anomalbes, &5 nkul.uled by Smed. Hoih variables are B
godd eecrelutban, The 19001 eclsls pgrees with fhe mast persisient and intenzo nagalive
thermle asomaly withla the time peclod usder eonsiderabion, and the THE-4F criss
I miulbaneeus o Righ peﬂlut e MI Tiere |5 a ndeworthy paralistisn
Bt thermie and pil i banding values for Sen Sehagtsn
Blarin and Vigo, ns oxpressd by meang of a sesilagarithimie polypon, for the mesent
arisle ond. neighkaring yeare

The wotume of young pilotards praduciion fes "lu'.v sear [ referred 00

iF  Average momihly temperature for January, Februacy, Mardh el April with
negatlve resalt _ 1 4

Hi “The sum of meen fempereiures from Febowry to June with neguibve sl

10 A rough estimate of sunshine with megative rea.

iwh - Esinfall vadoes frosm Jamosry 1o Mareh emd from Aupsst bo Mo
when the apring rkinfall velue Is a high see, young plichard progustion = alwayi
Tow, i whess spring raladall value s low, young pllanru productien ean inoraas
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#enbly. Thevelore spring rawdnll &= ane of foetors DeaTing opos v amd lorves
martalsty, bul pot an unsqgee one, Summer, ausumn and winter rainfall valaes hove
\stthe, ir any, effect upon ovae and lorvae mortality,
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