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HECHOS EXTRAORDINARIOS

relacionados con

la visdn de los colores
con observaciones.

Porel Sr.JOHN DALTCN
3 de @tubre de 1794

Traduddo por J. Angel MenéndeEnero, 2018

Se ha observado queuestrasideas sobre los colores, sonidos, gustos,, etc.
producidos por el mismo objeto pued#dagar asermuy diferentesen sj sin que
seamos conscientes de ello; y, sin embargo, podemos convdesdorma
inteligible sobre tales objetos, como si estuvieramos seguros de que las
impresiones hechas por ellos en nuestras mestasexactamente similares. En
efecto, todo lo que seaquiere para este propodsito es que el mismo objeto haga
la misma impresion de manera uniforme en cada mente; y gs®bjetos que
parecendiferentes a uno deben serlo igualmente para otros. Sin embargo,
raramentese supone que dos objetos cualquiera, gstan todos los dias ante
nosotros, puedan ser dificiles de distingydara una personaleterminada y
parecermuy diferentesa otra, sin queestacircunstancia sugierdiferenciasen

sus facultades de vision; sin embargo, tal es el hecho, no solo cattespmi

mismo, sino también a muchos otros, como apareceralenguientanforme.

Siempre tuve la opinidén, aunque no lo mencionara a menudo, de que algunos
colores han sido nombrados de una forma poco juiciosa. El término rosa, en
referencia a la flode ese nombre, parece bastante apropiado; pero cuando el

término rojo se sustituye por el de rosa, creo que es muy impropio y que deberia



haber sido nombrado azul ya que, en mi percepcion, el rosay el azul me parecen

casi idénticos; mientras que el ¥ el rojo apenas tienen relacion.

En el trascurso de nastudio delas ciencias, el de la dptica necesariamente
reclamaba atencion; y me familiaricé bastante con la teoria de la luz y el universo
antes deapreciar ninguna peculiaridadn mi vision. Sirembargo, no habia
prestado mucha atencién a la practica de la discriminacion de los calietsdo

en cierto grado a lo que yo concebia como una nomenclatura confusa. Desde el
afio 1790 el estudio ocasional de botanijaae obligaba prestarmasatencion

a los colores que antes. Con respecto a los colores que eran blancos, amarillos o
verdes,convinefacilmente que era eltérmino apropiado.Sin embargo, aul,
moradqg rosa y carmeghe parecian bastante menos distinguibles; siende
acuerdo con mi ideaptlos ellos similarea azul Amenudotenia que preguntar

a otra personasi una florera azul o rosa, lo que generalmente era considerado
como una bromaA pesar de esto, nunagaei que hubiese nada peculi@an mi
vision, hata que en el otofio de 1792)bservéaccidentalmenteel color de la

flor de ungeranio(geranium zonalgiluminado a lauz de las velas. La flera

rosa, peroa mi me parecia casi de azul celeste; a la luz de las velas, sin
embargo, experimentaba un asombrosambio, ya que perdia todo su azul,
convirtiendose en lo que llamaba rojo, un color que contrasta notablemente con
el azul.Aungue no tenialudas de que tal cambio de color seria igual a todos,
solicité a algunos de mis amigos que observaran el fenénsemprendiéndome

gue todos estaban de acuerdpie el color no eraustancialmentaliferente de

lo que era a la luz del dia, excem@o el caso deni hermanoquien percibio el
mismo cambio de colagque yo. Esta observacion claramente demostrada, que
mi vision no era como la de otras personas, y, al mismo tiempdpguEmbios

experimentados por algunos colores vistos a la luz del dia duz delas velas



eran, de alguna maneranasperceptiblepara mi que para otro$. Pasaron casi
dos afios desdaquel momento, cuando comencé una investigacién sobre el
tema, requiriendola ayuda de un amigo que, a su conocimiesdbre la teoria
de los colores unia un conocimiento pradto sobre sus nombres vy
composicions. Procederé ahora a exponer los hechos comprobadgs los

tres siguientes epigrafes

l. Uninforme sobremi propia vision.
ll. Un informesobreotros cuya vision se ha encontrado similar a la mia.

lll. Observacionesobre la causa probable de nuestra vision anémala.

|. DE MI PROPIA VISION.

Puede ser apropiado hacer notar que soy miope. Las gafas concavas de
aproximadamente cinco pulgadas de enfoque son las que se me adaptan mejor.
Puedo ver claramente a una distam@decuada; y casi hunca me molesta el

exceso o la escasez de luz; ni aun después de un larga exposicion.

Mis observaciones comenzaron con el espectro solar, o imagen coloreada del
sol, descompuesta por medio de un prisma de vidrio, observable en un cuarto
oscuro. Encontré que las personas, en general, distinguen seis tipos de color en
la imagen solaigomopor ejemplo:rojo, naranjaamarillo verde, azul ynorado.
Newton, de hecho, dividel moradoen afiily violeta; pero la diferencia entre él

y los demas es merament®eminal®. En mi cases bastante diferente: veo solo

dos o, com mucho, tres distinciones. Estos que yo llamaria amarillo y azul; o
amarillo, azul y moraddMvi color amarillo comprende el rojo, naranja, amarillo

y verde de los demas; y mi azul y purpura coinciden con los de ellos. La parte de



la imagen que otros llanmaroja, me parece poco mas que una sombra o defecto
de luz; después de eso, el naranja, el amarillo y el verde parecen un solo color,
gue desciende bastante uniformemente de un amarillo intenso a uno raro,
componiendo lo que yo llamaria diferentes tonosaaearillo. La difegncia entre

la parte verde y lazul es muy evidente para mi 0jo: estos colores parecen estar
fuertemente contrastados. Esta diferencia es mucho menor entre el azul y el
morado. Eimorado parece ser azul mucho mas oscuro y condensatieer la

llama de una vela por la noche a través del prisma, el aspecto es mas o menos el
mismo, excepto que el extremo rojo de la imagen me parece mas intenso que el

de la imagen soldt.

Procedoahoraa exponer los resultados duis observaciones sobre los colores
de los cuerpos en general, ya sean naturales o artificiales, tanto de diaacdemo

luz deuna velaPara los colores artificiales he usgaoncipdmente cintas

ROJO.
(A la luz del dia

Bajo este epigrafe, incluy@mnesi, escarlata, rojo y rosa. Todos los carmesies
parecen consistir principalmente en azul oscuro; pero muchos de ellos parecen
tener un fuerte matiz de color marrén oscuro. He visto especimenes de carmesi,
burdeos ytierra, que eran muy parecidosl camesi tiene una apariencia
sombria, siendo lo opuesto a los coloteminosos ybrillantes. El hilo de lana
tefido de color carmesi o azul oscuro es lo mismo para mi. El rosa parece estar
compuesto por nueve partes de azul claro, y una de color rojo,colan que no

tiene otro efecto que el de haceyue el azul claro parezca opaco y algo

desvanecidoPor lo tantocuando se comparan junt@s rosa y el azul clareplo



se distinguen en que el primero ha perdido parte del esplendor del segundo
Ademas ddosclavelesrosas, etc. de los jardines, la siguiente flora britanica me
parece azulgcomo por ejemploClavelina de MaStaztice Armeriga Trébol Rojo
(Trifolium pratensg Flor de CuclilldLychnis flogucul), Silene dioicgLychnis
dioicg), y muchos de lo&eraniogGeranig. El color de una cara sonrosante
parece el de un azul opaco, un lucio, un azul negruzco, sobre un fondo blanco.
Una solucionde sulfato de hierro en tintura de agallas (es decir, tinta negra
diluida) sobre papel blanco, da un color muy parecido al de una cara sonrosada.
No tiene semejanza con el color de la sangre. Rojo y escarlata son para mi de un
género totalmente diferentelel rosaMi idea de rojo la obtengo del bermellon,
minio, cera de sellado, obleas, un uniforme de soldado, etc. Estos parecen no
tener nada azul en ellos. El escarlata tiene un aspecto mas brillante que el rojo.
La sangre me parece de color rojpero difere mucho de los colores
mencionados anteriormentdes mucho maspagadoy para mi no se diferencia

de ese color llamado verde botella. Las medias manchadas con sangre o con

suciedad dificilmente podrian distinguirse.

ROJO.

(A laluz de una vela.)

El rojo y el escarlata parecen mucho mas intensos que por el dia. El carmesi
pierde su azul y se vuelve rojo amarillento. El rosa es con mucho el que mas
cambia; de hecho, forma un excelente contraste lo que es de dia. Ahora no
parece el azukl amarilo ha tomado su lugar. El rosa a la luz de las velas parece
ser tres partes amarillas y una roja, o un amarillo rojizo. El tonadague
presenta durante el dia es, sin embargo, menos marcado que eatoadllento

gue observo a la luz de las velBkrojo, y particularmente el escarlata, es un


https://es.wikipedia.org/wiki/Armeria_maritima
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color brillante a la luz de las velas; pero durante el dia algunos rojds s@nos

luminoso imaginable:glos llamarigardcs.

NARANJA Y AMARILLO.

(A la luz del dia y de una vela intensa

No encuentro ge difiera sustancialmente de otras personas con respecto a
estos colores. A veces he visto a personas dudar si una cosa era blanca o amarilla

a la luz de las velas, cuando para mi no habia ninguna duda.

VERDE.
(A la luz del dia.)

Tomo mi idea estandar da hierba. Esta me parece muy poco diferente del rojo.

El envés de una la hoja de laurél§nus Laurocerasjiescomparable con una

barra delacrerojo; y la parte posterior de la hoja responde al rojo mas claro de
las obleas Por lo tanto, se concluira inmediatamente, que veo rojo o verde, 0
ambos, diferentes de otras personas. El hecho es que creo que ambos me
parecen diferentes con respecto a los que otros ven. Verde y naranja tienen
mucha afinidad también. El verde de la manzana es el tipo de verde mas
agradablepara mi; y cualquier otro guenga un tinte de amarillo parece tener
ventaja. Puedo distinguir los diferentes vegetales verdes unos de otros, igual que
mayoria de las personas; y aquellos que son casi iguales o muy diferentes para
otros, son asi para mi. Una infusion idenegra unadisolucion de higado de
azufre (una mezcla indefinida de sulfuro de potasio, polisulfuro de pottisgulfato de potasio y

probablemente bisulfuro de potasio. N. del,1a cerveza tipcale, etc, que otros llaman

marron, a mi me parecen verdea tela de lana verde, como la que se usa para


https://es.wikipedia.org/wiki/Prunus_laurocerasus
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cubrir las mesas, me parece de un color mate rojo amarronado. Una mezcla de
dos partes de marrdn castafo y una de rojo se acercaria a ella. Se asemeja a un
suelo rojo recién vuelto por el arado. Cuando este tipo deseldecoloracomo

dicen otras persoas; y se vuelve amarillo, entonces me parece un verde

agradable. Papel verde muy claro, segla, es blanco para mi

VERDE.

(A laluz de una vela.)

Estoy de acuerdo con los demas, que es dificil distinguir los verdes de los azules
a la luz de las velagero, para mi, los verdes solo se alteran para acercarse a los
azules. Solo los verdes verdaderos se alteran en mi ojo; y no aquellos otros
colores con los que los confundo a la luz del dia, como los liqguidos marrones
antes mencionados; que no se tifenaleul a la luz de las velas y siguen siendo

iguales que por el dia, excepto los que son mas palidos.

AZUL.

(A laluz del diagla luz de una vela.)

Entiendoque este color me parece casi igual a mi que a otras personas, tanto a

la luz del dia como a laz de las velas.

MORADO

(A laluz del diay a la luz de una vela.)



Este color me parece una pequefia modificacion de azul. Rara vez acierto a
distinguir el violeta del azul; petlego aentrever que el violeta estd compuesto

de azul y rojo. La difereia entre la luz del dia y la luz de la vela no es relevante.

OBSERVACIONES DIVERSAS.

Los colores mparecen mas o menos igualesaduz de la luna que a la luz de las
velas[El Sr. Boyle observé que los colores a la luz de la luna diferian de los del

dia. Priestley on Vision, p. 145

Los colores vistos por un rayo parecen iguales a los del dia; pero no me he

cerciorado de si son exactamente iguales.

Los colores vistos bajo la leiZctrica® me parecen lo mismo que a la luz del dia.

Es decir, el rosa aparece azul, etc.

Los colores vistos a través de un liquido transparente de color azul celeste, a la

luz de las velas, nos parecen a miy a los demas iguales que a la luz del dia.

La mayoria @ los colores llamados pardos me parecen iguales a la luz del diay a

la luz de las velas.

Una tela de lana de color pardo claro me parece que se asemeja a un verde claro
durante el dia. Sin embargo, estos colores se distinguen facilmente a la luz de las
velas, ya que este ultimo se tifie de azul, mientras que el primero no. Con

frecuencia he visto colores del tipo pardo, que otros dicen que son casi iguales y

gue a mi me parecen muy diferentes.
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Mi idea de marrdn la obtengo de un papel blanco calentzao hasta la ignicion.

Este colorala luz del digparece tener una grasimilitud con el verde, como se
puede imaginar por lo que he dicho de los verdes. Los marrones me parecen muy
diversos;a algunos yo los llamaria rojosientras que a upafio de &na marron

oscuroyo lo llamaria negro

La luz del sol al amanecer o al ocaso no tiene un efecto parti€ulainguno
tiene una luz fuerte o débil. El rosa parece mas apagado, todas las demas

circunstancias son como en un digblado.

Todas las sustancias combustibles comunes exhiben colores quaenpastn

en la misma lineacomo por ejemplosebo, aceite, cera, carbd@e la mina

Mi visidon siempre ha sido como es ahora.

ll. UN INFORME SOBRE OTROS CUYA VISION SE HERATOSIMILAR A
LA MIA.

Ya se ha mencionado que mi hermano percibe el cambio en el color del geranio
como Yyo. Desde entonces, habiendo realizado una gran cantidad de
observaciones sobre los colores, comparando sus similitudes, etc. a la luz del dia
y a laluz de las velas, junto con él, encuentro que vemos de una forma casi tan

parecida como lo hacen las otras personas. El es menos miope que yo.
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Tan pronto como estos hechos fueron comprobados,cebn el presentar
nuestro caso de vision ante el publi@ntendiendo que era algo excepcional

Recordé, de hecho, haber leido €me Philosophical Transactiodse 1777, un

informe sobre ebr. Harris délaryport, en CumberlandUna traduccién de este

informe, al cual se anexa el caso extraordinario de M. Colardeau, se inserta en

Rozier: Observations sur la Physique, pgc 87. E. H.de quien, se dijo, "no

podia distinguir los colores"; pero su caso parecia ser diferente al nuestro.
Teniendo en cuenta, sin embargo, que una andanah la vision puede ayudar a
ilustrar otra, reinterpreté el informgde formaque parecia extremadamente
probable que si su visidn hubiese sido completamentestigada, y dado de ella
cuentaen primera persona, él hubiera estado de acuerdo conntigdia cuatro
hermanos en la misma situacion, uno de los cuales aun vive. Dado que tenia un
conocido enMaryport, le pedi que hiciera algungseguntas al hermano viwp

a otro de los hermanos, cuyasion no tiene nada de peculidg cual hizo con
diligencia, ycon las respuestas que me transmitieroya no dudamos de la
similitud de nuestros casoRaraque fuese aun mas rigurosenvié alrededor

de veinte tipos de cintasle diferentes colores, con instrucciones de hacer
observaciones sobre les con luz de dia & laluz de velas: el resultado fue
exactamente conforme a mis expectativd&tonces me parecié probable que

se pudiera encontrar un numero considerable de individuos cuya vision fuese
diferente de la de la generalidad, pero al mismo tiempo similar a la mia. En
consecuencia, desde entoncepraveché cada oportunidad para explicar las
circunstancias entre mis conocidos, y he encontrado varias personas en la misma
situacion.Solo he oido hablar de uno o dos que difieren de la generalidad y
también de nosotros. Es notable que, de los veinticialcomnos que una vez
tuve, a quienes leexpliqué este tema, encontr@ue dos deellos estaban de

acuerdo conmigd?; y, en ota ocasion similar, uno. Conyo mismo, no pdian
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ver diferenciagentre el rosa y el azwelaro durante etlia, mientras que a luz de

las velas la diferencia ecansiderableY, en una investigacion mas completa, no
pude apreciar que difiriesen sustancialmente de mi visidon de otros colores. Ellos,
como todos los demas, no eran conscientes de que realmente veian colores
diferentes a los de otras personas; pero pensaban que ahalmia gran
complejidad en los nombres atribuidasalgunos colores en particuldtreo que

ya me handado cuenta deerca de veinte personas cuya orses como la mia.

La familia de Maryport constaba dis hijos y una hija; cuatro de los hijos
presentdan esta circunstancia. Nuestra familia esta formada por tres hijos y una
hija que ya ha llegada la madurezy cuyosdos hijospresentan las mismas
circunstancias quée descrito. Los demas sogn 24 mayoriaindividuos ena

misma familia, algunas dasl cuales son numeras. No encuentro que los
padres o los nifilobajo estas circunstancias las hubiesen desarro}lagoepto

en un caso. Tampoco he podido encontrar ninguna causa fisica para ello. Nuestra
vision, excepto en lo referentelascolores, esan clara e inequivoca como la de
otras personas. Solo dos o tres son miopes. Es notable que no haya oido hablar

de ninguna mujer sujeta a esta peculiaridad

A partir de la gran variedad de observaciones hechas con muchageedasas
mencionadas, no me parece gue nos diferenciemos mas de lo que las personas
en general lo hacen. Ciertamente estamos de acuerdo en los hechos principales
gue caracteizan nuestra vision, y que trataré de puntualiaazontinuacionEs

justo hacer notar aqui que varias de las similitudes y comparaciones
mencionadas en la parte anterior de este documento me fueron sugeridas por
una u otra de las partes, encontrando que estaban de acuerdo con mis propias

ideas.
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ASPECTASARACTERISTICOS DE NUESTBMVIS

1. En el espectro solar aparecen tres colores, amarillo, azul y morado. Los dos
primeros se ven contrastados; los dos ultimos parecen diferir mas en intensidad

gue en tipo.

2. El rosa aparece, a la luz del dia, como agld an poco desvanecido; a la luz
de las velas toma una apariencia naranja o amarillenta, que forma un fuerte

contraste con el azul.

3. El carmesi parece un azul fangoso de dia; y el hilo de lana carmesi es muy

similar al azul oscuro.

5. Durante el diao hay mucha diferencia entre los colores de una barra de lacre

roja y el de la hierba.

6. Un pafio de lana verde oscuro parece un rojo terracota, mucho mas oscuro

gue la hierba, y de un color muy diferente.

7. El color deinacara sonrosada es azul osour

8. Los abrigos, los vestidos, etc., nos parecen a menudo mal combinados con los
forros, cuando otos dicen que no. Por otro laddendemos a combinar

carmesies con rojo burdeos o tacota, rosas con azules clarasarrones con

rojos y pardos con verde

14



9. En todos los puntos en los que nos diferenciamos de otros, la diferencia es

mucho menor a la luz de las velas que a la luz del dia.

lll. OBSERVACIONES QUE APUNTAN A LA CAUSA DE NUESTRA VISION
ANOMALAL,

La primera vez que me fue posible formarme una idea plausible de la causa de
nuestra vision, fue después de observar que un liquido transparente, de color
azul cielo, modificaba la luz de una vela para hacerla similar a la luz del dia; y, por
supuesto,dewlviendoal rosa el color que observaba a la luz del dia, es decir,
azul claro. Esta fue una observacion importadiemismo tiempo que exhibia el
efecto de un medio de color transparente en la modificacion de colores, parecia
indicar una analogia entra luz solar y la que resulta de la combustion; y que la
primera es modificada por la atmdsfera azul transparente, como la segunda lo
es por el liquido azul transparente. Ahora bien, el efecto de un medio de un color
transparente, como ha demostrado el $velava)l es transmitir mas, y en
consecuencia absorber menade los rayos de su propio colque de los de

otros coloresReflexionando sobre estos hechos, llegué a la hipgtesgue uno

de los humores de mi ojo debe ser un medio transparente, pero de color,
constituido tal que absorbe principalmente los rayos rojos y verdes, ya que no
obtengo las ideas adecuadas de estos en el espectro solar; y para transmitir azul
y otros olores de una manera mas perfectdgo que parecia ir en contra de
esta hipotesis era que los cuerpos rojos, como el bermellon, deberian parecerme
negros, lo que no se correspondia con los hechos. El como se obvio esta

dificultad se entendera a partir de que sigue.
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Newton ha comprobdo suficientemente que los cuerpos opacos son de un color
particular porque reflejan los rayos de luz de ese color mas copiosamente que
los de los otros colores; los rayos no reflejados aasorbidos por los cuerpos.
Adoptar este hecho, nos lleva a conclpirecipitadamenteque, cuantos mas
rayos de un color refleje un cuerpo, y cuantos met®@®tros maspuro sera el

color. Esta conclusion, sin embargo, es ciertamente errddearpos de colores
resplandecientes reflejan la luz de todos los colores; pero el suyo en mayor
cantidad. En consecuencia, encontramos que cuerpos de cualquier color, cuando
se colocan en luz homogénea de un determinado color, aparecen de ese color
en paticular. Por lo tanto, un cuerpo que es rojo puede aparecer de cualquier
otro color en un 0jo que no transmite rojo, de acuerdo con esos otros colores
gue también se reflejan del cuerpo, o que se transmiten a través de los humores

del ojo.

Por lo tanto, jarece casi indiscutible que uno de los humores de mi ojo y de los
ojos de mis compafieros es un medio coloreado, probablemente una

modificacion del azul. Supongo que debe sérehor vitreg entiendo que esto

podria ser corroborado mediante inspeccion, lo que no se ha hecho. Es
competencia de los fisidlogos explicar de qué manera pueden oscurecerse los
humores del 0jo, y asi lo dejaré para ellos; y procederé a mostrar que la hipotesis
explica bs hechos establecidos erslaonclusiones de Begunda partale este

estudia

1. Esto no necesita mas ilustracion.

2. Se sabe que el rosa es una mezcla de rojo y azul; es decir, estos dos colores se

reflejan en exceso. Nuestros ojos solo transmitegxekso azul, lo que hace que
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parezca azul; unos pocos rayos que impregnen el ojo pueden servir para
restaurar el color que se desvanecio. A la luz de las velas, se sabe que el rojo y el
naranja, o algun otro de los colores mas arriba en el espectro, aggaegcmayor
proporcion que a la luz del dia. La luz naranja reflejada puede, por lo tanto,
exceder el azul, y el color resultante consiste en yaparanja. Ahora, el rojo es
reflejadoen una mayor proporcigrel color sera reconocido por un 0jo comun
pese aesta pequeiia modificacion; pero el rojo e muestrapara noOsotros,
vemos principalmente el exceso de naranja: en consecugpara Nnosotrosno

es una modificacion sino un nuevo color

3. Mediante un razonamiento similar, el carmesi, compuestoaje y azul

oscuro, debe asumir las apariencias que he descrito.

4. Los cuerpos que son rojos y granates probablemente reflejen el naranja y el
amarillo en mayor abundancia, luego el rojo. El naranja y el amarillo, mezclados
CON UNOS POCOoS rayos rojos, meran nuestra idea del rojo, que se realza con la

luz de las velas, porque el naranja es entonces mas abundante.

5. El verde hierba probablemente esta compuesto de verde, amarillo y naranja,
con mas o menos azul. Nuestra idea de ello se obtendra prinpde del
amarillo y naranja mezclado con unos pocos rayos verdes. Parece, por lo tanto,
gue rojo y verde para nosotros seran casi iguales. Sin embargo, no entiendo por
qué debemos asumir qudos verdes adopta una apariencia azulada para
nosotros y paratodos los demas, a la luz de las velas, cuando parece que la luz

de las velas es deficiente en azul.
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6. Los rayos verdes no son percibidos por nosotros, los rayos restantes pueden,

gue yo sepa, dar lugar a un rojo terracota.

7. Lasobservaciones sobries fendmenos del rosa y el carmesi explicaran este

hecho.

Enlace al documento original
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Comentarios

1. John Dalton, (Eaglesfield, 6 de septiembre de IM@®&chester, 27 de julio de 1844) fue un
naturalista, quimicomatematico y meteorélogo britanico. Son especialmente relevantes su modelo
atomico y su tabla de pesos relativos de los elementos, que contribuyeron a sentar las bases de la
guimica moderna. También es conocido por haber descrito el dalton@momaliavisualrelativaa la
percepcion de los colores que padecia y que lleva su nombre.
https://es.wikipedia.org/wiki/John_Dalton

(volver al articulo)

2. Al igual que Johbalton, yo también soy dalténicorge siento identificado comlgunas desus
observacionesobre los cambios quaertoscoloresexperimentan segun el tipo de iluminacién que
reciben.

“Este rosa esta mas proximo a mi
experiencia de azul que de rojo”.

“Pero bajo luz amarilla
experimenta, segin mi

percepcién, un cambio
drastico a un color mas
proximo a mi experiencia
de rojo que de rosa”.

Figura 1. Simulacién del cambio que experimenta
el color rosa a la luz de una vela.

(volver al articulo)

Figura 2. Descomposicion de la luz blanca al pasar por un prisma de Newton.

(volver al articulo)
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4. Dalton dej6 instrucciones de que sus ojos fueran conservados, lo que ha permitido que los analisis
de ADN publicados en 1995 demostraran que padgegeuteranopia

120 millohes de

pastones sensibles a la

% 6-7 millones de t
conos sensibles al colot

o = . [ —

Figura 3. Fotorreceptores del ojo humano: bastones y conos.

Los conos S son sensibles a
longitudes de ondas cortas con un 3 TIPOS DE CONOs
maximo centrado en 420 nm (azul)
420 530 (
Solquues s 00S conos L son sensibles a

los cbnos son S 4
gilides de ondas largas con un
XiMp centrado en 560 nm (rojo)

Los conos M son sensi
tudes de ondas met

Longitud de onda (A) en nm

Figura 4. Tipos deonos segun su sensibilidad a las diferentes longitudes de onda.
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Acromatisma Faltan los 3 tipos de conos y el individuo ve en b/n
Monocromamismo Faltan dos tipos de conos y el individuo ve en@mea tonalidad

Dicromatisma Falta o no funciona uno de los 3 tipos de conos
Protanopia Falta los conos sensible al rojo
Deuteranopia Faltan los conos sensibles al verde
Tritanopia Faltan los conos sensibles al azul

Tricromatismo a®malo: Los 3 tipos de condancionan pero la sensibilidad de uno de ellosaest
desplazada
Protanomala: Sensibilidad desplazada en los conos sensibles al rojo
Deuteroanomala: Sensibilidad desplazada en los conos sensibles al verde
Tritanomala: Sensibilidad desplazada en los cosessibles al azul

(volver al articulo)

5. Esta frase me resulta bastante enigmatidado que en 1794 laiz eléctrica aun no habia sido
inventadaPosi bl emente sigue refiri én Cdarsseanlbyaleatnco . L a
light appear to me the same as by dight”

(volver al articulo)

6. En realidadodo el mundo es dalténicdurante el ocaso, ya que en condiciones de poca luz los
colores comienzan a desvanecerse Yy, en cierto modo, a mezgtaneeresulta sencillo ver un color
especifico. Por otro lado, todo el mundo padecetdenopia de la féveao tritanopia de campo
pequenoEsto quiere decir que en el centro de la retina, dentro de la févea, carecemos de conos azules,
asi que todos somos dicromaticos en la fovea. Nadie es consciente de este daltonismo ahital, d

a que la févea representa un punto muy pequefio dentro del campo visual y el cerebro integra todo el
campo visual en su conjunto, haciendo que este daltonismo central pase desapercibido.

Figura 5. llustracion de la distribucion de los conos en la fovea de un individuo tricromatico normal. El
centro de la févea contiene muy pocos conos sensibles al azul.

Otro hecho interesantecon respecto al daltonismes quetodos nacemos daltonicosa vision de los

colores requiere un tiempo para desarrollarse completamgaé que durante unas pocas semanas
los bebés ven en tonos de griséslemas, si vives lo suiaite, también morirds daltonicgunque lo
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https://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de_la_iluminaci%C3%B3n
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maés probable es que no te entereSstosucede porque los conos pierden sunsibilidad al color con

la edad.Sinembargq nuestra experiencia subjetiva al color permanece inalterada a lo largo de los
afios, lo que hace que el cerebro esté constantemente recalibrando los estimulos de color vy
adapandolos a la experiencia. En cierto modo podria decirse' gues daltdnico y no lo sabes

(volver al articulo)

7. Resulta una coincidencia mas que notable que la proporcidon de daltonicosnenndo sea de
aproximadamente| 8%. Esta proporcion es considerablemente mayor a la de cualquier otra anomalia
genética lo que ha llevado a formular diversas hipétesis solse/éatajas evolutivas del daltonismo:

Wed | y3St aSySyRST & a{SNIRIfilsyAaOd2 LI NF¥ GSNI Yt ao
RI £ ( shftg/@igital.csic.es/handle/10261/96086

‘ / ‘\

ricromMatico e\
NOIrma - —
“Es notable que, de veinticinco rICromatIClo
alumnos que una vez tuve a pPro (o]
quienes expliqué este tema, , A l tanoma
encontré que dos estaban de / A A

acuerdo conmigo”. \

J. Dalton “Extraordinary Facts
Relating to the Vision of Colours”

/

Figura 6 Tipos de daltonismo, abundancia relativa y simulacién de los colaeegenlos diferentes

tipos de dalténicosCon respecto a esto Ultimo, cabe mencionar que este tipsindeladores de

daltonismono me parecen son muy buenas que, aunque tengo una protanopsevera, si que veo
diferencias entre los colores supuestamente reales y los de la simulacién correspondiente.

Corea Japén
del Sur

Pacifico
Norte

Mar de China
Oriental

México, M
Mar de
Filipinas
Gua
Filipinas

9 Pingelap Atoll

Papua \

\

Mar de Nueva .. \
Arafura Guinea Salomén )

Mar de Banda

Mar del Coral

Australia

Figura7. Pingelapes un pequefio atolén situado en medio del Pacifico donde aproximadamente el 30%
de sus habitantes son acrdticos. En el resto del mundo la acromatopsia se encuergn una
proporcion de 1 por cada 30.000 individuba. acromatopsia no parece pues tener ningun tipo de
ventaja evolutiva.
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https://www.youtube.com/watch?v=8N6IAWX-gfM&index=13&list=PLjeGqfw4YNkUDd1CNrnB3HHCgP4-thd0y
http://digital.csic.es/handle/10261/96086
http://www.color-blindness.com/coblis-color-blindness-simulator/
http://www.color-blindness.com/coblis-color-blindness-simulator/
https://youtu.be/yZrHTQyDQuc?list=PLjeGqfw4YNkUDd1CNrnB3HHCgP4-thd0y
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si el daltonismo N0 presenta ninguna ventaja evolutiva
¢Por qué hay tantos daltonicos?

Enfermedad de Huntington | 0,001%
Hemofilia ) 0,01%
Fibrosis quistica | 0,02%
Sindrome de Asperger | 0,03%
Sindrome de Down ]0,14%

Hipercolesterolemia §0,2%
DALTONISMO 8%
Figura8. Abundancia relativa del daltonismo frente a otro tipo de alteraciones genéticasi dae
lugar a enfermedades.

Como excepcion a los mamiferos, los primates
han involucionado hacia una vision
tricromatica

TrinOmatlcols;;
o)

La mayoria de los mamiferos son

Dicromaticos.
Ly

%4
Y,
e,

Cenozoico ! I &
.

-
Los ancestros de los chelicerates y pancrusticeos poseian, al CO/O,
menos, 3 tipos de opsinas

retracroma | oo

Aves, reptiles y peces teledsteos poseen 4 tipos de opsinas
(fotorreceptores), lo que indica que, hace 360 millones

de aﬁos, el ancestro comun de los tetrapodos y amniotas
tenia vision tetracromdtica,

Tetraroms

=

Figura 9 La percepcion del color a lo largo de la escala evolutiva ha experimentado una tendencia hacia
la pérdida en la variedad de fotorreceptores funcionales. Asi, mientras que las animales del paleoceno
eran tetracromaticos, los actuales mamiferas <asi todos dicrométicos; con la excepcion de los
primates, entre los que se encuentran los humanos.

Mesozoico
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Mujeres portadoras del

daltonismo tetracromaticas -

Mayor capacidad para procesar movimiento al
tener que procesar menos colores

( =S '( i
Mavortapacvdad para

dlstmgwr 8l camuflaje

Algunos insectos i ' , son capaces de cambiar
su vision de croMmatica ganar en veloddad de

g procesado de las imigehesy, ~tener una “visién mds
distinguesios 3% ipida” | it iob 2 locidad
Aorec b ta rapida” que les permite maniobrar con mayor velocida
vale ser §
prudente.

Figura 10 Hipotesis sobre posibles algunas de las posibles ventajas que reportaria el daltonismo en los
humanosW® | y3St a Sy SydRguia der mds.SHidoteRis pataseyplicer las ventajas
S@2ft dzil A @1 & R8p/@iGtNIsR.ksthiingle/INABRIE086

(volver al articulo)
8. No es cierto que no hayaujeres daltdnicas. Sin embargatas estarrepresentan ungroporcion

muy pequefia de los daltonicoga que, para que una mujer sea dalténicha de tenerlos dos
cromosomas X afectados por g@én que trasmite el daltonismdp que requierede que ambos

progenitores sean dalténicos.

Padre daltdnico / Madre normal

B
L

Mijas portadoras / Mijos normales

Ningun progenitor es dalténico

Padre dalténico / Madee portadorns

Ll
1§

Mijas portadoras o daltdnicas / S0% Mijos dalténl

Hijas portad
Figura 11 El daltonismo se transmite en el cromosoma X paeio recesivo, lo que explica porque
hay muchos més hombres daltonicos que mujeres.

(volver al articulo)
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9. En la actualidad se utilizan diversos test de para diagnosticar no solo el daltonismo sino el tipo de
daltonismo que se padece. €kt de Ishiharabasado en una serie de platos con diferentes manchas

es posiblemente uno de los mas utilizados. El test se basa en que los dalténicos son incapaces de ver
determinado numero, que solo es visible plrsitricromaticos normales. Esta pruetgsulta un tanto
frustrante para los daltonicos.

Figura 12 Ejemplos de discoeldest de shihara.
Recientemente se han desarrolladiyunas pruebas inversas de daltonismo, engae las personas
dalténicas son capaces de ver claramente determisaciasas que los tricromaticos normales no

logran ver; lo que apunta a que quizé la vision dalténica sea superior en algunas circunstancias
concretas.

(o] 6

Figura 13 Algunas pruebas inversas de daltonismo

En 2015 Coc€&olaDinamarcdanzd una camparia de publicitaria visible sélo paral#i®nicos

ETTTTTTTITTTTTT]

Figura 14 Eltest deFarnsworthes otra prueba que pmite conocer si una persona esltonica, asi
como el grado y tipo de daltonismo.

(volver al articulo)
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10.

anémalo, la

Del l at. tardio cmmwomhdomamsn vy este del gr
1. adj.Irregular, extrafio.

Tanto Dalton como las diferentes clasificaciones de los tipos de daltohiinfen de una anomalia en

la visién, de un tipo de visién extraordingrigeculiaro diferente a la de los demas; pero se
menciong en ningun caspgue seaunaenfermedado un defecto. Curiosamente en la actualidad se
hace referencia al daltonismo, incluso en algunos foros especializados en medicina o en el campo de
la vision, como ma enfermedad o una taraguando realmente no es ni lo uno ni lo gtreino,
simplementeuna forma diferente de ver los colores. Colores que, por otro lado, no existen ya que, en
realidad, son el producto de la interpretacién que nuestro cerebro hace de las sefales eléctricas
generadas en los conos por las diferentes longitudesndiade la luz que les llega

90%

0% 2
(8]

% de activacion
de los conos

Figura 15 Esquematizacion de como los colores son una interpretacion que nuestro cerebro hace en
funcion de las sefiales que recibe como consecuencia de la mayor o menor estimulacion de los conos
del ojo.

Algunas ilusiongOpticas muestran qyéanto si sees daltdnico como tricromatico normal, no siempre
resultasencillo estar seguro de los colores que venias. ejemplo, nuestro cerebro interpreta que

los cuadrados marcados como A y B dsidaiente figurason de difeente color en cada una de las
figuras. Sin embargo, el hecho es que, si eliminamos el efecto sombra, Ay B son de idéntico color en
cada una de las figuras.
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Figura 16 llusion éptica que ilustra como la percepcion del color puede sesugiivo.

Por otro lado, como se ha mencionado, aunque el hecho de ser daltonico implica dificultades a la hora
de distinguir determinados coloregn algunos casos, dependiendo del tipo de daltonismo, podria
resultar ventajoso a la hora de distinguir, por ejemplo, entre diferentes tonalidades de \‘esle.
hipétesis que tratan de explicar las ventajas evolutivas del daltonismo sugieren que éstbanad
considerarse en modo alguno una enfermedad o un defdstsimplemente una anomalia visual o un
tipo de visdn diferente que, bajo determinadas circunstangasgde reportar una desventajzara las
personas que lo padecen, mientras que en qtgaizapudiera resultar ventajosdl propio Dalton ya
habla de su superior capacidad para percibir los cambios de: célsta observacion claramente
demostrada, que mi vision no era como la de otras personas, y, al mismo tiemgos eagnbios
experimentdos por algunos colores vistos a la luz del dia o a la luz de las velas éeaalguna
manera, mas perceptible para mi que para otiXis

Hay, de hecho, un buen nimero delténicos famosoa los que el daltonismo no parece haberles
resultado una limitacion.

(volver al articulo)
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Hechos extraordinarios relacionados con lavigle los coloregpor John Dalton.
Traduccion al Espafiol con comentaiiitgractivos
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