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RESUMEN: Se analizan comparativamente las caracteristicas ambientales y
bioldgicas desde el punto de vista pesquero de las dos grandes dreas de aflo-
ramiento: Cabo Blanco y Benguela. Se considera la importancia de las co-
rrientes de Canarias y Benguela respectivamente como causa de los grandes
afloramientos, asi como de otros secundarios —Pefia Grande, 25° N, y Liide-
ritz, 28° S— que tienen gran importancia en la distribucién y abundancia de
varias especies de interés pesquero. Se examina la importancia de los clupeidos
y engraulidos en ambas zonas, asi como del jurel y el estornino. En el primer
caso se constata la fuerte disminucién de sardina en la zona de Namibia, cir-
cunstancia que no se observa en la zona norte. El boquerdn, mucho mas im-
portante en el sur, parece ser la especie capaz de sustituir a la sardina. En la
costa de Namibia se observa un gran incremento del jurel que alcanza capturas
cercanas al millon de toneladas, cantidades muy superiores a las que se sefia-
lan para la costa del Sahara. Las especies demersales mas importantes son:
la merluza en la zona sur y los cefalépodos en el Sahara y Cabo Blanco. La
naturaleza y morfologia del fondo, asi como la abundancia de eufausidceos,
explica la riqueza en merluza en la costa de Namibia, mientras la escasa pro-
fundidad y la amplitud de la plataforma sahariana facilitan la abundancia de
los cefalépodos, especialmente de Octoputs vulgaris. Finalmente se analiza com-
parativamente la estructura del esfuerzo pesquero, constatando la mayor selec-
tividad de las flotas que faenan en la zona de la corriente de Benguela.

SUMMARY: A COMPARATIVE ANALYSIS OF THE EXPLOITABLE MARINE POPULATIONS OFF
CAPE Branco anp NamiBia. — The environmental and biological conditions of
Cape Blanco and Benguela regions have been comparatively analyzed with
special attention to the fishing point of view. The Canary and Benguela cur-
rents are considered as the more important motive for the development of
the great upwellings and the secondary ones — Pefla Grande, 25° N, and Lude-
ritz, 28° S — that have a very great importance on the several commercial
species. Distribution and interest of pilchards and anchovies in both areas are
examined as well as horse-mackerel and chub-mackerel. In the first case an
important decrease of pilchard in the Namibian area is noticed, which is not
observed in the northern part. The anchovy is much more important in the
Southern area and seems to be an alternative substitute for pilchard in the near
future. In the Namibian coast horse-mackerel is very important and the maxi-
mum catch level is about 1000000 Tm, a quantity never reached in the Saha-
rian area. The most significative demersal species are: hake in the southern
part and cephalopods in the Sahara and Cape Blanco. This distribution is
explained by the morphological characteristics of the bottom and the abun-
dance of euphausiacea in the case of hake population in the Namibia coast,
on the other hand the very extense and shallow shelf in the Sahara region
favours the important population of cephalopods with special signification to
Octopus vulgaris. In the last part the particular structure of the fishing effort
is analysed: an interesting observation is a greater selectivity of the fleet
fishing in the Benguela area.
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INTRODUCCION HISTORICA

Resultado de la existencia de importantes afloramientos tanto en las zonas
cercanas a Cabo Blanco como en la zona de Namibia, la explotacién pesquera
de ambas zonas ha sido muy intensa. La que tiene una mads larga historia es
sin duda la zona norte, seguramente debido a la proximidad de la misma a
algunos de los grandes paises pesqueros; en lineas generales y a partir de 1960
ambas dreas se hallan sometidas a una intensa explotacién. Las investigacio-
nes tanto para el conocimiento de las caracteristicas de las poblaciones explo-
tadas como de los parametros ambientales es muy reciente, en especial en la
zona sur; sin embargo, en ambas areas existe un considerable acopio de datos
que permiten un nivel de conocimiento importante. Dada la importancia de
la flota espafiola en ambas zonas, este pais ha dedicado una importante acti-
vidad investigadora al estudio de las mismas. En la zona del Sahara - Cabo
Blanco, las investigaciones importantes se inician en 1940 por parte del Insti-
tuto Espafiol de Oceanografia, con el que colabora a partir de 1966 el Instituto
de Investigaciones Pesqueras hasta 1978. En la zona de Namibia, las investiga-
ciones han sido realizadas desde 1966 por el ultimo de ambos institutos y
contindan en la actualidad. En ambas dreas las investigaciones se apoyan en
dos estrategias diferentes: por una parte campafias oceanografico-pesqueras,
realizadas mediante buques oceanograficos o pesqueros preparados para estos
objetivos, y por otra recogiendo informaciéon mediante el apoyo de bidlogos
embarcados en los buques pesqueros que faenan en ambas zonas. Gracias
a esta estrategia se posee una considerable cantidad de informacién que per-
mite un nivel de conocimiento que se considera satisfactorio.

Las principales dreas investigadas en la zona norte han sido las siguientes:
en la zona de Cabo Blanco - Sahara los cruceros son de dos clases: para inves-
tigaciones principalmente oceanograficas entre Canarias y Dakar, con especial
atencion a la zona de Cabo Blanco y para las investigaciones especialmente
pesqueras entre el paralelo 20° N -23° N al 27° N. En la zona de Namibia, las
investigaciones, con ciertas variaciones, se han centrado en la zona marina
correspondiente a la costa de este pafs.

CONSIDERACIONES MORFOLOGICAS

La estructura de la costa y de la plataforma continental y talud son dife-
rentes en ambas zonas. En la zona norte la linea costera es algo mas recortada
y la plataforma es estrecha hasta el paralelo 25° N, donde se amplia conside-
rablemente hasta la altura de Cabo Blanco, 21° N, para volverse a estrechar.
El talud en la zona comprendida entre los paralelos 25° N y 21° N es extraor-
dinariamente abrupto. En esta misma zona el fondo es aplacerado, con escasos
escollos, lo que permite que la pesca de arrastre se desarrolle con normalidad
(Bas y Cruzapo, 1974).
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En la zona de Namibia, la costa es algo mas rectilinea y la plataforma pre-
senta una mayor amplitud, ganando profundidad de manera gradual, de tal
forma que no existe una auténtica ruptura por lo que atafie a la separacion
entre la plataforma y el talud. Los escollos son practicamente inexistentes. Sin
embargo, hay que destacar la existencia de una cadena montafiosa que discurre
en direcciéon NE-SW, la cual se inicia al norte de Walvis Bay y se une a la gran
dorsal atlantica en la isla de Tristan de Acunha. Mas hacia el sur, a la altura
del rio Orange, existe otra dorsal, ésta mas corta que, que separa la cuenca
de Walvis Bay de la del Cabo.

CARACTERISTICAS OCEANOGRAFICAS

Sin entrar en los detalles propios de ambas zonas, si es importante sefialar
la existencia en cada una de sendas corrientes responsables de la elevada
produccién de las mismas; en el norte la corriente de Canarias y en el sur
la de Benguela. El efecto fertilizador de ambas corrientes es conocido, pero
es importante sefialar que no sélo hay que destacar la importancia de las zo-
nas de choque de estas corrientes y las masas de aguas intertropicales, cir-
cunstancias que se dan en los paralelos 21° N y 17° S respectivamente, sino
que gracias a la existencia de las mencionadas corrientes se crean diversos
nticleos de enriquecimiento a lo largo de la costa en ambas zonas que contri-
buyen a aumentar considerablemente la productividad general con un impacto
directo en la produccién pesquera.

En la costa sahariana es importante destacar algunas circunstancias que
colaboran con lo anteriormente sefialado: seguramente la estructura morfo-
légica de Cabo Juby facilita la desviacién de las aguas superficiales hacia alta
mar creando las circunstancias que favorecen un nticleo de afloramiento. A la
altura del paralelo 25° N, la existencia de una elevacién del fondo hace que
la isébata de 50 m se aleje de la costa y dé lugar a la existencia de otro aflora-
miento profusamente estudiado. Aunque podrian citarse otros nticleos menos
importantes, estos dos son suficientes para clarificar lo anteriormente indi-
cado (Cruzapo, 1978; Smith, 1978).

En la costa de Namibia es interesante sefialar un afloramiento importante
en la zona de Liideritz,de considerable interés desde el punto de vista de la
produccién pesquera, asi como otros de menor interés a lo largo de la costa.
Sin embargo, lo verdaderamente importante es la presencia de una cufia de
agua anoxica, que proviniendo del norte se extiende hasta Walvis Bay y ocupa
las aguas mads cercanas a la costa. La carencia de oxigeno parece ser debida
al camulo de materia orgénica proveniente de la elevada productividad de
las aguas que al ser oxidada absorbe el oxigeno del medio. Por otra parte, la
entrada de aguas cdlidas del norte podria ser causa de la disminucién de las
importantes poblaciones de Sardinops ocellata, antafio tan abundantes en esta
zona (Boyp, 1982).
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ESPECIES PELAGICAS

En estrecha correlaciéon y como resultado de la elevada productividad pri-
maria y secundaria, en ambas zonas existe una importante biomasa de espe-
cies pelagicas. Aunque son bastantes las especies que podrian ser consideradas
en este apartado, aqui se prestard atencién tan sélo a las siguientes especies:
Sardina pilchardus, Sardinella aurita, Engraulis encrasicolus, Trachurus tra-
churus, Scomber japonicus, Sardinops ocellata, Engraulis capensis y Trachurus
trachurus capensis. Las mayores abundancias histéricas corresponden a la
presencia de Sardina, Sardinella, Sardinops y Trachurus (BELVEZE y BRAVO DE
LAGUNA, 1980).

Sardina pilchardus se extiende a lo largo de toda la costa de Marruecos
hasta mas alld de Cabo Blanco (fig. 1), habiendo observado un progresivo
avance hacia el sur cuya explicacién estd atn algo confusa. Existen tres gran-
des stocks situados en la costa de Agadir, en la zona de Cabo Juby y otro desde
Bojador hasta la altura de Cabo Blanco. Las capturas referidas a los stocks
segundo y tercero pueden situarse, aunque con importantes fluctuaciones,
entre 50 000 y 130 000 Tm anuales para la zona de Cabo Juby, y alrededor de
300 000 Tm para la zona tercera, durante la década de los afios 1970 (FERNAN-
DEZ et al., 1978). En esta misma zona, caracterizada por su alta productividad
y extension, la biomasa puede situarse alrededor de las 2 x 10° Tm (BRAVO DE
LAGUNA et al,, 1976). En la zona cercana al Cabo Bojador se ha detectado una
zona de puesta muy importante que es dispersada hacia el sur arrastrada por
la corriente de Canarias (PALOMERA y RuBIEs, 1978). A la altura del paralelo
25° N la presencia de un afloramiento favorecido por la repentina disminucién
de la profundidad genera una bifurcacién de la corriente que se percibe per-
fectamente en el mapa de distribucién de huevos y larvas de sardina.

La presencia de boquerdn, Engraulis encrasicolus, es conocida, y diversa
informacion confirma su existencia, pero hasta el presente no constituye nin-
guna pesqueria importante. Por el contrario, la concentracién de alacha, Sar-
dinella aurita, se inicia en Dakhla, 23° N, y presenta una importante concen-
tracién en la zona de Cabo Blanco (BoEeLY et al., 1978), situacién concordante
con la alta productividad de la zona (camparfias ATLOR; MARGALEZ, 1973; Avrca-
RAZ, 1973). La estimacién de la biomasa de esta especie varia alrededor de
800000 Tm, aunque estos datos pueden considerarse estimaciones minimas
considerando las importantes capturas realizadas alrededor de los afos 79.
Finalmente los recursos peldgicos correspondientes al jurel y el estornino,
Trachurus trachurus y Scomber japonicus (ELWERTOWSKY, 1972), a los que hay
que afiadir las capturas de Caranx ronchus, no son excesivamente importantes,
circunstancia que puede ser debida en gran parte a una falta de interés hacia
estas especies por parte de las flotas pesqueras.

En la zona de la corriente de Benguela puede observarse la presencia de
afloramientos menores en la costa de Sudéfrica, el importante afloramiento



:] S. pilchardus
XY E-encrasicolus

Sardinella

Il Ecapensis

Sardinops
ocellata

% T.trachurus trecae

E— T-trachurus capensis

UI[D S.japonicus

E=—] M-polli
M.merluccius
M.senegalensis
[[IIT] M.paradoxus

E M.capensis

IlIl L

F1c. 1. — Distribucidén de las especies mas importantes de las zonas de Cabo Blanco y Benguela.

VOIUAY Ha 0S A ON Tdd SHTIVIOTIXH SIANOIOVTIE0d SVT

LLY



678 C. BAS

de Liideritz, 28° S, y la zona de gran productividad correspondiente al choque
con las aguas angolefias, fenémeno que se produce al norte de Walvis. En con-
sonancia con esta distribucién de las dreas de productividad elevada se pueden
sefialar dos importantes concentraciones de especies peldgicas. La mayor con-
centracién de Sardinops ocellata se sitia a la altura de Walvis (ARMSTRONG
et al., 1983). Seguramente la enorme presién pesquera a que fue sometido
este stock, junto con variaciones ambientales, ha provocado un rapido des-
censo de las capturas, que pasaron de unas 600 000 Tm en 1975 a unas 30 000
en los afios mas recientes (THoMas, 1983). La segunda zona se sitia en la costa
de Sudafrica, en la zona de afloramiento del Cabo, y sus capturas se han man-
tenido dentro de las oscilaciones propias de las especies pelagicas de vida
generalmente corta. Hay que destacar aqui la similitud de los tipos de dis-
tribucién en la zona del Sahara-Cabo Blanco y en la de Benguela. Por lo que
atafie al jurel, Trachurus trachurus trecae, la situacién es al parecer diferente
(KoLaRov, 1982), pues mientras en la zona norte de la costa sudafricana las
capturas muestran una cierta estabilidad, en la parte situada al norte de Na-
mibia —23° S al 27° S— las capturas obtenidas recientemente han permitido
conseguir un aumento tan espectacular que se han situado alrededor de
1 000 000 Tm (SucHERBICH y KoMmarov, 1980). La diferencia en las capturas y en
las estimaciones entre Cabo Blanco y Benguela podria relacionarse no sélo
con las variaciones en la productividad marina sino también con diversas es-
trategias en el comportamiento de la poblacién de jurel y también con la
mayor dedicacién de la flota pesquera en la zona de Benguela (BABAYAN et al,,
1983). Con independencia de otras consideraciones, hay que sefialar también
la mayor presencia de boquerén, Engraulis capensis, que coincide con el feno-
meno observado en otras zonas del globo, donde se observa que la disminu-
cién de sardina va acompafiada de un aumento en las capturas de boquerdn
(BUTTERWORTH, 1980). Actualmente se observa también un incremento en la
biomasa de jurel en muchos mares, como por ejemplo en Perd y norte de
Chile, fenémeno similar al ocurrido en Sudéfrica. Este proceso estd relacio-
nado con la mayor capacidad que tiene el jurel para aprovechar diversos de
los componentes del ecosistemna marino, por lo que las variaciones de la pro-
ductividad del mismo no le impactan tan directamente. Las capturas del
estornino y de alacha en la zona norte de Namibia, aun siendo importantes,
no tienen el interés de las especies anteriores (TERRE, 1980). Son interesantes
las diferencias en las capturas de Sardinella aurita, aunque muy posiblemente
la falta de informaciones fiables sea su causa principal.

ESPECIES DEMERSALES

Las especies demersales son numerosas en ambas Areas, pero en este es-
tudio comparativo se fijard la atencién principalmente en la merluza: Mer-
luccius merluccius, M. senegalensis, M. polli, M. capensis y M. paradoxus, y en
los cefalépodos, pulpo, choco y calamar. Segin las estimaciones realizadas
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por diversos autores (MAURIN, 1968; CERVANIES y GoNi, 1985), la merluza euro-
pea M. merluccius no llega mas alld de Cabo Bojador, 27° N; los mismos auto-
res sefialan la presencia de M. senegalensis a partir de Dakhla, 23° 3’ N, hacia
el Sur. Sin embargo, existe una zona de solapamiento de ambas especies, sien-
do importante sefialar que las mayores capturas de esta ultima especie se
encuentran en la costa mauritana, al sur de Cabo Blanco, debido fundamen-
talmente a la estructura de la plataforma y talud poco favorable para esta
especie (NAvARRO y LozaNo, 1950, 1953), si se tiene en cuenta la gran ampli-
tud y escasa profundidad que tiene entre el paralelo 25° N y el paralelo 21° N.
En las capturas de la merluza europea, las estimaciones de biomasa son muy
poco fiables; algunos autores la han estimado en unas 1500 Tm. Este dato
es dificilmente aceptable si se tiene en cuenta que las capturas varian entre
8 000 y 16 000 Tm en el periodo comprendido entre 1970 y 1979, pudiendo haber
descendido ligeramente en los ultimos afios. Por otra parte, esta poblacion
se sitta en el limite sur de la zona que se considera. En grandes profundida-
des se encuentra M. polli, aunque siempre en pequefia cantidad. Esta especie
se encuentra también en la zona de Angola y norte de Namibia. Las cifras de
captura estimadas de los datos existentes desde 1964 hasta 1980 varian entre
unas 8 000 Tm y unas 115 000 Tm, cifra que se alcanzé en el momento de maxi-
ma captura, 1974. Las estimaciones de biomasa de esta especie son muy poco
fiables, pero en cualquier caso se trata de una biomasa poco importante. En
la plataforma de Sudafrica y Namibia las circunstancias son muy diferentes;
las capturas de M. capensis v de M. paradoxus, esta ultima importante a par-
tir de las 250 brazas de profundidad, han alcanzado cifras superiores al millén
de toneladas en el afio 1972 (NEwMAN et al., 1975), decreciendo constantemente
a partir de esta fecha hasta estabilizarse a partir de 1980 en que, seguramente,
la implantacién de capturas controladas por el sistema de cupos facilité in-
clusive una cierta recuperacién. Durante los ultimos afios, la estimacién de
biomasa global varia alrededor de las 500 000 Tm. Estas cifras son muy su-
periores a las consideradas en la zona de Cabo Blanco. La existencia de una
altisima productividad marina y la estructura de la plataforma y el talud,
que aumentan de profundidad constante y suavemente, siendo ademas de gran
amplitud, favorecen considerablemente la existencia de grandes concentracio-
nes de esta especie. Las mayores densidades de M. capensis en sus fases juve-
niles se sitian en la zona de Liideritz, la més importante, y al sur de Walvis,
donde se encuentra una zona de criazén también de interés. Seguramente que
la influencia de la corriente motiva que las mayores concentraciones de ejem-
plares de tamafios medianos y grandes se sittien al norte de las 4reas donde
se encuentran los juveniles (Bas, 1968, 1969, 1972).

Los cefalépodos constituyen un grupo de especies muy importantes en la
zona situada entre los paralelos 17° N y 27° N, siendo las especies més impor-
tantes Octopus vulgaris, Sepia officinalis hierredda, S. bertholoti, Loligo vul-
garis y L. forbesi (MORALES y GUERRA, 1975). La importancia de las distintas
especies, aun siendo variable, permite asignar un papel importante al pulpo
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Octopus vulgaris (Bas, 1973, 1979, 1975; Bas et al., 1971, 1976; Garcia CABRERA,
1968, 1969; PEREIRO y BrAVO DE LAGUNA, 1981). En la zona de Dakhla la cap-
tura de pulpo varia alrededor de 70 000 Tm, siendo menor y con mayores o0s-
cilaciones en la zona de Cabo Blanco (GRIFFIN et al., 1979). Por lo que hace
referencia al choco (Sepia sp.), las capturas oscilan fuertemente alrededor de
las 30000 Tm, aunque hay que sefialar fuertes incrementos en los tltimos
afios, habiéndose superado las 50 000 Tm en 1981. El calamar (Loligo sp.) es
el grupo de especies con una menor incidencia en la pesqueria y, al parecer
y salvando la escasez de informacién bioldgica y estadistica, la especie que
muestra mayores oscilaciones, entre 9000 y 29 000 Tm en el mismo periodo
considerado para los otros cefaldpodos. En conjunto, las capturas de cefa-
lé6podos obtenidos en la plataforma sahariana y de Cabo Blanco se sitan
alrededor de las 150 000 Tm, cifra que muestra la considerable importancia
de este recurso. Por el contrario, en la zona de la corrente de Benguela, los
cefalépodos tienen, al parecer, ya que los estudios no han sido sucesivos, una
escasa importancia, habiéndose detectado tan sélo un stock de cierta impor-
tancia en la zona de Angola.

El analisis comparativo de ambas areas tiene un interés muy considerable.
La distinta estructura de la plataforma en Namibia favorece, junto con la
importancia del krill y de los peces batipeldgicos, cuyas migraciones verti-
cales de ritmo diurno permiten la eficaz transferencia de biomasa plancténica
al fondo, facilitando la alimentacién de animales de fondo, la existencia de
densas poblaciones de merluza (Bas, 1969) muy superiores a las existentes
en las areas cercanas a Cabo Blanco, donde no se dan ninguna de estas cir-
cunstancias. Por el contrario, la escasa profundidad de la plataforma saha-
riana facilita la existencia de densas poblaciones de pulpo (Bas et al., 1971;
Garcia CABRERA, 1969) que se alimentan de los componentes de la fauna ben-
ténica muy rica por encontrarse en gran parte dentro de la zona fética alta-
mente productiva. Por otra parte, la elevada tasa de crecimiento del pulpo
ha facilitado la ocupacién del espacio natural dejado por los esparidos, depre-
dadores de la fase juvenil del pulpo, sometidos anteriormente a una fuerte
sobrepesca. La accién combinada de la pesca y de las caracteristicas biolé-
gicas diferentes de los espéaridos y de los pulpos produjo la sustitucién de los
primeros por los segundos (Bas, 1973).

ESTRUCTURA DEL ESFUERZO PESQUERO

Finalmente existe una profunda diferencia entre los sistemas de explota-
cién pesquera de ambas areas. En la plataforma sahariana predomina el tipo
de explotacién pesquera mediante embarcaciones de mediano/pequefio tama-
fio. Por el contrario, en la zona de la corriente de Benguela el esfuerzo se dis-
tribuye en grandes unidades que realizan campafias considerablemente largas,
siendo escasas las flotillas de pequeiio porte. La diferente estructura opera-
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tiva del esfuerzo es importante no solamente para el adecuado planteamiento
del estudio analitico y productivos de la zona asi como para alcanzar evalua-
ciones fiables, sino también para el planteamiento de politicas pesqueras y de
control eficiente (G6MEz LARRANETA, 1973).
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