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ENSAYO DE PATRONES DE MANZANO: M. II, M. VII y M. IX

M, Cambra y R. Cambra

Estacion Experimental de Aula Dei
Zaragoza

Introduccion

El ensayo en curso objeto de la presente
comunicacién fue plantado en enero de 1960
en la Estacién Experimental de Aula Dei y
tiene como finalidad experimentar el com-
portamiento de algunas variedades comer-
ciales de manzano, sobre patrones de la se-
ric Malling de diferentes vigor y caracteris-
ticas. :

Material y métodos

El planteamiento del ensayo consta, de una
parte, de un dispositivo en Criss-cross (1)
constituido por combinaciones de cuatro va-
riedades (Verdedoncella, Reineta del Canada,
Starking y Roja del Valle de Benejama) so-
bre tres patrones (M.II, M.VII y M.IX). Este
diseflo, susceptible de un posterior anélisis
estadistico, se compone de doce repeticiones
para cada dos variedades de las citadas (Ver-
dedoncella con Reineta del Canad4 y Star-
king con Roja del Valle de Benejama), con
un total de 144 4rboles. Existen, por tanto,
36 arboles por variedad distribuidos sobre
los tres patrones ensayados, es decir, 12 de
cada una de las combinaciones variedad/
patrén.

De otra parte el dispositivo estd rodeado
de 82 arboles pertenecientes a las mismas
variedades sobre los tres patrones objeto del
ensayo v de 79 4arboles distribuidos enire

(1) Pearce, 8. C. 1953, Field experimentation with fruit
trees and other perennial plants. Cowmt. Bur, Hort, Planis
Crops. Tech. Com. No 23,

los mismos patrones y las variedades Golden
Delicious, Rome Beauty y Ortell.

La plantacion estd dispuesta en el terreno
a marco real de 4,00 x 4,00 m.

Las observaciones gue siguen han sido lle-
vadas a cabo sobre la totalidad de los ar-
boles de la plantacién, y comprenden un
periodo de ocho anualidades. En la elabora-
cion de los resultados se han obtenido los
valores medios de los datos relativos a cada
conjunto de adrboles de la misma variedad y
portainjerto. En los diversos cédlculos que se
han efectuado se ha procedido a eliminar
previamente de los mismos aquellas plantas
que a causa de accidentes de cualquier tipo
pudieran desfigurar los resultados. La elimi-
nacidn, sin embargo, se ha realizado a par-
tir del momento del accidente, considerando
validas las anotaciones hechas hasta enton-
ces.

Observaciones y resultados

El estudio del comportamiento de las dis-
tintas combinaciones variedad/portainjerto
se ha hecho efectivo a través de una serie
de observaciones que, con independencia de
algunas otras de orden complementario que
constituirdn el objeto de una mdas profunda
elaboracién, han estado dirigidas al conoci-
miento del vigor y la produccién de cada
una de ellas.

En la presente comunicacién se hace tuni-
camente referencia a estos dos aspectos y a
los accidentes relativos a abatimiento o ro-
tura de arboles por debajo de la unién del
injerto, a causa del viento.
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Vigor

Las observaciones sobre el vigor alcanzado
por las distintas combinaciones variedad/
patron se han realizado mediante mediciones
anuales de la circunferencia de los troncos
de cada uno de los 4rboles, convenientemen-
te sefialadas con linea de pintura, a unos 10
centimetros de la unién de los injertos. Las
mediciones se han llevado a cabo durante
el reposo invernal de cada anualidad.

El cuadro ndm. 1 recoge los valores me-
dios en centimetros alcanzados por las cir-
cunferencias de los troncos en ocho anuali-
dades sucesivas y, asimismo, los incremen-
tos anuales de dichas circunferencias.

Influencia del patrdn en el vigor de las dis-
tintas combinaciones

La accién de los distintos patrones ensa-
yados sobre la serie de variedades utilizadas
en este intento se ha desarrollade de acuer-
do con su conocida escala de vigor.

En términos generales, las circunferencias
de los troncos de todas las variedades se han
escalonado claramente, dentro de cada una
de ellas, en orden al vigor conocido de los
patrones objetos de ensayo. Se han alcanza-
do, en todas ellas, notables incrementos so-
bre M.II, algo menores en M.VII y sensible-
mente inferiores sobre M.IX.

Con frecuencia, los incrementos de vigor
alcanzados por las variedades sobre M.II y
M.VII son de parecida consideracién.

Asi, sobre estos dos patrones han alcan-
zado crecimientos muy similares, si bien algo
superiores sobre M.II, Reineta del Canadd y
Roja del Valle de Benejama.

El desarrollo sobre M.II de Golden Deli-
cious fue mayor en las dos primeras anuali-
dades v se ha igualado totalmente con el
obtenido por M.VII en las sucesivas. En el
octavo afio el incremento sobre M.VII de
esta variedad supera ligeramente al alcan-
zado en M.IL.

También el desarrollo sobre M.II ha sido
superior durante los dos primeros afios en
la variedad Rome Beauty. Sin embargo, a
partir de la tercera anualidad, el patrén
M.VII se destaca en su combinacién con es-
ta variedad manteniendo una ligera pero
constante diferencia de vigor favorable al
mismo en relacién con M.II,

La diferencia de incrementos anuales de
crecimiento entre M.IT y M.VII se ha hecho
mas sefialada en las variedades Starking y
Verdedoncella, en las que los crecimientos
sobre M.VII se han situado equilibradamen-
te entre ML.IT vy M.IX con sensible exactitud.

El patrén M.IX ha inducido constante e
invariablemente su tendencia, pues la reduc-
cién de los incrementos anuales de creci-
miento se ha hecho patente en la totalidad
de las variedades, en relacién con M.II y
M.VII,

Influencia de las variedades en el vigor de
las distintas combinaciones

La influencia de las variedades en el com-
portamiento de sus combinaciones con los
patrones ensayados parece manifestarse en
el sentido de condicionar el desarrollo de és-
tas a la escala de su propio vigor.

Asi las variedades Reineta del Canada, Ro-
ja del Valle de Benejama y Ortell se desta-
can por su vigor en sus combinaciones con
cada uno de los tres patrones objeto de en-
sayo.

Contrariamente, Verdedoncells, Roma
Beauty y Golden Delicious ocupan, sobre to-
dos los patrones, los ultimos lugares en cuan.
to a circunferencia de sus troncos.

De todas las variedades incluidas en este
ensayo, Ortell se manifiesta como la mas
sensible a la accidn de los distintos patro-
nes, pues su plasticidad ha hecho posible
variar la circunferencia media de sus tron-
cos desde 42,9 cm. sobre MII, a 30,5 cm.
sobre M.IX.

Distancias de plantacion

Puede afirmarse que, en principio, el mar-
co de 4,00 X 4,00 m. a que fue establecida la
plantacién no ha resultado insuficiente, has-
ta el momento actual, para el desenvolvi-
miento del ensayo.

Sin embargo, el volumen alcanzado por los
arboles indica las distancias que, en las con-
diciones de medio en que estd establecido
el ensayo, hubieran resultado mas adecua-
das.

La plantacién sobre M.IX, prescindiendo
del importante ntmero de 4rboles que ha
sido abatido por el viento, que hace impres-
cindible su cultivo en formas empalizadas o
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el tutorado, permitiria la reduccién de las
distancias entre arboles dentro de las filas
hasta unos 2,00 6 2,50 m,

Sobre M.VII, la distancia a que actual-
mente estdn plantados, puede considerarse
suficiente entre los arboles de cada fila; sin
embargo, seria conveniente una mayor sepa-
racion de éstas, hasta alcanzar unos 6 m.

Las actuales distancias serian insuficien-
tes para una plantacién regular establecida
sobre M.IL. El volumen actual de los 4rbo-

les aconsejaria su establecimiento a distan-
cias de unos 5,00 m. entre los arboles de
cada fila y de 7,00 m. entre éstas,

Produccion

Los datos del Cuadro ntm, 2 hacen refe-
rencia al peso medio de las cosechas en kilo-
gramos por arbol de cada combinacioén, en
las distintas anualidades y al correspondien-
te a la suma acumulada de esos valores me-
dios anuales,

CUADRO NUM. 2

PRODUCCIONES MEDIAS, EN KG. POR ARBOL, DE ALGUNAS VARIEDADES
DE MANZANO SOBRE PATRONES, M. II, M. VII Y M. IX

Patrones y AN OS
variedades 1961 | 1962 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | Acum.
Sosre M. II:
‘Starking —_ 0,240 2,500 | 30,610 | 25598 | 79,640 8222 | 76,111 | 222913
Rome Beauty 0,084 2,220 10,110 | 32210 | 24720 | 38,440 | 19,778 | 22,000 | 149,562
Golden Delic. — 0,122 4,143 | 20,590 | 29,660 & 21,560 | 32625 | 21,375 | 130,075
Roja Valle Ben.| — 0,751 13,594 4,522 | 57,155 — 52,412 1,176 | 129,610
Reineta Canadd | 0,300 0,346 2,170 | 14,192 | 16,085 | 24,280 | 20,143 | 33,667 | 111,183
Verdedoncella 0,114 0,007 2,785 | 18,770 | 20430 | 17,500 | 19,600 | 27,600 | 106,806
Ortell — 0,017 0,100 | 10,580 | 21,070 | 12,780 2,000 | 24714 | 71261
SoBre M. VII:
Rome Beauty 0,420 1,510 | 20,590 | 43,410 | 37,140 | 61,050 | 32,333 23,667 | 220,120
Starking - 0,540 1,900 | 27,040 | 24,180 | 75,390 5,562 | 69,800 | 204,412
Golden Delic, — 0,038 6,520 | 32,180 | 50,860 | 42,610 | 37,667 | 34,333 | 204,208
Roja Valle Ben.| — 0,127 15,570 | 17,820 | 48,770 8,270 | 47,323 7,555 | 145,445
Verdedoncella 0,260 0,014 1,270 | 35,520 4,640 | 45,540 4727 | 46,818 | 138,789
Reineta Canada i  — 0,026 4730 | 17,762 | 17918 | 25375 | 21,062 | 31,000 | 117,873
Ortell 0,012 0,121 0,530 | 15,740 4,350 | 23,500 9,500 | 49,375 | 103,128
SoBrRE M. IX:
Starking — 0,790 4,820 | 34850 | 55,200 | 62,590 L1l 53,222 | 212,583
Rome Beauty 0,855 2,530 | 10,630 | 26,830 | 25,670 | 35680 | 15,500 | 17,625 | 135,320
Roja Valle Ben.; 0,510 1,503 18,392 8,497 | 53,831 7,184 | 38,895 6474 | 135286
Verdedoncella 0,200 0,156 4,450 | 18,710 | 12,420 | 31,090 6,900 | 34,400 | 108,326
Ortell 0,220 0,135 1,507 | 18,357 4,657 | 23,710 | 27,167 | 30,333 | 106,086
Reineta Canad4d | 0,730 0,390 6,280 | 13,100 | 25,000 | 15,040 ! 20,333 | 18,583 99,556
Golden Delic. — 0,300 5437 1,900 | 29,200 5,780 | 27,286 8,571 78,474
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Influencia del patron en la produccion de las
distintas combinaciones

Puede en este aspecto apreciarse, en pri-
mer lugar, que en los tres primeros afios de
produccién M.IX se destaca sensiblemente en
relacién con M.II y M.VII, Unicamente la
tercera anualidad (4.° ailo de plantacién),
M.VII ha producido mayores cosechas que
M.IX en sus combinaciones con Rome Beau-
ty v Golden Delicious.

Puede también observarse que M.VII, en
la sexta anualidad de produccién, supera en
el conjunto de sus combinaciones con las di-
versas variedades a M.IT y M.IX, excepto con
Starking. La maéaxima media de produccién
por arbol corresponde a M.II, que en su
sexta anualidad y en su combinacién con
Starking produjo 79.640 Kg.

Influencia de las variedades en la produc-
cion de las distintas combinaciones

Aunque todavia no se cuenta con un niime-
ro crecido de datos para una mejor aprecia-
cién de este fendmeno, la alternancia se acu-
sa con claridad en la svariedades Ortell, Roja
del Valle de Benejama y Starking sobre to-
dos y cada uno de los patrones ensayados,
Ortell sobre M.IX parece constituir una ex-
cepcion a este respecto,

De otra parte, Verdedoncella sobre M.VII
y Golden Delicious en M.IX se muestran tam-
bién veceras.

En relacién a produccién acumulada,
Starking se ha manifestado como la variedad
mds productiva sobre M.II y M.IX y Ia se-
gunda sobre M.VII.

Starking ha dado, asimismo, la médxima co-
secha acumulada sobre un patrén registrada
en el ensayo al producir sobre M.II 222913
kilogramos por arbol. Siguen a Starking, en
este aspecto, Rome Beauty y Golden Deli-
cious, que han producido buenas cosechas,
inmediatamente seguidas, a muy corta dis-
tancia de la dltima, por Roja del Valle de
Benejama.

Es interesante hacer notar que las eleva-
das producciones acumuladas de Roja del
Valle de Benejama y, sobre todo, de Star-
king, se han obtenido a pesar de la sefialada
veceria acusada por ambas variedades.

Por su cosecha total acumulada, sobre el
conjunto de los tres patrones ensayados, las

variedades se han clasificado en el siguien-
te orden decreciente: Starking (639,908 Kg.),
Rome Beauty (505,002 Kg.), Golden Deli-
cious (412,757 Kg.), Roja del Valle de Be-
nejama (410,341 Kg.), Verdedoncella (353,921
kilogramos), Reineta del Canada (328,612
kilogramos) y Ortell (280,475 Kg.).

Puede, por ultimo, resaltarse que las varie-
dades Reineta del Canad4 y Ortell destaca-
das sobre todos los patrones por su vigor,
se muestran, contrariamente, las menos pro-
ductivas sobre todos ellos.

Accidentes por accion del viento

La accién del viento sobre los drboles ha
sido sefialadamente perjudicial tras Iluvias
abundantes o administracién de riegos y muy
particularmente en el periodo de tiempo en
que los frutos estdn a punto de alcanzar su
madurez, al ocasionar unas veces la inclina-
cion de los drboles y otras su rotura por de-
bajo de la unién de los injertos.

El resumen de accidentes de este tipo acae-
cidos en el presente ensayo se recoge en el

Cuadro ntim. 3.

CUADRO NUM. 3
NUMERO DE ARBOLES DE LAS DISTINTAS
COMBINACIONES ABATIDOS POR EL
VIENTO EN DIFERENTES ANUALIDADES
Afios|  Variedades | M. II |MVII| M. IX|
1964 | Ortell — —_ 1
Verdedoncella — —_ 2
Reineta Canada — —_ 1
Starking — _— i
Rome Beauty — — 1
1965 | Verdedoncella — — 1
1966 | Verdedoncella — — 1
Starking — 3 6
1967 | Starking — — 1
- 3 15

Es clarisima la mayor suscptibilidad de
M.IX a los accidentes ocasionados por el
viento. Ello hace imprescindible, en nuestro
clima, su cultivo en formas empalizadas o el
tutorado de los arboles sobre este patrén.
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Ningin 4arbol sobre M.II y tan soélo tres
sobre M.VII han sido abatidos de un total
de 100 4rboles existentes en el ensayo so-
bre cada uno de estos patrones,

Por el contrario, han sido 15 arboles de
los 91 injertados sobre M.IX, que suponen
el 16,0 % de su total, los que se han perdido
por esta causa,

Prescindiendo de su situacién en el terre-
no, parece patente que, con independencia
de la susceptibilidad del patrén, la cantidad
de cosecha con su correspondiente peso ha
sido la principal causa de estos accidentes.

En el presente caso han sido precisamen-
te Verdedoncella en los afios de sus méximas
producciones y, sobre todo, Starking también
en la anualidad de mayor cosecha, las varie-
dades que han dado lugar al abatimiento de
mayor numero de arboles por el viento.

Resumen

Se da cuenta del estado actual de un en-
sayo relativo al estudio del comportamiento
de siete variedades comerciales de manzano
(Verdedoncella, Reineta del Canada, Star-
king, Roja del Valle de Benecjama, Ortell,
Rome Beauty y Golden Delicious) sobre pa-
trones M.II, M.VITI y M.IX,

Se trata de un ensayo en curso y el pre-
sente informe corresponde al comienzo de
su noveno afio de vida. Recoge, por tanto,
ocho anualidades de observaciones diversas.

Se comenta el vigor alcanzado por las di-
versas combinaciones variedad/patrén y se
deduce que su comportamiento en este as-
pecto parece obedecer a las tendencias de
los pairones y variedades ensayadas, pues el
vigor inducido ha sido el previsible a sus
caracteristicas.

En general, los sucesivos incrementos
anuales de los perimetros de los troncos se
han escalonado en orden al vigor conocido
de los patrones objeto del ensayo. Frecuen-
temente, M.II y M.VII han alcanzado incre-
mentos de parecida consideracién. M.IX ha
inducido invariablemente su tendencia, re-
duciendo sensiblemente el crecimiento de
la totalidad de las variedades.

Reineta del Canad4, Roja del Valle de Be-
nejama y Ortell destacan por su vigor rela-

tivo en cada uno de los tres patrones en-
sayados. Verdedoncella, Rome Beauty y Gol-
den Delicious ocupan, sobre los tres mismos
patrones, los ultimos lugares en relacién a
vigor.

Ortell se ha mostrado la variedad mas sen-
sible a Ia accién del patrén al variar su cir-
cunferencia desde 42,9 cm, sobre M.II, a 30,5
centimetros sobre M.IX.

Las distancias de plantacién a 4,00 x 4,00
metros a que estd plantado ¢l ensayo no
han interrumpido al desenvolvimiento del
mismo. Sin embargo, el volumen actual de
los arboles aconsejaria el establecimiento a
2,000 6 2,50 x 4,000 m. sobre M.IX; a 4,00 ¥
X 6,00 m. sobre M.VII, y a 5,00 X 7,00 so-
bre M.IIL

Se comentan también las producciones ob-
tenidas en las diferentes combinaciones vy,
del mismo modo, se observa que las tenden-
cias parecen estar de acuerdo con las rela-
tivas a los patrones y variedades ensayados,
tanto en la cadencia como en la cuantia de
las cosechas. Se aprecia que en las tres pri-
mera anualidades M.IX se destaca sensible-
mente en produccién sobre M.II y M.VIIL. Se
observa, asimismo, que en la sexta anualidad
(séptima de vida de los arboles) M.VII su-
pera con sus cosechas a M.II y MIX con
todas las variedades, excepto Starking. La
maxima produccién, también en el sexto
anio de cosecha, se ha obtenido en la com-
binacién Starking sobre M.II con una me-
dia de 79,640 Kg. por arbol.

Puede anotarse la tendencia a veceria o
alternancia de Ortell, Roja del Valle de Be-
nejama y Starking sobre cada uno de los tres
patrones ensayados. De otra parte, Verdedon-
cella sobre M.VII y Golden Delicious en M.IX
también acusan alguna alternancia. Starking
se ha mostrado la variedad mas productiva
sobre M.IT y M.IX y la segunda sobre M.VII.

Starking ha dado lugar, asimismo, a la ma-
xima cosecha acurnulada registrada en el en-
sayo.

Por su cosecha total acumulada las varie-
dades se han clasificado en el siguiente or-
den: Starking, Rome Beauty, Golden Deli-
cious, Roja del Valle de Benejama, Verde-
doncella, Reineta del Canadd y Ortell.

Se resalta que Reineta del Canada y Ortell
han destacado sobre los tres patrones por

kel 4
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su vigor y, contrariamente, se han mostrado
las menos productivas sobre todos ellos.

Por dltimo, se recogen datos relativos a
accidentes producidos por el viento, causan-
te de abatimientos de arboles o de roturas
de los mismos por debajo de la unién de los
injertos. M.IX, de acuerdo con la bibliogra-

fia sobre este punto, ha dado lugar a la
pérdida de un 16,0 % de los arboles injerta-
dos sobre el mismo. Se alude, ademas, a la
circunstancia de que estos accidentes se pro-
ducen preferentemente en anualidades con
fuertes producciones pendientes.




