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Abstract (Mengabril Sands, Badajoz, Spain. Contribution to the study of Holocene aeolian inland sand sheet): The
significance of aeolian sand accumulations located in the Mangabril area (middle Guadiana river valley, Spain) is discussed on the
basis of morph-sedimentary data, optically stimulated luminescence (OSL) dating, and archaeological record. Mengabril sands are
composed mainly of sand-sized particles (80,32%), however, due to its high content of silt (12,18%) and clay (7,5%) can consider
them as so-called clay-dunes (or maybe we should talk rather of ‘silt-dunes”?). This kind of mixed dune have been described
elsewhere in the Iberian Peninsula (mainly in La Mancha), but while there have been dated before the mid-Holocene, the dates
obtained by OSL and the archaeological record in Mengabril place them specifically during the arid periods located in the
Chalcolithic, Roman times until Antonine dynasty and from early to high Middle Age.
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INTRODUCCION

Los sistemas edlicos continentales cuentan con una

escasa representacién en la Peninsula Ibérica.
Segln el mapa del Cuaternario de Espafa (IGME,

1989), Unicamente tres de ellos alcanzan a ser
cartografiados a escala 1/1.000.000. El méas extenso
de estos depésitos arenosos se sitlla en la cuenca
del Duero, en Tierra de Pinares, al sur de Valladolid;
y los otros dos en la cuenca del Guadiana: uno en la

llanura manchega, cerca de Alcazar de San Juan, y

el otro entre las localidades pacenses de Villanueva

de la Serena y Mérida (Borja y Pérez-Gonzélez,
2001). En 1973, este Ultimo complejo edlico fue

bautizado por Herranz et al. con el nombre de
Arenas tipo “Mengabril”, detectandose entonces un

cierto modelado dunar hoy inapreciable, entre otras

causas, debido a la actividad agricola. De acuerdo
con estos autores, las Arenas de Mengabril
descansarian indistintamente sobre las facies arcillo-

arenosas de los "barros” o sobre las terrazas

fluviales del tramo medio del Guadiana, a las que
sucederian cronolégicamente; su espesor medio
rondaria los 2 & 3 m, pudiendo alcanzar los 10 m en
los alrededores de la poblacion de la que toma su
nombre; y estarian constituidas por arenas "bastante
puras” (con s6lo un 2% de arcillas) y muy bien
seleccionadas (@ = entre 0,75 y 0,05 mm), en las
que abundarian los granos de cuarzo con marcas

externas generadas durante su transporte por un
viento de componente oeste (IGME, 2008). Junto al
cuarzo, como minerales ligeros secundarios también
aparecerian, integrados en la fraccién media-fina,
feldespatos potasicos y plagioclasas y, en menor
medida, elementos calcosodicos (CGS, 1997).

Recientemente se ha llevado a cabo un nuevo
estudio de las Arenas de Mengabril dentro del
proyecto geoarqueolégico titulado: “La evolucién de
un paisaje agrario. El territorio de Medellin entre la
protohistoria y la romanizacién” (Mayoral et al., 2012;
Borja et al, 2012). Dicha investigacion, financiada
por la Junta de Extremadura y coordinada por el
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Instituto de Arqueoclogia de Mérida, se llevd a cabo
entre 2009 y 2012, centrandose especificamente en
los sectores de la llanura aluvial del Guadiana y del
manto edlico pacense localizados en torne al eje
Medellin-Mengabril (Fig. 1).

SITUACION

Los depésitos edlicos existentes en las Vegas Altas
del Guadiana (Badajoz) que, siguiendo la expresion
original de Herrazn et al. (1973), aqui hemos
denominado como Arenas de Mengabri se
extienden, principalmente, a lo largo de la margen
izquierda del Guadiana, entre su confluencia con el
rio Zujar, al Este, y la localidad de Villagonzalo, al
Oeste, en las cercanias de Mérida. Ademas del
citado Zujar, otros arroyos que alcanzan la ribera sur
del Guadiana (Ortigas, Guadamez, Marigarcia...),
seccionan la formacidnedlica en varios sectores,
siendo el localizado al mediodia de la ciudad de
Medellin el objeto de la presente contribucién.

MATERIAL Y METODOS

Basados en el anélisis de los fotogramas aéreos de
1986 y de la cartografia geologica y geomorfolégica
disponible en soporte digital en el IGME, asi como en
los trabajos de comprobacién en campo, se ha
confeccionado una cartografia geomorfologica del
area de estudio (Fig. 1, izqda.), la cual se contrasté
con series ortofotograficas de 2005 (50 cm/p). El
trabajo de campo comporté también la recogida de
muestras destinadas a diversos fines, para lo cual se
realizaron varias catas manuales y mecanicas, y se
revisé una zanja de varios km de longitud, abierta
por entonces para la instalacién del gasoducto
Valdetorres-Medellin  de la  empresa Gas
Extremadura. Sobre dicho material se ha llevado a
cabo un estudio fisico-quimico basico, que incluye,
color, COs;, pH, C.E., M.O., etc., abundando
especialmente en la caracterizacién granulométrica
del depdsito edlico. De otra parte, mediante el
meétodo de la luminiscencia estimulada épticamente
(OSL) se han practicado varias dataciones, no sélo
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sobre las facies edlicas sino asimismo sobre las
arenas con cuarzo correspondientes a la llanura
aluvial, al objeto de poder contrastar resultados en
relacion con la secuencia relativa de ambos tipos de
depdsitos. Finalmente, en el mapa geomorfoldgico
se ha situado una seleccion de localizaciones
puntuales y yacimientos arqueolégicos (Fig. 1,
dcha.), indicando en cada caso su cronclogia
particular o su antigledad maxima. Los sitios
incorporados a la cartografia proceden tanto del
refinado y la contextualizacion crono-espacial de
hallazgos preexistentes, como de los aportados por
la prospeccién arqueoldgica realizada dentro de
nuestro propio proyecto (Mayoral et al., 2012).

Quemada, si se aprecia un leve resalte
morfotopograficc  que permite  distinguir  dos
superficies escalonadas. La superior se sitla a 243
m de cota absoluta, mientras que la inferior, sobre la
que se inscribe el actual sistema de canales, lo hace
a los 240 m. La explotacion de aridos existente en la
primera de ellas deja ver una secuencia lateral de
més de 300 m de depositos de point bar, integrada
por al menos cinco unidades progradantes que
arrancan con canales de gravas de cuarcita medias y
gruesas, y culminan con bancos de arenas
laminadas y finos levemente edafizados. E| nivel
inferior, por su parte, esta compuesto de barras de
gravas de similares caracteristicas a las descritas
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Fig.1: Marco geomorfolégico general del drea de estudio (izgda.), con detalle de la localizacion de los  untos de muestreo y los

sitios arqueoldgicos (dcha.).

RESULTADOS

Ademas de los depésitos edlicos situados al sur de
Medellin (Fig. 1, izgda.), se han cartografiado los
dispositivos  aluviales correspondientes al rio
Guadiana, los arroyos Ortigas, Guadamez vy
Montanchez, y la Quebrada de la Galapaguera; v,
junto a ellos, los principales elementos del
piedemonte aledafio (berrocales y vertientes
reguladas sobre areniscas rojas y limos del Mioceno,
al sur, y coluviones sobre crestas de pizarras y
cuarcitas, al norte). Desde el punto de vista morfo-
sedimentario, destacan la llanura aluvial del
Guadiana, muy ancha y surcada por una nutrida red
de canales, y la planicie arenosa correspondiente a
las Arenas de Mengabril. En el dominio aluvial no se
ha detectado conexién alguna entre los depdsitos de
la llanura y otros cuerpos sedimentarios mas
antiguos (terrazas fluviales, s.s.). Sin embargo,
dentro de la planicie aluvial, en el sector de Isla
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anteriormente e intercalaciones de arenas finas, sin
que se haya podido apreciar una secuencia
sedimentaria definida. El nivel superior no ha sido
datado, pero a techo del mismo se ha detectado la
presencia de restos arqueoldgicos de posible edad

neclitica. Este material se ha localizado
concretamente en el entorno del famoso yacimiento
romano de Mengagil Chico, en las inmediaciones de

la sierra de Yelbes. Del nivel inferior, por el contrario,
si se han obtenido fechas absolutas mediante OSL
(Tabla 1). Estas proceden de las estaciones de

muestro (3) Prado2 (20604176 a B.P.) y (4) Prado1

(2121+165 a B.P.), y sus edades parecen coherentes
con que, en las gravas basales de uno de los perfiles
de la localizacién (1) Isla Quemada, a unos 3 m de la
superficie, aparecieran restos arqueolégicos de
época romana (fegulae), como asimismo ocurrié en
el perfil levantado en (2) Prado3, que también
contenia fragmentos cerdmicos de similar filiacion.
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En lo que atafie al manto arenoso de Mengabril, se
ha comprobado que sus espesores no superan
nunca los 2 m, siendo bastante menores en el sector
norte de la unidad, en la zona de San Blas (5) (6) (7).
El analisis granulométrico, en cuyo promedio
también se incluyen los resultados de las muestras
tomadas al sur de la formacién, en la trinchera del
ferrocarril Ciudad Real-Badajoz (8), muestra un
material compuesto por arenas al 80,32%, limos al
12,18% vy arcillas de naturaleza ilitica, al 7,50%.
Cabe destacar que, a medida que nos alejamos de la
llanura aluvial del Guadiana hacia el sur y nos
acercamos a las vertientes reguladas scbre las

areniscas rojas con limos del Mioceno, la fraccién
limosa aumenta mientras que las arenas disminuyen
progresivamente, especialmente sus calibres mas
gruesos (Tabla 2). Al contrario de lo que ocurre
conforme se pasa de muro a techo en el perfil de la
Trinchera (8). La datacion del manto edlico obtenida
mediante OSL de las muestras pertenecientes a las
estaciones de San Blas3 (7) y San Blas1 (5), arroja
edades comprendidas entre 46581326 a B.P. y
2119207 a B.P., barriendo de este modo el periodo
que va desde el Calcolitico hasta la época romana
(Tabla1).

ldentificacién u Th K.0 é):;l‘? ::31; Afios
N°¢ orden Denominacién (ppm) (Ppm) (%) (Gy) (mGy/ano) (B.F.)
7 San Blas3 2,62 4,03 0,55 6,69 1,20 4658+326
5 San Blas1 2,92 3,40 0,70 6,56 3,01 21194207
3 Prado2 3,10 4,35 0,57 3,07 1,49 20601176
4 Prado1 3,59 5,82 1,28 TAT 3,38 21211165

Tabla 1. Dataciones OSL obtenidas sobre material de la llanura aluvial del Guadiana (3y 4) y las Arenas de Mengabril (7 y 5).

Arenas
Muestra % Arcillas | Limos | fofal 1K
Ref. z,n;-r:’,uo 100050 | 0,60:0,25 o,zi;z;'lzs %‘E"g Total % % % %
mm
San Blas2 2,20 9,92 21,68 38,82 27,48 77,60 7,50 14,90 22,40 96 -4
San Blas3 1,50 11,41 29,78 36,11 21,31 79,75 10,00 10,25 20,25 93 -7
Trincherat.1 1,23 9,28 37,64 29,98 21,87 80,25 7.50 12,25 19,75 —-—
Trincherai.2. 1,41 8,62 46,43 26,40 17,13 77,65 7,60 14,85 22,35 -
San Blas1 2,99 17,80 34,43 28,57 16,21 86,35 5,00 8,65 13,65 -

Tabla 2. Caracteristicas granulométricas de la formacién Arenas de Mengabtil.

Finalmente, la distribucién de los yacimientos sobre

el esquema de las principales unidades morfo-
sedimentarias nos muestra (Fig. 1, dcha.), por una
parte, que se trata de un area intensamente ocupada
desde la temprana Edad del Hierro; y, por otra, que
entre esas fechas (primera mitad del | Milenio a. C.)
hasta el cambio de era (s. 1), se produce un cierto

trasvase del poblamiento desde el manto edlico
(donde la ocupacién romana aparece tender a la

concentracion) hacia las margenes y las islas de la

llanura aluvial. De igual modo, si cruzamos las
fechas obtenidas para la conformacion de la actual

llanura y la evolucién del manto edlico, por un lado, y

las que, por otro, ofrece la secuencia ocupacional de

la zona, puede concluirse que se trata de procesos

en gran medida coetaneos, y muy probablemente

relacionados genéticamente entre si.

DISCUSION DE RESULTADOS

Las Arenas de Mengabril pertenecen al grupo de los
mantos edlicos interiores caracterizados por
presentar facies granulométricas abundantes en
limos y arcillas (20%). En sus estudios acerca de las
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formaciones dunares de la llanura manchega, en el
entorno de Alcazar de San Juan, Bernat y Pérez
Gonzélez (2008) y Bernat et al. (2011) consideran
que la pertenencia a la categoria de clay-dunes (tal
es la expresion utilizada por dichos autores,
coincidiendo con la empleada por Bowler, 1973) se
alcanza a partir de que los materiales finos superan
al 8%. Sin embargo, entre las clay-dunes manchegas
y la formacidn de Mengabril existen sensibles
diferencias: mientras que en aquéllas predominan las
arcillas frente a los limos, en éste la fraccion mas
abundante es la limosa; y, ademas, en el manto
edlico pacense las arenas de calibre fino estan
mucho mas representadas que en el de Alcazar de
San Juan. A falta de un estudio mineraldgico
detallado, actualmente carecemos de un argumento
solvente para dar una explicacién a tales diferencias.
Aun asi, pensamos que la cercana presencia, justo a
barlovento de los vientos del SW con respecto a la
formacién de Mengabril (ocurre lo mismo mas al
Este, en el sector de Don Benito), de extensos
afloramientos de las areniscas rojas y limos del
Mioceno, podria tener algun tipo de responsabilidad
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en el hecho. Especialmente porque, ademas, se da
el caso de que, conforme nos alejamos de dicho
afloramiento, la proporcién de limos del manto edlico
de Mengabril disminuye; y, sobre todo, porque la

abundancia de arenas finas (y, cabe pensar, que
también de arcillas iliticas) parece ser un rasgo

comln a las areniscas limosas del Mioceno (IGME,

2008) y al manto edlico de Mengabril (& de 0,25 a

0,063 mm = 52,77%; illita: 94,5% / kaolinita: 5,5,%).

Circunstancias que tampoco concurren en el caso de

las dunas manchegas, donde las arenas de calibre

fino y muy fino sélo suponen el 13,65% (Pérez-

Gonzalez et al., 1983).

También en lo que atafie a la génesis y |a evolucién
de las Arenas de Mengabril se hallan diferencias en
contraste con el origen y el desarrollo de los mantos
edlicos de la llanura de San Juan. Las dunas
arcillosas situadas entre las cabeceras del Guadiana
y el Jlcar comienzan a formarse en el Pleistoceno
superior (ca. 30000 a B.P.) y no sobrepasan el
umbral de los ca. 6000 a B.P. (Bernat et al., 2011);

por el contrario, las dunas limosas de Badajoz
parecen configurarse, a tenor de las edades
disponibles hasta el momento, durante el Holoceno

reciente. Desde un punto de vista palecgeogréafico, la
datacion mas antigua obtenida en el entorno de
Mengabril (46581326 a B.P.) vincularia su origen con
el proceso de aridificacion detectado en el sur de
Iberia en torno al periodo Calcolitico. De igual modo,
lo que podriamos considerar como un episodic de
reactivacion de la morfogénesis eélica en |la zona de

estudio (2119+207 a B.P.), quizdas ya bajo la
influencia antropica, habria coincidido con el

intervalo de aridez contrastada detectado, en los
depdsitos lacustres de la laguna de Zdiiar (Cérdaba),
entre el 190 a.C. y el 150 d.C. (Martin-Puertas et al.,

2008; Martin-Puertas et al., 2011). De acuerdo con

estos autores, el final del denominado Periodo
Hiimedo Ibero-Romano, ocurrido en torno a 1600 a
cal. B.P., da pasoc un nuevo repunte de las
condiciones aridas, las cuales persisten hasta la
llegada de la P.E.H. La datacién de 1432+124 a B.P.
obtenida por Garzén ef al. (2011) para un sector
cercano a nuestra localizacién (8) Trinchera, podria
abundar en esta misma linea, marcando un nuevo
escenario de reactivaciéon edlica durante el alto y
pleno Medievo.

CONCLUSIONES

Las Arenas de Mengabril constituyen, segln lo
expuesto, un manto edlico de interior con una
abundante proporcion de arenas finas y un
significativo contenido en limos (sift”-dune?), los
cuales podrian provenir de las formaciones del
Mioceno sobre las que discurre el cauce del
Guadiana, las cuales afloran en el flanco SW de la
unidad edlica. La génesis y la posterior evolucién de
este manto edlico se relacionan con los episodios de
aridez registrados durante el Holoceno superior en el
sur de Iberia, lo que supone una novedad en relacion
con las edades que actualmente se manejan para
este tipo de formaciones, datadas, por regla general,
como anteriores a la segunda mitad del Holoceno.
Los periodos mas reactivos desde el punto de vista
de la morfogénesis edlica se localizarian durante el
Calcolitico, en el periodo de auge del dominio
romano (de época republicana a la dinastia de los
Antoninos), y durante la alta y plena Edad Media.
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Foto portada: Vista aérea del borde occidental de Sierra Nevada desde la parte norte de la Cuenca de Granada.
En primer plano se aprecia el abanico aluvial de la Formacion Alhambra, sobre el que se asientan los Palacios
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unrepresentative in the Iberian Peninsula. According to the map of the
Quaternary of Spain (IGME, 1989), only three of them can be mapped at
a scale 1:1,000.000. The largest of these sandy deposits are located in

| the basin of Duero river, in Tierra de Pinares, south of Valladolid: and the
other two in the Guadiana basin: one in La Mancha plain near Alcazar de

- San Juan, and the other between the towns of Don Benito and Mérida
(Badajoz province). In 1973, latter of these was first appointed by Herranz
et al. as “sand of Mengabril kind". For them, the sands of Mengabril had
only 2% of clay and were more recent than the Guadiana river terraces,
on which overlaying stratigraphically.

i LO C AT I O N + Aeolian deposits of the Vegas Altas del

- Guadiana (Badajoz) extend mainly along the left side of the Guadiana
river, between its confluence with Zujar river, east, and the city of
Villagenzalo, west, near Mérida. Others streams that reach the south
bank of the Guadiana (Ortigas, Guadamez, Marigarcia...), also they cross
these aeolian deposits and separate various sectors, being located to the |
- south of Medellin city, around Mengabril, the subject of our contribution,

IMATERIAL AND METHODS. e soaian

sand located in the Mengabril area (middle Guadiana river valley) is
' analyzed and discussed on the basis of morpho-sedimentary features,
optically stimulated luminescence dating (OSL) dating, @ and surface
archaeological record. Geomorphological map of river and aeolian
environments, as well as of various types of slopes was prepared using
several scale air photographs, digital geological data and field surveys. .
¢ 4 A Sampling was twofold: firstly, a visual and chemical fest including Color
(1) Isfa Quemada ‘ . =0 : (referred to Munsell Colour Chart), CO3, pH, E.C., O.M., etc., whose
(2) Prado3 : ) A — i analysis is still underway; on the other hand, he conducted a textural
}:; mggf . # study of aeolian sediments. Four samples also were selected for OSL
(5) San Blast dating on sandy and river deposits; all of them were taken by inserting
(6) San Blas2 duralumin pipes in clean, freshly-cut sections to avoid exposure of the
| l;) ﬁ"." ﬂ;‘f‘w grains to light. The archaeological data were included in the mapping into
| {8) Trinchera acount the spatial heterogeneity of the potential damage to
archaeological features and reliability of the records (Borja et al., 1912;

=5 ial iz et Canal activo 7] Manlo edlico aa Torazas de cultivo Mavyoral et al., 2012 ).
- el fans -+ Canal abandonado == Taludes establizados e ) -
(=) | Blacis degradado Barras de canal =] Relieve granilico Ty Canal artifcial
{Rafia, Rafiizo) B canlerss

=] Fondo da valle (Bormacal) " Argnas % Areillas | Limos | Total

i [="=] Barras de meandro . Yacimienlos de la s 2 Limos | fnos o
=] Depésitos de ladera E=] Supariicie aplanada @ Eoaddel 14 Rel 20000 | 00-0s - imarsane) Total % % % %
Vertientes reguladas '(-r'"mmuffahvia;hm . {Areniscas rojas y limos) deifeng e 5 | |25 |8 0 dgs | 12k

elado es o - LLUI
,«(Zgnjgvggsqmﬁ:hd) ) )‘Na;“ma:nmdeém SanBles2 | 220 | 892 | 2158 | 38,82 | 2748 | 7760 7.50 1490 | 2240 | 86-4
gris=trama revisado)

SanBlas3 | 150 | 1141 | 2078 | 3611 | 2131 | 7975 10,00 1025 | 2025 | 93-7
Trincheral.1] 123 | 928 | 3784 | 2098 | 21.87 | 80,25 750 1225 | 1875 -
Tnncheratl,2| 41 862 | 4643 | 26,40 | 9713 | 77,65 .50 1485 | 22,35 ==
SanBlast | 299 [ 17,80 | 3443 | 2857 | 16,21 | 86,35 5,00 865 | 1365 -

RES U LTS = Morphological and sedimentological analysis of the alluvial deposits of
Guadiana River shows a sequence with two levels of recent terraces @ - the highest culminates
to 243 m a.s.l. containing archaeological remains of Neolithic; while the lowest, at 240 m a.s.|
altitude, was dated by OSL between 2121£165. B.P. and 2060+£176 a. B.P. The oldest human
occupation of this terrace level belongs to the Iron Age, whose remains are located. preferentially,
along of distal riverbank of ancient channels. Roman occupation there are tog, but this is emplaced
to the center of the floodplain, next to the functional channel. According results of textural analysis,
Mengabril agolian sands are composed mainly of sand-sized particles (80,32%), however, due
to its high content of silt (12,18%) and clay (7,5%) can consider them as so-called “clay-dunes” {or
maybe we should talk rather of “silt-dunes”?). The aeolian silt of Mengabril sand sheet, probably,
comes from the red sandstones with silt of Miocene, located at SW of that. This deposit have three
ages obtained by OSL, two of them obtained by our project (4658+326 a. B.P. and 21194207 a.
B.P.), and a third from Garzén et al. (2011) (14321124 a. B.P.),

C 0 N C L US IO N S « Mixed dune so-called “clay-dunes” described elsewhere in the

Iberian Peninsula (mainly in La Mancha, Bernat, M. & Pérez-Gonzalez, A., 2008), must be
considered in Mengabril sand sheet like “silt-dune” due to its high content of silt (12,18%).
Furthermore, while in La Mancha plain this kind of inland aeolian deposits have been dated always
before of the middle Holocene, the ages obtained by OSL and the archaeological record in
Mengabril sands @ place them specifically during the second half of the Holocene, particularly in
the arid periods chronologically located in the Chalcolithic, Roman times until Antonine dynasty,
and from early to high Middle Age.

{dentitveackin u T K0 g:;i‘; Dosis anual | Aflos 1C

Neorden | Danominacien | (PP™ | (PPm) (%) (Gy) | (mGyfaio) (8.P)

San Blas3 2,62 4,08 0,55 559 1,20 4658326
San Blas1 2,92 3,40 0,70 6,56 3,01 21194207
Prado2 3,10 4,35 0,57 3,07 1,49 2060176
Prado1 3,59 5,82 1.28 737 338 2121165
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