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Praderas artificiales en los secanos

de condicion extrema

Introduccién

Durante estos tltimos aflos estamos pre-
senciando en Espafia un fendémeno muy sig-
nificativo desde el punto de vista ganadero;
presenciamos como se estd realizando un
enorme esfuerzo en pro del mayor desarro-
llo y del mayor fomento de la ganaderia
nacional. Mediante una serie de medidas se
estd intentando no tan solo reducir al mi-
nimo y atn eliminar por completo las im-
portaciones de carne, de leche y de otros
productos pecuarios, sino que incluso se
estd iniciando la campafia de exportacion.

M. Hycka Maruniak

Doctor Ingeniero Agranomo
Colaborador Cientifico del C.8.LC.
Estacion Experimental de Aula Dei
Zaragoza

Las (ltimas exportaciones de la carne del
cordero constituyen una elocuente demos-
tracién de lo que acabamos de decir. '

Entre las medidas adoptadas, a las que
nos referiamos antes, las mdés importantes
sean quizd las referentes a la movilizacion
de recursos forrajeros del pais. Es logico,
ya que sin tales recursos resulta dificil pen-
sar en un floreciente desarrollo de la gana-
derfa. Y asi entre los objetivos del II Plan
de Desarrollo Econdmico y Social de Es-
pafia ya figura la implantacién de 240.000
hectareas de praderas artificiales y la sus-
titucion de 300.000 Has. de los actuales bar-

Fic. 1. Vista general de los ensayos que se lievan a cabo en los secanos de la E. E. Auia Dei.




echos por cultivos forrajeros anuales. Por
iro lado las ayudas econdmicas que se pres-
an a los cultivadores de maiz y de plantas
atenses y forrajeras y las anunciadas en-
regas del pienso barato al Servicio Comer-
ial de Piensos Compuestos y a los ganade-
;-constituyen otros tantos ejemplos de
se enorme esfuerzo que hace el pais en pro
. su ganaderia,
~“La movilizacién de recursos forrajeros y
‘especialmente el fomento del cultive de pra-
eras artificiales en los secanos cumplirdn
ademas con otra finalidad sumamente inte-
resantel para la agricultura. Este tipo de cul-
tivos permitird elevar el potencial produc-
tivo de los suelos, sobre todo de aquellos
que, como los de los secanos de la Espaifia
4rida, fueron dedicados durante muchos
afios al monocultivo esquilmante del cereal,
.y se hallan, por tanto, en estado de baja
- fertilidad, caracterizada por la carencia de
‘materia organica y de los nutrienies mine-
- rafes mas esenciales. La introduccién de
- cultivos forrajeros en tales secanos consti-
" tuye una de las mejores garantias de la res-
tauracién de su fertilidad. Los ensayos rea-
izados, con este fin, en muchos secanos de
Espafa demuestran bien claramente que es-
ta posibilidad es real: en nuestros secanos
podemos no tan solo producir grandes can-
tidades de forraje de primera calidad sino
que también podemos mejorar, con ayuda
precisamente de cultivos forrajercs, sus
condiciones de fertilidad. Estas posibilida-
des son las que vamos a tratar de comentar
en el presente trabajo. Los datos que apor-
tamos proceden de Jos ensayos que estamos
realizando desde hace 18 afios (fig. 1) en los

M. Hycka MARUNIAK

37

secanos de Ja Estacién Experimental de Aula
Det (del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas) de Zaragorza; la mayoria de los
dato y las consideraciones son, pues, fruto
de la propia experiencia.

SIEMBRA Y ESTABLECIMIENTO
DE PRADERAS DE SECANO

1. Eleccién de especies

El hecho de capital importancia, del que
depende la produccién tanto cuantitativa
como cualitativa de la futura pradera, es el
acierto en la eleccidn de especies y aun de
variedades que han de formar parte de su
composicion floristica. Una eleccién acerta-
da casi siempre conduce hacia el éxito del
cultivo, mientras que la eleccién mal hecha
conduce, invariablemente, hacia el fracaso.

Las plantas elegidas deben adaptarse per-
fectamente a las condiciones del clima del
suelo del lugar donde han de sembrarse.
La manera mds segura de determinar este
extremo es el correspondiente ensayo de
adaptacion, Tales ensayos dispuestos en si-
tios representativos permiten estudiar con
gran dosis de seguridad cuales son las es-
pecies y variedades mas apropiadas para
la comarca en cuestién.

Los secanos de la Estacidn Experimental
de Aula Dei, por ejemplo, donde han sido
realizados la mayoria de nuesiros ensayos,
se caracterizan por su clima muy caluroso
enr verano (Cuadro ndm, 1), muy firio en
invierno y muy escaso en precipitaciones
a lo largo de todo el afio; ademas la zona

CUADROQO NUM. 1
DATOS CLIMATOLOGICOS
E I F i M A | M J J A 8 O N D
Temperatura ma-
xima absoluta ...| 190 150, 182| 264 3247 3461 395 378 284 247 201 160
Temperatura me- .
dia ... 58 75| 104 128] 1681 206 | 235 | 236 199, 179 9,6 6,5
Temperatura mi- ) _
nima absoluta .| —152| —9,0 68 .—68] 26 53 7,6 9,2 461 —12 —56/ —84
Precipitaciones ...| 140/ 160 230{. 300 390 3207 200 150 280, 380 320! 270
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va siendo azotada, con mucha {recuencia,
por el fuerte viento del noroeste Itamado
«cierzo», con rafagas que muchas veces pa-
san de los 100 km./hora. Los suelos de la
zona son, por otro lado, det tipo pardo cali-
7o Aobre margas y margas yesiferas del
mioceno.

Después de ensayar en estas condiciones y
a lo largo de varios afios, las mds diversas
especies y variedades pratenses hemos po-

raey o

dido llegar a la conclusién de que las mas
seguras son las variedades de secano de
alfalfa (Medicago sativa) (Fig. 2), la espar-
ceta (Onobrychis sativa) y el agropiro (Agro-
pyrum intermedium). Estas especies y varie-
dades han mostrado no tan selo gran re-
sistencia a la sequia vy a los frios, sino que
también gran persistencia y productividad.
(Cuadroe ntm. 2).

Fic, 2. Medicago sativa, Ranger en pleno desarrollo.

, CUADRO NUM. 2 IR
PRODUCCION DE HENO Y PERSISTENCIA DE ALGUNAS ESPECIES Y VARIEDADES DE
o PLANTAS PRATENSES -

. . Produccion de heno Persistencia
Especie y variedad en kg./Ha./aito en aros
Agropyrum intermedium . 2.000 méas de 6
Arrhenatherum elatits ..o - 1300 . menos de .3
Dactylis ZlOMETata ....ccoovmvriirenrnriinrnns 1400 - - menos de 2
Phalaris tuberosa, var. Stenoptera 140 : menos de 3
Medicago sativa, RANEET .....c.ccocomeiiniconns 3.000 o mas de 6
Onobrychis sativa ..o e 2.800 45 .
Lotus corpiculatus 700 " - menos de 2

Otras especies (Arrhenatherum elaiius,
Bromus sp., Dactylis glomerata, Phalaris
tuberosa, Lotus corniculatus, etc.) que se
han ensayado en las mismas épocas y condi-
ciones, mostraban poca resistencia al frio
y a la sequia; como consecuencia desapare-
cian a los pocos afios de la siembra y pro-

ducian, tal como puede verse del cuadro
numero 2, desde luego, muy poco: Otras
mds, perteneccientes a los géneros de Agros-
tis, Andropogon, Alopecurus, Bromus, Cyno-
sorus, Paspalum, Phleum; Trifolitem, etcéte-
ra que también se estudiaron por aquella.
época no mostraron en las condiciones de¢

S




canc extremo, ningin interés. Las sequias
v los frios perturbaban su crecimiento des-
de la misma nascencia; algunas no lograban
siquiera emerger del suelo,

‘2, Praderas monotipicas
vy praderas politipicas

. Algunos investigadores extranjeros sobre
“todo los franceses, afirman ultimamente
‘que las praderas monotipicas de gramineas
- tienen muchas ventajas sobre las praderas
politipicas, compuestas de gramineas y le-
guminosas; afirman que las gramineas, ayu-
dadas con fuertes dosis de abonos nitroge-
nados, pueden dar' no tan sélo mayores can-
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tidades de forraje, sino que también forraje

de mejor calidad. No dudamos que en los
secanos de las zonas hiimedas que admiten
frecuentes y abundantes abonados nitroge-

nados ¥ cuyos suelos muestran gran escasez

de cal, tal sistema dé buenos resultados. Pe-

To nuestros ensayos realizados tanto en el |
secano como en el regadio, en suelos muy |
ricos en cal (3040 % de carbonato calcico

total) dieron resultados totalmente contra-

rios. Como puede verse de! cuadro nam, 3,

las praderas politipicas y las praderas mo-
notipicas, pero de leguminosas, concreta-
mente de alfalfa, que no reciben ningin abo-

no nitrogenado, producen mucho mas que

las praderas monotipicas de Ias gramineas

(Fig. 3).

CUADRO NUM. 3
PRODUCCION DE LAS PRADERAS MONOTIPICAS

EN COMPARACION

CON LAS POLITIPICAS
: Produceion de heno Kg./Ha.
Tipo d d Abonad
tpo e pradera onaao Secano (2} Regadio
Alfalfa YT-1 (1} 400 kg./Ha./afio de su-
perfosfato de cal ......... 7.710,00 —
Alfalfa YT-1
Onobrychis sativa y Agropyrum in-| 400 kg./Ha./afio de su- -
termedium perfosfato de cal ......... 6.136,00 —
Agropyrum intermedium 400 kg./Ha./afio de su-
perfosfato de cal v 300
kg./Ha./afio de nitrato
amomnico calcico de 20,5
por clen .....o.oovieee... 133800 —
Alfalfa, Aragdn 400 kg /Ha./afio de su-
perfosfato de cal ......... 18.486,00
Dactylis glomerata, Lolium perenne | 400 kg./Ha./afic de su- -
y Trifolium pratense perfosfato de cal ......... 16.514,00
Dactylis glomerata, Taurus 400 kg./Ha./afio de su-
’ perfosfato de cal y 1.500
"ilogramos de nitrato de .
I55% i 11.433,00

cién Experimental de Aula Dei.

(2) En 1969 cayeron, durante la primavera, cerca de 300 mm. de luvia,

(1) Nueva variedad de alfalfa de secano obtenida por el autor del presente irabajo en la Esta-
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¥re, 3. Una magnifica pradera a base de aifalfa Ranger y Agropyrum intermedium,

Fste fenémeno se explica por un lado por
la presencia en el suelo de abundante cal
(las especies leguminosas son plantas cal-
cicolas) y por otro lado por la imposibili-
dad de aportar mayores cantidades de abo-
nos nitrogenados en 10s Secanos de escasa
pluviometria. Considerando lo dicho, y te-
niendo en cuenta los resultados obtenidos,
nosotros segrimos pronuncidndonos por las
praderas politipicas que, en nuestros seca-
nos, resultan més productivas y mas ren-
tables.

3. ‘Técnica de siembra

La semilla de casi todas las especies pra-
tenses, sobre todo la de las mAS comungs,
es sumamente pequefia; su peso especifico
no pasa de los 7.0 gramos y hay especies
(por ejemplo: Eragrostis curvula) Cuyos
1.000 granos pesan menos de 0,35 gramos.
Esta condicion dificulta no tan sélo la dis-
tribucién de la semilla {no olvidemos que
la dosis de siembra oscila entre 5 y 30 kg.
de semilla por Ha.) sino que también difi-
culta la germinacién y la nascencia de las
plantulas.

Para que la semilla sembrada en la tierra’

germine, necesita disponer, ademas de ciler-
to grado de calor, de suficiente humedad,
la cual ha de recibir a través de las particu-

las del suelo. Bsto quiere decir que las par-
tHculas de tierra gue rodean a la semilla han
de hallarse en un estreécho contacto con la
misma. Para conseguir este contacto resulta
totalmente imprescindible que, tras la siem-
bra, la tierra quede ligeramente compac-
tada. Bsto se logra mediante un pase de rulo.

Otro aspecto también muy importante €s’
ta profundidad de la siembra. La pequefia
semilla de las especies praienses general-
mente emite un coledptilo muy corto; esto
obliga a que la siembra sea muy superficial,
ya que de otra rnanera la plantula se asfixia-
ria sin salir a la superficie. La profundidad
de siembra no debe ser superior, por tanto,
a 10 veces €l grosor de la semilla ¥ nunca
debe pasar de 1,525 cm,, segun el tamafio
de la semilla.

Por ultimo debe procurarse gue toda la
capa de tierra arable quede perfectamente
asentada, aunque si porosa, para permitir
una facil circulacién del aire y del agua y
una comoda penetracion de las raices de
las nuevas plantas.

Tales condiciones se logran mediante una
esmerada preparacién de la cama semente-
ra y mediante la aplicacidén de adecuadas
técnicas de siembra. Una buena labor de
vertedera seguida de enérgicos gradeos que
se aprovecharan para enterrar abonos mi-
nerales, todo ello realizado con cierta ante-
lacién a la siembra, constituyen uno de los




ejores métodos de preparacion de terre-
o para la siembra, Con estas labores el
suelo quedard perfectamente desmenuzado
y mullido. Por otro lado, el prolongado re-
poso le permite asentarse, sin perder su po-
‘tosidad.

Llegado el momento de la siembra con-

s0lo coloca la semilla a profundidad desea-
da, sino que también comprime el terreno
tras la siembra, haciendo entrar en contac-
to la semilla y las particulas de la tierra.
Al no disponer de maquina hay que sembrar
a mano. En este altimo caso debe proce-
derse de la siguiente manera:

— Se retne en grupos las semillas de
peso v formas similares (por ejemplo:
leguminosas en un grupo y gramineas
en otro).

— Se siembra cada grupo separadamente
para asi distribuir mejor la semilla.

— Se entierra la semilla con un répido
pase de tabla de dientes v se concluye
Ia labor con un pase de rulo, 2 ser
posible acanalado.

4. Inoculacién de la semilla y abonado

En las raices de las especies leguminosas
se observan unos pequenos nddules de di-
verso tamafio y forma, en los que se guare-
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viene darle al terreno una Hgerisima Iabor
superficial (por ejemplo: un pase de grada
de discos o de rotovator) con el fin de rom-
per la costra que se haya podido formar.
La siembra puede realizarse con ayuda de
una maquina especial de rulos acanalados
o de discos (Fig. 4). Esta méquina no tan

Fic. 4. Sembradora de pratenses de discos.

cen las bacterias fijadoras de nitrégeno pro-
cedente de la atmdsfera. Estas bacterias que
son especificas de cada especie y atn de
cada variedad de las leguminosas, viven so-
bre sus raices, caplan el nitrégeno libre de
la atmodsfera y no tan séle lo fransmiten a
la planta, sino también al suelo. Por esta
razén las especies leguminosas no precisan,
generalmente, de abonos nitrogenados; «sus»
bacterias se lo proporcionan. Ahora bien,
si se siembra por primera vez las legumino-
sas en lugares donde no se cultivan habi-
tualmente, se impone la inoculacion de su
semilla, va que esta es la tnica manera de
aportar las adecuadas bacterias a cada una
de las especies sembradas, En el caso de
los secanos la inoculacién tiene un interés
muy especial, ya que al fijarse riapidamente
la bacteria scobre la raicilla de la planta y
al comenzar enseguida a suministrarle el
nitrégeno, la plantula crece mas de prisa y
se establece mejor (cuadro mam. 4 y fig. 5).
Y no tan sélo esto: tal como puede verse
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CUADRO NUM.

4

EFECTOS DE LA INOCULACION SOBRE LA PLANTULA Y SOBRE LA RATZ DE LA ALFALFA

Longitud de la Volumen de la
pldntula a los raiz a los ocho |Peso de lg raiz a
Tratamienio 30 dias de la meses de la los ochos meses
siembra siembra de o siembra
1. Planta testigo sin inoculacién ‘
ni abono ..o 6,00 cm. 570 cm?® 2,55 gramos
2. Planta abonada a razén de
1.500 kg./Ha, de superfosfa-
to, 360 kg./Ha. de cloruro po-
tasico y 150 kg. de sulfato
amoniCo ...ovvvviiiiininninn. PO 8,80 cm. 8,40 cm? 3,71 gramos
3. Planta cuya semilla se inoculo
con tierra procedente de un
viejo alfalfar ..............cooil 7,60 cm. 7,20 cm? 340 gramos
4, Planta que recibié los trata-
miento 2 v 3 ., 10,50 cm. 13,20 cmd 4,71 gramos

Fig. 5. Efectos de la inoculacién sobre la pléntula de alfalfa:

del mismo cuadro la raiz de la planta inocu-
qnayor volumen y peso que la de la planta,
cuya semilla no recibe inéculo.

Este hecho favorece no tan sdlo el creci-
‘miento vy el desarrolic de la planta, sino
" gque también mejora su resistencia a la se-
quia .y demaés inclemencias del tiempo.

Naturalmente que la sola inoculacién no
es suficiente; la inoculacion debe ir acom-

lada se desarrolla mds de prisa y adquiere
pafiada - del correspondiente abonado, sobre
todo con abonos fosférico y potésico. Como

puede verse en el mismo cuadro num. 4, el -

efecto del abonado resulta aiin mdis positivo
que al del indculo, aunque también es ver-
dad que los mejores resultados se obtienen
de la combinacidn entre el abonado v la
inoculacién. En .este ultimo caso los efec-




“tos de ambos tratamientos parecen sumarse.
: La inoculacién puede realizarse con pro-
. ductos comerciales © con tierra procedente
: de los campos en los que se cultiva o crece
" habitualmente la leguminosa en cuestion. En
este segundo caso basta con mezclar igual
volumen de tierra que de la semilla que se
pretende sembrar, realizando la operacién
a la sombra e inmediatamente antes de la
siembra.

En cuanio al abonado, hay que basarlo
en el andlisis de la tierra, en las necesida-
des de las plantas y en las limitaciones que
imponen los factotes climaticos. Ya hemos
visto que las lepuminosas requieren poco
nitrégeno; lo mismo puede decirse de las
mezclas de leguminosas con gramineas; és- -
tas se aprovechan del nitrégeno captado v
transmitido al suelo por aquellas. En uhos
ensayos realizados a propésitc hemos po-
dido observar que tras cuatro afios de pra-
dera polifita la proporcién de nitrégeno en
el suelo crecia en un 50 % {(del 0,093 al
0,12 %). En tedo caso la cantidad depende-
ria de la proporcién de estas ltimas y tam-
bién de los factores climdticos, La falta de
lluvia, por ejemplo, limita no tan sdélo el
empleo de abonos nitrogenados, sino que
también de todos los demés. En general las
dosis de abonos aplicadas en el secanc son
muche mas reducidas que las aplicadas en
los regadios.

5. Densidad y época de la siembra

La densidad de la siembra de las especies
pratenses depende de muchos factores, en-
tre los cuales podemos destacar la fertili-
dad del suelo, tipo de secano, tamafio y
peso especiico de la semilla, preparacién
de la cama sementera, condiciones de hu-
medad en el momento de la siembra, etc.

Basdndonos en nuestra propia experiencia
podemos afirmar que los secanos de condi-
cidn extrema pueden.sostener del orden de
50 a 100 plantas por metro cuadrado. De
acuerdo con este dato la densidad de la
siembra deberfa oscilar enmtre 175-350 gra-
mos y 1,75-3,5 kg. por Ha. segiin especie y
variedad. La realidad resulta, no obstante,
muy distinta. Por razomes del diverso po-
der germinativo de la semilla, de su pureza
y de las condiciones del suelo en el momen-
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to de la siembra, las cantidades de semilla
que se emplean son muy superiores a las
sefialadas y oscilan entre 5 y 30 kg/Ha,, tan-
to si se frata de praderas monotipicas como
si se trata de las politipicas.

En cuanto a la época de siembra, existe,
a nuestro modo de ver sélo una: el otofio.
En otofio es mas facil que el suelo manten-
ga un aceptable estado de tempero, hecho
que resulta fundamental para la nascencia
y establecimiento de las plantas, Por. otro
lado, la planta nacida en otofio desarrolla
durante el invierno su sisterna radicular, lo
cual luego le sirve para resistir la sequia
estival. Ninguno de estos dos hechos se dan
en primavera, por cuya razom las siembras
primaverales suelen fracasar, a no ser que
se trate de los Illamados secanos frescos
del norte o de la montadia.

Todos nuestros intentos “de siembra en
primavera han fracasado; la siembra oto-
fial, sin embargo, nos dio magnificos resul-
tados.

CUIDADOS CULTURALES
DE LAS PRADERAS

I. Cuidados durante el primer afio
después de la siembra

Lo primero que sorprende al observar
una pradera recién sembrada y nacida es
la gran lentitud (Fig. 6) con que crecen y
se desarrollan las diversas especies peren-
nes que la componen.” Durante el primer
afio después de la siembra las plantas, ge
neralmente, apenas despegan del suelo. Tal
fenémeno es totalmente ldgico; durante el
primer afic la planta, forzada a crecer en
un medio tan hostil como lo son los seca-
nos de condicién extrema, trata de vencer
este medio v de afianzarse en el suelo me-
diante el adecuado desarrollo de su sistema
radicular. Sélo después y también gracias
precisamente al desarrollo de sus raices
(Fig. 7) puede desarrollarse y, a veces, con
gran pujanza su parte aérea. (Cuadro mi-
mero 5). :

El hecho de que durante el primer afio
la pradera crece tan lentamente provoca

desénimos en la mente de muchos agricul-
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Fie, 6, Pradera al afio de la siembra.

Fic. 7. Pradera al afio y medio de la siembra, un mes antes de la siega,
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CUADRO NUM. 5
PRODUCCION DE HENO DE LAS PRADERAS DE SECANO
{Ensayos sembrados en el mes de octubre de 1966}

Produccion de heno en Kg./Ha*
Tipo d d
tpo ce pracera 1967 1968 1969
Medicago sativa YT-1 0,00 1.218 7.110
Agropyrum intermedium 0,00 1.385 3338
Medicago sativa YT-1 y Agropyrum '
intermedium 0,00 1.573 7.046

tores; muchos consideran entonces que su
siembra ha sido un fracaso y labran el te-
rreno sin mas. Tal actitud constituye un
grave error, ya que, tal como acabamos de
decir, el lento crecimiento de la pradera du-
rante el primer aflo es totalmente 16gico.
Otro hecho mas que se observa con mu-
cha frecuencia en las praderas de primer
aflo es la fuerte invasidn de malas hierbas
anuales de rapido crecimiento (Fig. 8). Para

evitarlo se puede proceder de dos maneras:
pastando la pradera cuando el terreno esté
sece ¥ la mayoria de las plantas invasoras
se hallan en pelna floracién o cortarlas en
ese’ preciso momento con una guadafado-
ra. Estos métodos no tan sélo evitan que
la mala hierba asfixie las plantas sembra-
das, sino que también previenen las inva-
siones futuras.

P, 8. En primer plano veza, en el segundo plano pradera de fer aiig
invadido de malas hierbas,

*

Durante el primer afioc las plantas no crecieron mis de 56 cm.; en los aflos sigulentes la produccion se ajus-

taba a las lluvias de primavera. En los meses de marzo, abril y mayo cayeron: en el afio 1967, 72,5 mm.: er el
1968, 92,5 mm., v en el afio 1969, 29%7 mm. de precipitaciones. i ’
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2. Cuidados posteriores

Una vez que la pradera haya legrado es-
tablecerse y se halla en plena produccién,
los cuidados culturales se limitan a la la-
bor de regeneracion y al abonado.

La labor de regeneracién consiste en un
grade mas o menos enérgico, pero superfi-
cial, con la grada de pdas o ata con la ta-
bla de dientes con el fin de descascarillar
la costra que se haya formado por entre
las plantas. As{ resulta mas facil la perco
lacion del agua de Huvia y la penetraciéon
del aire hacia la zona de raices. Esta labor
debe hacerse durante el invierno, cuando
las plantas se hallan en plenc reposc.

También durante el invierno deben apor-
tarse los abonos fosférico y potdsico que
se entieran con la labor de gradeo. Las can-
tidades dependeran del andlisis del suelo y
de las exigencias de las plantas, Nuestros
ensayos, por ejemplo, suelen recibir todos
los afios 400 Kg/Ha. de superfosfato y 125
kilos/Ha. de cloruro potasico, Las praderas
monotipicas de gramineas reciben ademas
300 Kg/Ha. de sulfato amodnico, cantidad
equivalente de urea o de nitrato aménico
cédlcico. Estos dltimos abonos se afiaden en
primavera, aprovechando las Huvias,

Aprovechamiento de las praderas
de secano

La productividad de una pradera depen-
de, desde luego, de-su calidad, pero también
depende v mucho del sistema de aprovecha-
miento de su forraje. Este precepto es apli-
cable a cualquier tipo de prado o pradera,
pero en el caso de praderas de secano tiene
una significacidén especial.

Como se sabe, los 6rganos verdes de la
planta, sobre todo sus hojas, sintetizan, me-

diante el procesc de fotosintesis y otras re-

acciones bioquimicas, todos los compuestos
que la planta precisa para atender las nece-
sidades de sus procesos vitales. Una parte
de estos compuestos se utiliza para la es-
tructura de la propia planta, otra parte se
gasta en los procesos de metabolismo vy res-
piracién y el resto se deposita, en forma de
reservas alimenticias, en la semilla, en la
parte inferior del tallo y sobre todo en la

raiz. Las reservas depositadas en la raiz y
en la parte baja del tallo son de capital im-

portancia. A sus expensas viven sus prime- .

ros momentos los nuevos rebrotes verdes
de la planta; por otro lade de la cantidad
de reservas depende el volumen del sistema
radicular y de este dltimo depende la su-
pervivencia de la planta. La planta cuyo sis-
tema radicular es de poco volumen no pue-
de vivir en un medic hostil, caracteristi-
co sobre todo por su prolongada sequia
mientras que la planta con una potente raiz
no tan sélo extrae del suelo mayores canti-
dades de nutrientes, sino que también pue-
de llegar a las capas mas profundas del sue-
lo en busca de la humedad que necesita pa-
ra sobrevivir los periodos de sequia.

De todo lo dicho se desprende que el
aprovechamiento de la pradera en general
v de la de secano en particular debe ten-
der, por un lado hacia la consecucién de
las méaximas producciones de forraje y por
otro lado hacia la conservacion del vigor
de las principales especies componentes de

su flora; sélo as{ podrd asegurarse su fu- .

tura produccién.

A nuestro modo de ver, y tal como nos
demuestra nuestra propia experiencia, el
sistema més adecuado del aprovechamiento
del forraje de una pradera de secano es el
sistema combinado entre la siega y el pas-
toreo. Las mayores producciones que se con-
siguen en este tipo de praderas correspon-
den a la primavera (Fig. 9) v su cuantia
depende mucho de las lluvias de esta épo-
ca del afo. (Cuadro mim. 6).

Como por otro lado, durante la primave-
ra también suele abundar forraje de otras
procedencias, sobre todo de los pastos es-
pontidneos, el de la pradera puede segarse

para su conservacion. Tras este corte suele -

haber un nuevo rebrote mis o menos in-
tenso, el cual debe consumirse a dienfe,
cuando estd ya totalmente desarrollado. Es-
te hecho suele ocurrir a primeres de junio,
justo cuando los pastos expontaneos ya se
resienten de los efectos de la sequia y ain
no hay rastrojos. E] rebrote de la pradera

puede servir en este caso de gran ayuda
para el ganadero ,precisamente en los mo-

mentos criticos para el ganado.
Tras este pastoreo la pradera debe des-
cansar hasta el otofio; entonces y gracias a .
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Fic. 9. Un magnifico campo de alfalfa de secano, entre dos parcelas de trigo;
et trigo comienza a espigar,

CUADRO NUM. 6
PRODUCCION DE FORRAJE Y LAS PRECIPITACIONES

]

recipitacién en mm. durante los meses marzo,
abril ¥ MAayo ..o
‘Produccién en Kg./Ha. de heno de la pradera
" compuesta de Medicago sativa YT-1, Onobry-
- chis sativa y Agropyrum intermedium .........

1968 - 1969 1970
92,5 2997 40,8
1.738 6136 500

lluvias comienza su segundo ciclo de
produccion. No es muy abundante, pero su-
ficiente como para proporcionar un suct-
nito pasto hasta incluso los titimos de no-
iembre.

. Este forraje debe consumirse a diente,
pero siguiendo el sistema de pastoreo rota-
onal. Este sistema obliga a dividir la pra-
dera en parcelas més pequefias que se iran
dstando en orden sucesional desde la pri-
ra hasta la ltima para comenzar de
nevo por la primera. Debe cuidarse, no
obstante, de que el ultimo brote quede sin
astar; servird para elaborar nuevas reser-
v enriquecer con ellas la rafz que ha

ierno. Este dltimo brote podrd consumir-

repararse para resistir los rigores del’

se mas tarde, cuando hayan pasado las pri-
meras heladas v la parte aérea de la planta
gueda durmiente. i

Durante el invierno, la pradera debe ha-
llarse en reposo; debe excluirse de la mis-
ma el ganado que con su constante piso-
teo haria més dafio que provecho. En in-
vierno la pradera debe recibir abono y gra-
deo de regeneracién, tal como ya lo hemos
dicho antes, '

Punto final

Las praderas cultivadas en los secanos,
incluso en los de condicién extremsa, cons-
tituyen una de las grandes posibilidades del
incremento de la produccién forrajera de
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Fig. 10, Otro aspecto general de nuestros ensayos,

nuestro pais, cuyo incremento resulta total-
mente indispensable para el fomento de la
ganaderia.

Hay mucha gente escéptica que afirma
gratuitamenie que no creen en que en ta-
les tipos de secano puede cultivarse prade-
ras y que éstas puedan ser rentables. Nues-
tra experiéncia de 18 afios (Fig. 10) de in-
vestigacién en este campo nos demuestra
todo lo contrario. Afirmamos, por tanto, que
esta posibilidad es real; los datos gque a
titulo de orientacién aportamos en el pre-
sente trabajo y ofrecemos a los lectores de
esta magnifica revista editada por la Asocia-

cién de Técnicos Diplomados por el Centro
de Investigacién vy Desarrollo Agrario del
Ebro, asi io demuestran. 4
Nuestro trabajo, desde luego, no pretende
ser exhaustivo. Quedan muches olros aspec-
tos referentes al tema que no hemos co-
mentado por falta de tiempe y espacic ¥
gue se comentaran en nuevas colaboracio-
nes. En la presente s6lo hemos intentado
resumir los problemas mds esenciales rela-
cionados con las praderas de secano que,

sin duda alguna, han de formar parte inte-

grante de la futura agricultura de estas zo-
nas de la Espafia arida. '

i




