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RESUMEN

En este estudio se caracterizan los henos v
ensilados de pradera, utilizados en la alimenta-
cion invernal del ganado vacuno en el Valle de
Broto, ubicado en el Pirineo Oscense. Para ello,
se han muestreado henos y ensilados realizados
en los afios 1.996 y 1.997, correspondientes a
dos fechas distintas de siega y correspondientes
a 6 explotaciones. Los resultados obtenidos
indican que existen diferencias significativas en
cuanto a calidad nutritiva en ambos tipos de
forrajes y fermentativa en los ensilados en fun-
cién de la fecha de corte, siendo mejores 10s
forrajes del segundo corte. Resultado de la com-
paracidn entre afios se evidencia que existen
pérdidas de protefna en los henos cuando llueve
durante el periodo de la hierba en campo y que
los forrajes presentan mayores contenidos de
fibra en el segundo corte cuando no se aplica el
riego estival.
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INTRODUCCION

Tradicionalmente, los sistemas de explota-
cién ganadera de la montafia pirenaica han
estado muy ligados a los recursos disponibles
en ¢l medio. Asi, desde el punto de vista de la
alimentacidn, se distinguen dos periodos funda-
mentales: el de pastoreo y el de estabulacién
mvernal, durante el cual el ganado se alimenta
de los forrajes conservados provenientes de las
praderas de siega. A estas praderas s las pasta
ligeramenie en primavera, para darles un primer
corte a finales de Junio, primeros de Julio v, si
se riegan, se puede dar un segundo aprovecha-
miento segdndolas a finales de Agosto o princi-
pios de Septiembre.

Actualmente en el Valle de Broto se estd
dando un cambio de uso del territorio para ren-
tabilizar la actividad agrogamadera y hacerla
compatible con la conservacién del medio. Ese
cambio se manifiesta a través de dos vias: la
intensificacién de las superficies mds producti-
vas y un cierto abandono de los prados mds
dificiles de mecanizar. La introduccién
reciente de la técnica del ensilado, alternativa
a la henificacién, como método de conserva-
cion de forrajes, constituye un aspecto mds de
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Ja intensificacién que se estd llevando a cabo
en las explotaciones de ganado vacuno del
Valle de Broto.

A falta de estudios de gestién agricola-gana-
dera en la zona y ante la demanda de los gana-
deros de mas informacién sobre ¢l correcto
manejo de la técnica del ensilado, desconocida
hasta hace poco por ellos, se pensd en hacer un
estudio sobre los forrajes conservados utilizados
y los factores mds importantes que pueden estar
influyendo en la calidad de los mismos, con el
fin de dar unas pautas de manejo de las praderas
que pudieran ser de utilidad.

MATERIAL Y METODOS

Se han realizado muestreos de henos y ensi-
lados de praderas polifitas naturales en ©
explotaciones de ganado vacuno localizadas en
el Valle de Broto, perteneciente al Pirineo
Oscense. Se han tomado muestras correspon-
dientes a dos afios de cosecha (96 y 97), y a
dos fechas de siega (primer y segundo corte).
El muestreo se ha realizado al azar, realizando
6 repeticiones.

Las determinaciones analiticas realizadas
han sido:

+ En henos: fibra 4cido detergente (FAD)
(Robertson y Van Soest, 1981) y proteina
bruta (PB) (Kjeldahl), expresados en por-
centaje sobre materia seca.

« FEn ensilados: Materia seca (MS) (por dese-
cacién hasta peso constante a 70°C, corre-
gido por pérdida de peso a 100°C durante 4
horas), fibra 4cido detergente modificada
(FADM) (Clancey y Wilson, 1966) y prote-
ina bruta (Kjeldahl), expresados en porcen-
taje sobre materia seca.
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Sobre el jugo de silo recién prensado se ha
analizado el pH y el Nitrégeno amoniacal por
destilacién directa en jugo alcalinizado con
6xido de magnesio, expresando los valores sobre
nitrégeno total (NNH,/NT).

Para las pruebas estadisticas se ha utilizado el
programa SPSS, realizdndose varias compara-
ciones segtn un modelo multifactorial de andli-
sis de la varianza, tomando como factores la
fecha de corte y el afio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacién de los henos y ensilados del
Valle de Brotoen funcién de la fecha de siega

La calidad nutritiva de los forrajes del
segundo corte es superior a la de los del primero.
Los contenidos de FAD en henos y FADM en
ensilados son significativamente menores
{p<0.001) en el segundo corte, por lo que los
forrajes del segundo corte son mds digestibles.
También se incrementan los porcentajes de pro-
tefna bruta de los forrajes en el segundo corte
(p<0.001) (Figura 1).

Fstas diferencias se deben al distinto grado de
madurez de la hierba y al cambio en composicién
floristica de un corte a otro: en ¢l momento del
primer corte la hierba estd en un estado de madu-
rez avanzado y con la mayor parte de las grami-
neas, que ¢s la familia predominante, espigadas.
Esta hierba, por lo tanto, no tiene mucho valor
putritivo. En el momento del segundo corte el
aporte de la familia de las leguminosas y, sobre
todo, del grupo «otras» a la biomasa se incre-
menta considerablemente, en detrirento de las
gramineas (Chocarro et al., 1988; Terrer et al.,
1990). Esto, unido al hecho de que este rebrote es
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Figura 1. Comparacién de los contenidos de fibra y proteina en henos v en ensilados en funcién de la fecha de corte.
FAD: Fibra dcido detergente; FADM: Fibra dcido detergente modificada; PB: Protefna bruta;
Todos los valores expresados en porcentaje sabre materia seca. Significacién: ns= no significativo; ¥ = p<0.05; ##* = p<0.001
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mads hojoso que el anterior, posibilita que la cali-
dad del forraje del segundo corte sea mejor.

Este hecho coincide con la mentalidad del
ganadero de querer obtener mucho alimento de
volumen para el invierno en el primer corte, y
¢sta es una de las razones por la cual las prade-
ras no se¢ siegan mas temprano, con lo que se
podria obtener una mayor calidad. Esto también
constituye un hecho generalizado en otras zonas
del norte de la peninsula. (Martinez et al., 1998).

La calidad fermentativa de los ensilados ha
sido estudiada en funcion del pH v de las pérdi-
das de nitrégeno amoniacal. En los resultados se
observan diferencias significativas en el pH
(p<0.05) y en los contenidos de NNI/NT
(p<0.001), siendo la calidad fermentativa de los
silos superior en el segundo corte con respecto al
primero (figara 2).

Dado que el pH adecuado para estabilizar la
masa forrajera depende del contenido de materia
seca, se ha obtenido el pH tedrico (pHt) necesa-
rio para que se dé una fermentacidn adecuada en
base al contenido de materia seca del ensilado,
segun la ecuacién propuesta por Haigh (1987):

pHt = (0.0359 * %MS) + 3.44

La calidad del ensilado resulta aceptable
cuando la diferencia entre el pH de la muestra y
el tedrico de estabilidad es igual o inferior a 0.2

pH

HpH
H pH tedrico

2° corte

y el contenido de NNH,/ NT es inferior al 10%
(Haigh, 1987) (Argamenteria et al., 1997).
Segln esto, la fermentacidén en los ensilados del
primer corte se puede calificar como aceptable,
mientras que la de los del segundo corte seria
muy buena. Ello se debe a que, al ser un mate-
rial mds tierno y con menor proporcién de gra-
mineas, el contenido en tallos es menor y ¢l
forraje se compacta mejor, permitiendo una
mejor fermentacion (Vega, 1998),

Comparaciones de los anos 1.996 y 1.997

Para evaluar los factores mas importantes que
pueden estar influyendo en la calidad de los
forrajes, y, debido a las diferencias detectadas en
la calidad de los mismos en funcidn de la fecha
de corte, se han comparado, separando por cor-
tes y por afios, los contenidos de fibra y proteina
en henos y en ensilados, observandose lo
siguiente:

Primer corte

En el momento del primer corte los henos
presentan valores de proteina bruta significativa-
mente mas bajos en el afio 96 con respecto al 97
(p<0.05), mientras que en los ensilados no se
aprecian diferencias de un afio a otro (figura 3).

Nitrégeno amoniacal

@ 1° corte
o 2 corte

NHIINT **

Figura 2. Comparacién de la calidad fermentativa de los ensilados en funcién de la fecha de corte.
Significacion: ns= no significativo; * = p<0.05; ** = p<0.001
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Figura 3. Compracion de los contenidos de fibra y proteina en los forrajes del primer corte en funcién del afio considerado.
FAD: Fibra 4cido detergente; FADM: Fibra dcido detergente modificada; PB: Proteina bruta; Todos los valores expresados
e porcentaje sobre materia seca. Significacién: ns= no significativo; * = p<0.05; ** = p<0.001
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Esto se debe a las Iluvias: durante el periodo de
siega, en Junio, se registraron 7 dias de precipi-
taci6n en el afio 96 mientras que no llovid nada
en el afio 97. Es decir, en el momento de la siega,
la hierba se mojé en ¢l afio 96 pero no en el 97,
incrementandose las pérdidas de componentes

nutritivos en henos, sobre todo en PB, por lixi-

viacién y pérdidas mecénicas (Demarquilly y
Andrieu, 1990). En cuanto a la fibra, no se apre-
cian diferencias significativas en los contenidos
de FAD en henos, ni de FADM en ensilados de
un afio a otro (figura 3).

Estos resultados demuestran una vez mas que,
manejando correctamente la técnica, con el ensi-
lado se controla mis la calidad del producto
final, puesto que es mds independiente de las
condiciones metereoldgicas.

Segundo corte

En el momento del segundo corte en ningdn
tipo de forraje se aprecian diferencias significa-
tivas de un afio a otro en los contenidos de PB,
pero si en fibra, siendo los contenidos significa-
tivamente mayores en el afio 97 respecto al 96,
tanto en henos (p<0.001) como en ensilados
(p<0.05) (figura 4).

Para explicar estos resultados hay que tener
en cuenta los diferentes aportes de agua estivales
de estos dos afios; En el Valle de Broto se suelen
aplicar riegos estivales para posibilitar una
segunda sicga, aunque hay afios excepcionales
en los que no se riega porque los ganaderos con-
sideran suficiente la precipitacién estival, siendo
éste el caso del afio 1.997. Durante los meses de
Tulio y Agosto de este afio cayeron 179 mm
repartidos en 17 dias de lluvia y no se regd. Sin
embargo, en el afio 1.996 la precipitacion fue de
112.6 mm de agua repartida en 6 dfas.

Henos
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Estimando que en el afio 96 se efectuaron 5 rie-
gos, con una dosis media de 120 mm y con un
60% de eficiencia (Pardo, 1993) el aporte de
agua de regadfo serfa de 360 mm, los cuales,
junto con las precipitaciones supondrian un total
de 472 mm de agua. Con esto tendriamos un
aporte de agua de 472 mm en el 96, frente a los
179 del 97.

Las diferencias observadas en los contenidos
de fibra de los forrajes se pueden explicar fun-
damentalmente por la composicién floristica: el
menor aporte de agua en el afio 97 hace que se
favorezcan las gramineas frente a fas legumino-
sas, resultando por eso un material mas fibroso,
mientras que esa misma pradera con un mayor
aporte de agua presentarfa un mayor porcentaje
de leguminosas.

Diversos autores han destacado la importan-
cia del riego estival para obtener un segundo
corte aceptable en produccién (Pardo,
1993).Con este trabajo se subraya ademds la
importancia del riego estival para obtener una
mejor calidad de los forrajes.

CONCLUSIONES

Las diferencias de calidad de los forrajes
observadas en funcién de la época de corte
ponen de manifiesto los objetivos del ganadero a
Ja hora de obtener reservas forrajeras para el
invierno. El forraje del primer corte se caracte-
riza por su bajo valor nutritivo porque se preten-
den obtener altas producciones, mientras que el
del segundo corte es mejor aunque los conteni-
dos en fibra siguen siendo elevados.

El riego es necesario para obtener un forraje
menos fibroso y, por tanto, de mayor digestibili-
dad en el segundo corte, a pesar de que los gana-

Ensilados

!
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Figura 4. Comparacién de los contenidos de fibra y proteina en los forrajes del segundo corte en funcién del afio
considerado FAD: Fibra 4cido detergente; FADM: Fibra 4cido detergente modificada; PB: Proteina bruta; Todos Ios valores
expresados en porcentaje sobre materia seca, Significacién: ns= no significativo; * = p<).05; ** = p<0.001
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deros consideren que las precipitaciones de los
veranos lluviosos son suficientes para obtener
un segundo aprovechamiento aceptable.

A pesar de la reciente introduccidn de la téc-
nica del ensilaje en el Valle de Broto, los resul-
tados obtenidos en cuanto a la calidad fermenta-
tiva de los mismos indican que, en general, los
ganaderos manejan correctamente esta técnica.
Sin embargo, las calidades nutritivas de ambos
tipos de forrajes son similares lo cual significa
que ¢l ensilado, como técnica de conservacién
de forrajes, alternativa a la henificacién, sélo se
justificarfa cuando las precipitaciones en el
momento del secado de la hierba en campo son
elevadas, puesto que permite minimizar las pér-
didas de componentes solubles. Con un estudio
de dos afios y debido a la gran variabilidad inter-
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anual de las precipitaciones del valle no se
puede decir a ciencia cierta si el ensilado resulta
una técnica rentable en el valle por lo que harfa
falta un estudio mas exhaustivo y con un cardc-
ter econdmico.

Finalmente decir que la calidad nutritiva de
los forrajes y la calidad fermentativa de los
ensilados se puede mejorar adelantando la fecha
de siega en ambos cortes y regando todos los
anos en verano.
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COMPARATION BETWEEN FORAGE CONSERVATION TECHNICS (HAY MAKING AND
SILAGE) IN THE CATTLE FARMS OF THE BROTO VALLEY (HUESCA)

SUMMARY

The aim of this study is the characterisation of silage and hay conservation techniques used in win-
ter feeding of cattle in the Broto Valley (Huesca Pyrenses). Samples of silage and hay meadows were
cut and harvested in two different moments (June and September), in 1996 and 1997, coming from 6
farms, had been taken. Results show that the forage nutritive value and the fermentation pattern of silage
are significantly different depending of the cutting period, being better the second cut. The comparison
of two years shows that there are protein losses in hay when rains during the wilting and that the con-
tent of fibre is higher in the second cut when summer irrigation is not applied.

KEY WORDS

Nutritive value, fermentation pattern, cutting date, rainfall, irrigation.
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