PRIMERAS VARIEDADES POLIPLOIDES
DE. REMOLACHA AZUCARERA OBTENIDAS
EN ESPANA

por

_ A, SILVAN _
‘Estacidn L1penmeuml de «Aula Deis (C. 8. 1. C), Zaragoza (Espafia)

INTRODUCCION_

Los primeros ensayos de induccién artificial de poliploides so--
bre-temolacha azucarera, se iniciaron hace unos veinticinco afios.
en diversos paises (Suecia, Alemania, Japén); pero hasta que Bla--
keslee ‘descubrié la accién que la colchicina ejercia sobre la divi-
sion nuclear, la poliploidia no constituy6 propiamente un método-
de mejora que’ tuviese aplicacién en gran escala.

Las primeras varicdades polipioides de remolacha debieron apa-
recer los afios 1942 6 1943, extendiéndose con bastante rapidez por
la mayor parte de los paises de Centroeuropa y también en Japén.

En Espafia se ensayaron por primera vez los poliploides comer--
ciales de remolacha con variedades de procedencia alemana en:
1958 y 1954, obteniéndose con ellas altos rendimientos en peso de-

- raices, pero con una calidad y riqueza en aziicar bajas a cansa de
su falta de adaptacién a las condiciones de medic y cultivo de las-
zomnas remolacheras de nuestro pais..

En 1954 se comenzaron en la Estacion Experlmental de «Aula.
Dein, de Zaragoza, los primeros trabajos sobre poliploidia en
remolacha, siendo nuestro colega el Dr. Tjio Hoe Hin el iniciador-
de los mismos, a cuyo lado trabajamos desde 1955 hdsta 1958.
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178 A. Silvin

MATERIAL Y METODOS

Desde los primeros ensayos utilizamos material muy diverso,
constituido por familias de seleccién de la Sociedad «Semillas Ebro»
y variedades «élitesy o comerciales de procedencia nacional y ex-
‘tranjera, facilitadas por las casas productoras de semilla de remo-
Jacha, de las cuales se indican en el cuedro 1 -las utilizadas en los
tres primeros afos.

Cuadro 1
!
Denvmina-
‘ " Afros R ‘ Variedades : cion de la
: - | B ) Gen, C;
-'11955-56.. ... ... Ebro MV-§1 Selec. Ebro. 642
| Ebro 19443 . » . »; .0 4b
Fbro 229-42 » » 646
J1956-57.. ... . Ebro 13043 e S . R 64
© Ebro .. 10-44 PR W R X ol B4T
i . Ebro NZ Semilla comercial.. 3 ... B48
) Sga - . ) » S, Gn AL _ 649
J1957-88.. .. ... Say ¢ e Cow o -5 owy e francesa o 7410
) Sams H, o»-:. oo, hingara. TaLL
Saros H o o ) T 742
Janasz © i TRy «é[ite')l pdlilczi. BRI I (1} &
. Ebro MV-53 Selec. Ebro.. Colai i e T42
Kleinwanzleben AA Semilla comercml e diueer o THIB
Cesena N. 5. A. » » S T
© Cesena N. 8. A, » o U5 italianal T 7T
y Kleinw. NZ A g »°  alemana. Cordid
o Kleinw, CR = » »: “poocie7h 7415

Posteriormente se formé una ampha colecc;on de vauedades
de las procedencias mas diversas, c¢iuyo nimero se acerca a las 150,
“con objeto de disponer de @na extensa base para. las t['Zlb'l]OS uite—
& i‘IOI‘eQ de mejora. Lo
Las técnicas utilizadas para la 111ducc1on de la pohpimdm fue-
ron las siguientes:

o
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a} Inmersién de los cotiledones e hipocotileo de jovenes plan-
“tulas en solucién de colchicina al 0,2 y 0,3 por 100 (tres. o cuatro
‘horas), dejando las raices fuera de la solucién, rodeadas de papel
«de filtro humedecido con agua.

b) - Microinyeccidn e hipocotileo de jévenes plintulas, de solu-
~ciones de colchicina al 0,3 y 0,4 por 100.

¢) Inmersion total de glomérulos germinados en soluciones
de colchicina al 0,2 y 0,3 por 100 durante dos-tres horas,

TLas tres técnicas conducen, mis o menos, a la obtencién de
-plantas tetraploides v mixoploides, pero presentaba venlajas la 4l-
tima de inmersién total.

~ La técnica o) permite vegetar a las plantas més normalmente
después del tratamiento, al no afectar apenas a las ratces, pero el
niimero de mixoploides que se obtienen es muy superior al de te-
“traploides, que generalmente aparecen en escasa proporcién. La
técnica &) de microinyeccién la hemos utilizado solamente cuando
-contdbamos con cantidades de semilla muy escasas, y los restulta-
dos han side muy variables, ya que influye mucho el estado de
desarrollo de las plantas v la forma de inyectar.

Resumimos en el cuadro 2 algunos de los resultados obteni-
-dos con las técnicas de inmersidn total y de microinyeccién.

Antes de los tratamientos, las semillas se lavaban en agua co-
_rriente, durante cuatro-cinco horas, para eliminar las sustancias
inhibidoras de la germinacién y uniformar ésta. A continuacién
se ponian a germinar en germinador de arena estéril o sobre ver-
miculita en cimara a 22°-24° C., dominando las plantas mixoploi-
des z las tetraploides, que se obtienen en escaso niimero. !

Por las razones expuestas, utilizamos preferentemente la téc-
nica de inmersién total de los gérmenes en solucién de colchicina

def 0,2 6 0,3 por 100 durante dos .o tres horas.

- En algunos casos, cuando contibamos com escasa cantidad de
semilla, hemos adoptado el método de microinyeccién, con resul-
tados més o menos satisfactorios, ya que influye mucho el estado

- de desarrolio de las plantas tratadas y la forma de inyectar.
Resumimos en el cuadro 8 los resultados obtemdoc; en algu-
nos ensayos efectuados con estas dos técnicas. ;
En todos los casos, las semillas se lavaban prevnmeute con

3




0'a % 0'7z IT 0L e al Tu-607 0493 % F°0 ‘euIgaioo

. . ap UQIRAUOI
g ¥ . ELE & 9'ee 9% 0% -1 6l IR U A
: SR 09 %08 o &F -9'eg G ColgT . TEeG0T oXyy T TSedsy v
: % T ‘emonp
i . -[02 u? UOISIAUINY
g : _
u_,ﬁd?dom_ olawn N T_,Samu.ﬁom_ otamuy |efejusosog | oiswny lafejusntog| osswpy | SEPE[OHUGD i
’ ] _ : 4 sejuped pepsLIEeA BOIUDR ],
saprodrodied | g sopro1doxii _ uz °p 0J2mpN _
-
3 & o4ppns
=
&
Am v ¢ - . : P .... . Y] .
o'e ¥ ez 1% b2 gL © o 80g oaqit % $0 RUDD
- L oo T . S103C 9P WOIBAUILIIY
g - 2T SR - S O SeET 0GOS . e
Coorer 09 90e  TF e L uT ofm o1qy v vseIoy sem ‘% §0
. ) B ) 2WMIHYI[OI uD UOISINUL]
. SBEPR|OITUOD
u.ﬁﬁqmuuom | 0I3WRN m_.ﬁgan..n._ cIawnyN &E:uo.ﬁ.& _orswny ug. wﬁfﬂa S .muEum._.
seplofdnodradiyy - u$ . ‘saprojdoxiy . . m.n oiswny
2 & oupon _ | |
s -G o4pnny : . m




Variedades poliploides de remolacha asucarera 181

Agua corriente durante un tiempo variable, de dos-cuatro horas;,
con objeto de eliminar las. sustancias: inhibidéras de la -germina-
cién y uniformar ésta, -A. continuaciéon se colocaban  sobre ger-
-minador de plato de arena estéril o vermu_uhta,, en la camara de
germinacion, a 22°-25¢ C.

‘De la practica; hemos’ deducido que era mAs conveniente efec-
+tuar el tratamiento de los gérmenes cunando comenzaban a emitir
los cotiledones y se podian separar del glomérulo. De esta for-
ma, todos los gérmenes se trataban en el mismo estadio de des-
arrollo, y se puede observar mas facilmente el efecto del alca-
loide sobre ellos, evitindose las dificultades de nascencia que sue-
feni tener los pequefios gérmenes debilitados por el toxico..

El tratamiento’ mediante ‘microinyeccién requiere; ademés de’
-utia mamipulacidén’ cuidadosa, un determinado estado de desarro-
llo. Es itil en este caso colocar previamente las jévenes plintulas
‘bajo el efecto de la luz, a ser posible continua, para que se for-
men hipocotileos robustos y pueda efectuarse la inyeccion con la
-microjeringa, con mas facilidad. .

Los tratimientos se efectuaban desde febrero hasta octubre,
inteffimpiéndolos durante fos meses de julio y agosto, ya: que
en esta época se observd se producian mas bajas, debidas- en par-
+é'a ataques de hongos (Phoma, pie negro, etc.), que afectanban
fas a las plantas debilitadas por la colchicina y que se presentan
«con mas gravedad en las condiciones de temperatura y humedad:
de los invernadeércs en esa época.

EFECTOS DE LA COLCHICINA. -

‘Como- ¢s cotiocido, las plantas: afectadas por la colchicina se’
‘presentan a los pocos dias con los cotiledones engrosados y el
hipocotileo hinchado. Este engrosamiento, debido a la formacién
de tejidos hipertetraploides, puede ser muy fuerte y localizado,
en cuyo caso llegan a producirse estrangulamientos en la unién
del hipocotileo con la raiz, y las plantas mueren mas o menos
pronto, .

Despnés de un- periodo critico de duracion vartable, Ias plan-
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tas continflan vegetando con mayor o menor dificultad. Las no
afectadas, o cuando lo son débilmente, desarrollan normalmen-
te y suelen dar plantas deformadas fuertemente y corresponden a.
plantas - hipertetraploides. Entre estos dos extremos se encuen-
tran las plantas que han duplicado mis o menos totalmente sus.
cromosomas, que habran de utilizarse para el trabajo de me}ora-

s

CONTROLES. CITOLOGICOS L

Las. plantas tratadas por inmersién, eran lavadas a continua—
cién con agua corriente y trasplantadas en macetas sobre. una.
mezcla: de mantillo y turba de pH 7,4, que, segim la época, se co-
Jocaban en invernadero u ombricule, hasta e} momento del con-
trol citoldgico, . '

Control 1.° Gen. Cy (fise vegelativa)

El control citolégico para conocer si se ha pfoducido la du-
plicacion cromosdmica, lo hemos efectuado en todos los casos.
por medio del recuento de cromosomas, ya qtie los otros métodos.
de recuento de cloroplastos, nimero de poros del polen, tamcmo-
de éste o de los estomas, etc., no -dan ninguna seguridad,

El material utilizado ba sido meristemos de pr1mo1dzos foha—
res, tomados después que las plantas han desarrollado las cuatro
primeras hojas, La técnica, de Tio-Levan, de la oxiguinoleina-
orceina, modificada por Rommer: 1) maceracién del material de
oxiquinoleina, 0,002 mel, tres horas; 2) fijacién con carnoy (3:1);
3) maceracién en orceina acética en frio, veinticnatro horas, Mon-
taje a continuacién sobre una gota de Acido acético del 45 por 100
y extension del frotis, para ohservar con unos 800 aumentos.

Tomando algunas precauciones en cuanto a la toma del mate:-
rial, es' posible efectuar por hora 350-60 preparaciones y sus res-
pectivos recuentos de cromosomas con el equipo de un observas
dor y un auxiliar preparador; y por ello, el trabajo en serie. or~
ganizado nos ha permitido la observacién de varios miles de

o
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plantas —£.000. a 6.000— en- la €poca conveniente, entre febre-
ro-junio y septiembre-diciembre. = - ' ‘

Después del control. se eliminan las plantas 2n y Tas 2m -+ 4n
(mixoploides). Hemos conservado las plantas 4n y los mixoploi-
des con crecide niimero de células 4n, a los que denominamos.
4n:+ 2n,

Todas estas plantas se trasplantaban a semilleros al aire libre,
0 en macetas mayores si procedian de siembras tardias ¥y debiam
por ello someterse a un tratamiento de frio para favorecer el es—
pigado al afio siguiente. : ' '

Control 2.0 Gen. Co (fase generativa) c

Las' plantas, cultivadas segin el ‘método’ habitualmente segti—
do cuando se destinan a portagranos, se dejan al aire libre hasta-
el trasplante al afio siguiente en febrero-marzo, si procedian de-
tratamientos anteriores al verano. Para las de. tratamientos’ de-
otofio debia forzarse su cultivo, .y por ello se dejaban en inver-
nadero con iluminacién supletoria hasta mediados o fines de di--
ciembre, en cuya época se llevaban. en las mismas. macetas a.
una cidmara fria (2°5° C) para la Vernalizacién_‘durante_cincuenta—-
sesenta dias, efectudndose después el trasplante  al -campo para.
obtener los portagramos, de la misma forma que se hace con las:
procedentes de tratamientos de primavera. -Con el tratamiento de-
luz y de frio se consigue reducir mucho el nfimero de plantas que:
no espigan, y con ello aumentar 1a cosecha. de semilla. Cada: vas:
riedad se trasplantaba alejada de las restantes ¥ se procuraba agru—
par las plantas 4n, por un lado, y las mixoploides. por otro,.
dentro de cada parcela, _ R T T

Cuando las plantas comienzan a espigar, debe efectusrse segui-
damente el segundo control,. para el, que. se utiliza el 4pice de
cada. rama primaria,. Segtin la cantidad . de material a controlar,.
hemos_ eliminado .o no parte de los brotes: primarios emitidos por-
cada planta, : Ctrtenen oo

Los. portagranos. de. las plaitas 4n se. desarrollan mas lenta—
mente que sus’ correspondientes diploides, y presentan claras dife--

T
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reticias morfolégicas ; tallos més robustos, estipulas mayores,-'pié—'
zas florales mas grandes y menos ntmero-de flores en'cada glomé-
tulo. Con' frecuencia se.presentan fasciaciones en los tallos. Las
semillas. son mis gruesas v la recoleccién viene retrasada, por lo
menos diez-doce dias con respecto a los diploides .de partida.

OBTb NCION DE bEMILLA ’E‘ETRAPLOIDE GEN. C

Aunque la maduracmn de la sennlla, coma hemos d;cho, se pro—
.duce més tarde que en las variedades diploides, es posible efec-
tuar seguidamente nuevas siembras con la cosecha regocida, lo
.que hicimos en invernadero o bajo chasis, separadamente con la
semilla procedente de cada planta. Dado el carcter heterocigoti-
co. de la remolacha, es preciso que al obtener tetraploides se tenga
un nfmero de plantas que sea representativo de la diploide origi-
nal y que se estima como minimo, de 25. :

. Una vez desarrolladas las cuatro primeras hojas, se’ procedlof
,al_ control del niimero de cromosomas en la misma forma que se .
‘hizo para la Gen. C,. :

Lliminadas las plantas 8n ¥ 2n, se continué el cultivo de’ plan-
tones y portagranos por el método habitual, con las precaticiones’
de:aislar por distancia’ cada variedad. Cuwando las plantas espiga-
ban, efectuamos un cuarto control, esta vez sobre un solo brote:
por planta, como es16gico, con lo que teniamos la garantia —sal-
vo. contaminaciones: incontroladas— de- que ld. semilla que obte-
miamos era 100 por 100 tetmplolde. E :

ENSAYO DEL NUEVO MATERIAL TETRAPLOIDE

Pdra conocer las caracteristicas industriales de las tiuevas va-
riedades tetraploides, planteamos unos campos de ensayo, junta-
mente con otras variedades diploides cuyo- cultivo era habitual
-en las diferentes zonas remolacheras, :

E! disefio  estadistico utilizado fue el de blogies al® azat;' con
seis- repeticiones. Las parcelas, de 25 m?, y el cultivo se efectud
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Variedades poliploides de remolacha asucarera
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segin el métode habitual de cada comarca en cuanto a marcos de
~plantacién, épocas de siembra, cuidados de cultivo, etc.

Los campos se situaron en Zaragoza y Terrer (Zaragoza) en
1958 y 1959, Los resultados se indican en los cuadros 4-12.

Estas ensayos permitieron deducir algunas conclusiones de in-
“terés. En efecto, las variedades resistentes al cercospora (AD-645
¥ AD-646) presentaban este caracter exaltado, por lo cual se com-
‘portaban muy favorablemente en las zonas de cultive donde el ata-
«que de este hongo es endémico. Asi vemos que en el campo nf-
mero 2 del ensayo de Zaragoza de 1958 y en el nfimero 1 de 1959,
1a variedad 643, que procede de una familia de «FEbroy muy tole-
‘rante a la enfermedad, destaca sobre todas las demés en porcenta-
_je de aztcar, manteniendo una produccién de raices bastante ele-
vada. Igualmente, la variedad 646 .en el campo namero 1 del en-
-sayo de 1958 de Terrer muestra una riqueza elevada.

Las variedades de tipo «normaly, NZ, como son las 642 y 742,
:mejoran los caracteres de las diploides equivalentes. En el campo
nimero 1 de Zaragoza, en el afio 1958, las dos variedades estin
muy bien situadas; pero la T42 es superior a todo el material en-
:sayado en ese campo. Lo nlismo octrre en el campo ntmero 1 de
-Terrer del mismo afio y en el de Cogullada del afio 1959, Las va-
-riedades ricas tipo «Z», como es la 7413, mantiene esa caracte-
ristica también exaltada, y aparentemente parece un excelente ma-
“terial para determinadas situaciones del cultivo.

OBTENCION DE TRIPLOIDES

En cuanto se dispuso de cantidad apreciable de semilla tetra-
-ploide, comenzamos los ensayos de obtencién de triploides, sin
-esperar a depurar el material tetraploide, con el fin de ganar tiem-
‘po, inicidndose al mismo tiempo la seleccidn dentro de cada varie-
-dad tetraploide.

Las dos variedades, 645 y 742, se combinaron con otras tres
-diploides de distintas caracteristicas, y en 1959 se incluyeron en

los ensayos cuatro de los triploides obtenidos, que denominare-
mos AD-231, 232, 537 y 2313, en campos establecidos en Zara-
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goza (Cogullada y Terrer) y en Palencia (Venta de Bafios). La va-
riedad 2313 en todos los campos dio la méxima riqueza en por-
centaje de azficar (salvo en Cogullada, que figura en tercer lugar),
¥, en general, todas eran superiores a las variedades poliploides
extranjeras de los mismos ensayos.

Con el abundante material tetraploide que se fue obteniendo
en afios sucesivos, se signié ensayando la obtencién de nuevos
triploides, estudiando al mismo tiempo las proporciones 6ptimas
de los componentes diploide y tetraploide, en diferentes situacio-
nes del cultivo de portagranos de nuestro pais. Anualmente se
fueron ensayando los nuevos poliploides que se obtenian, para
compararlos con las variedades diploides nacionales y otras poli-
ploides extranjeras, en la mayor parte de las zonas remolacheras
de nuestro pais. .

De estos ensayos se dedujeron conclusiones interesantes que
permitieron orientar la obtencién de variedades anisoploides adap-
tadas a las variables condiciones agro-ecolégicas espafiolas.

'OBTENCION DE VARIEDADES POLIPLOIDES

Los grandes grupos industriales azucareros espafioles, guienes
‘desde el comienzo de nuestro trabajo se interesaron por el mis-
mo, colaboraron y ayudarcn generosamente para acelerar el pro-
ceso v extender los ensayos por todo el pals, con lo que las ob-
tenciones logradas tienen una indudable garantia.

El némero de variedades triploides (mejor, anisoploides) en-
sayadas hasta esta fecha asciende a 81, la mayor parte de las cua-
les son superiores, en las condiciones de cultivo de nuestro pais,
a todas las otras conocidas de procedencia extranjera.

El material de base que mejores resultados ha dado lo consti-
tuyen familias de la seccidén de la Sociedad “Semillas EBRO”, ini-
ciada también por nosotros hace mis de veinte afios. Con las va-
riedades tetraploides procedentes de estas’ familias diploides, se
comenzo, en 1858, una seleccidn analocra a la que dio” origen a
éstas; es decir, eleccién de cabezas de familia, multiplicacién en
consanguinidad ‘de las descendencias (familias) durante varias ge-
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neraciones, seguida . de ensayos. de cultivo para conocer. su. com-
portamiento, y finalmente ensayos-de policruzamiento entre tetra-.
ploides, y de éstos con variedades diploides para obtener: los. tri-

variedades extranjeras

" Figura 1. Ensayos de remolache asucarera (1961

La obtencién de semilla «&liten, constituida por las familias di
y tetraploide que mejor aptitud combinatoria han presentado, estd
en marcha y han entrade va en la fase de multiplicacién los pri-
meros-3.500 kg, de semilla obtenidos.

En el afio 1961 pudo establecerse una amplia red de campoé de

ensayo con las variedades obtenidas hasta entonces, juntamente
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‘con otras muchas de procedencia nacional y extranjera, diploides
y: poliploides. Los resultados de los cuarenta campes, extendidos
por todas las zonas remolacheras espafiolas, se exponen en forma
grifica para su mis fAcil analisis (figura 1). En dicha represen-
tacién se indican, en abscisas, 'la riqueza en azficar ; en orde-
nadas, el azficar/hectirea, ¥y en lineas ftransversales,. 1a co-
secha de raices/hectirea (hay una relacién lineal entre estos tres
valores, que permite este modo de representacion). Podemos pre-
sumir que con las nuevas variedades obtenidas o en proceso de
obtencién, se conseguirA un aumento de cosecha de remola-
cha/hectirea, que estimamos prudentemente en un 10 a un 15
por ciento, con un aumento en la rigueza en azticar del 0,2 al 0,5
por ciento, lo que se traducird en un asmento de alguna conside-
racién en la cosecha de aztcar/hectaren.

DIFICULTADES EN LA OBTENCION DE TRIPLOIDES

-+ Fs dificit consegnir ~—en las condiciones de nuestro pais y con
el material utilizado— una gran uniformidad en las nuevas varie-
dades - tetraploides; debido principalmente a que frecuentemente
aparecen formas aneuploides en un porcentaje relativamente ele.
vado, que se traduce en la produccion de plantas menos vigoro-
sas que producen una baja en la fertilidad Actualmente se esti
estudiando en Ia  Estacién Experimental de «Anla Dein, de
Zaragoza, por la. Dra. Rommel, la influencia en el rendimiento
e peso y en azicar de estos aneuploides en las variedades aniso-
ploides comerciales, _

- Creemos, no obstante, que con el proceso de seleccidn segui-
do, al elegir las cabezas ds familia enire los individuos. de mayor
peso y rigueza y- mejor conformacién, lo mismo que en las se-
lecciones e¢n masa -efectuadas dentro de las familias en cada des-
cendencia, se eliminan la mayor parte de los aneuploides, lo que
habrd de tener influencia al obtener los triploides, y, en definitiva,
en la composicién de la variedad. Falta cotnprobar el efecto de 1a
seleccidén indicada en el porcentaje de aneuploides que se ob-
tienen,

La obtencién' de nuevas variedades anisoploides creemos esta
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resuelta en Espafia, obteniéndose los mejores resultados con el ma-
terial seleccionado al nivel diploide adaptado a las distintas zonas.
remolacheras del pais; por tanto, la mejora por poliploidia en
remolacha precisa el obtener previamente unas familias diploides.
bien seleccionadas, en las condiciones de medio en que han de ex-
plotarse, que, al duplicar sus cromosomas, mantendrin o inchio-
mejorardn sus caracteres. Mejorados los tetraploides obtenidos.
en el proceso de seleccion genealdgica indicado y en el porcentaje
de euploidia, constituirdn el componente basico para la obtenciom
de los triploides, para el que se utilizardn también variedades di--
ploides selectas, ensayadas por su aptitud combinatoria.

- RESUMEN

Lo obtencién de variedades poliploides de remolacha azucare-:
ra se inici¢ en Espafia, en el afio 1954, ensayAndose los primeros.
triploides obtenidos en 1959. Para este trabajo se han utilizado-
ana serie de variedades v familias de seleccion de procedencia na-
cional y extranjera, La técnica mas eficaz para la induccién de
poliploides ha sido la de inmersion de los glomérulos germina-
dos en soluciones de colchicina al 0,2 y 0,3 por ciento durante dos-
tres horas

Los mejores tetraploides obtenidos proceden de selecciones de
material diploide adaptado a las condiciones de cultivo del pais,
gque han formade ¢l material de base para la produccidén de las:
nuevas variedades anisoploides comerciales, que estdn actualmen~
te en la fase de multiplicacion. La aparicién de aneuploides en una
proporcidn relativamente elevada constituye un problema de la se-
leccion de la remolacha poliploide, que esta siendo estudiado.

SUMMARY
The production of potyploid varieties of sugar beet in Spait
was initiated in 1954 and the first triploids were obtained in. 1959.

A series of national and foreign varieties and selected plant fami-
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lies were. used for the work. The most efficient technique for the
induction of polyploidy was found to be the immersion of seeds.
in a 0.2 or 0.3 per cent colchicine solution for three hours,

The best tetraploids obtained proceeded the selections made-
of diploid materiat adapted to the conditions of plant cultivation
of the country, These tetraploids formed the basic material for the-
production of the new commercial anisoploid varieties, which in
this moment are in the stage of multiplication, The appearance of
aneupleid plants in relatively high proportions represent a problem:
for breeding polyploid beets, which is now under investigation.
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