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En la presente memoria se recopilan los datos cli-
matoldgicos del periode 1 octubre de 1985 a 30 septicmbre de
1986 obtenidos en los Servicios Meteorologicos de la Esta-
cicon Experimental de Aula Dei y se comenta su incidencia en
plantaciones frutales ubicadas en la misma Estacidn Experi-
mental,

En el cuadro 1 se indican, para cada uno de los
doce meses citados en el parrafo anterior, las temperaturas
maxima v minima medias, las extremas mas alta y més baja,
el numero de dias con temperatura inferior a cero grados y
supericr & 32, la precipitacidn en milimetros, el numero de
dias de lluvia y la precipitacidn maxima por dis.

La temperatura media anual {(14'3) es coincidente
con la gque comc promedic hubo en el pericdo 1954-1983, pero
en el presente afio la temperatura minima ha sido 8'lt y la
maxima 20'5 .y como promedio de los treinta afios con los gue
se compara fue respectivamente 7'S y 20'7.

Temperaturas minimas

Las temperaturas minimas medias de diciembre y
abril {0'3 y 4'5) han sido considerablemente mas bajas que
las normales {1) para esos dos meses (2'1 y 6'3); los meses
de noviembre y marzo (3'5 ¥ 3'5) han tenido también tempera-—
turas inferiores a las normales (4'2 y 4'0); en febrero y
julio (1'8 y 15'7) han sido practicamente del mismo orden
{(1'9-y 15'6); y en octubre, enero, mayo, junic, agosto v sep-
tiembre (9'5, 3'1, 11'1l, 14'1, 15'7 v 14'0) han sidc mas al-
tas gue las normales (8*'7, 1'4, 9'8, 13'3, 15'2 y 12'9).

'(i)'Se han considerado temperaturas y'preéipitaciones norma-
les las medias del periodo 1954-1983.




Cuadre 1.- Temperaturas maxima y minima media mensual y anual.
Temperaturas extremas mas alta y mas baja en cada mes y en el
afio, Numero de“dias con temperatura inferior a 0 y con tempe-
ratura supericr a 32 en cada mes y en el afio. Precipitacidm
mensual y precipitacién total anual en mm. Numero de dias de
lluvia ¥ precipitacion méxima por dia en cada mes y en el afio,

Temperatura Liuvia
1985-36 : s a1
media extrema n? dias totall ne méxima
= p : mm dias | por dia
mix | min | M85 mas bajoisobre mm
altaibajal| O 3z

Octutre 23131 9'5131'0f 3'% 0 6] 15'0 g'a
Novientre | 1274 3'5{25'0;-4'% 9 0 22'4 11'4
Dicierire 8131 0'3]1%'51-6'01 13 O 241G 15 8'g
Enerc 10'6} 3'1116'CG{-1'5 5 0 10'8 7 411
Febrero 10'5) 1'8118'C-4'5 7 0 270 i5 5'3
Marzc 16'8; 3'5{23'51-2'5 3 o] 11'8 8 3'3
Abri: 15'6| 4'5]23'5{-2'0 1 0 497 11 16'9
Mayo 26151 11'1] 3351 2'5 0 4 46'4 3 1317
Junic 291711411390 9'5 0 5 51'2 4 33'0
Julic 32'0l15'7{38'5{12'5 0 18 23'1 2 175
AgosTo 31'9[15'7138'0] 7'5 0 20 412 3 27
Septiemtre| 28'2|14'0| 34'5] 7'S 0 8 465 10 14'8
Total - - - - 38 59 333*'C 93 -
Media 2ot'5) 8'1ip - - - - - - -
Extrena - - 39'0[ -61'0 - - - - 33'0




La caida de vemas de flor en melocotonero ha sido
inferior a la media de los diecisels afics cbservados y la
menor de los seis Oltimos afios. Las oscilaciones de tempe-
ratura del dia a la noche entre el 16 de octubre y el 31 de
diciembre, que estén positivamente relacionadas con caida
de yemas, han sido este aflo menores que en otros afios.
Asimismo, estén positivamente relacionadas con caida de ye-
mas de flor, mayor caida a mayor tempersatura, las temperatu-
ras minimas medias del pericdo 16 de diciembre - 14 de febre-—
ro, las cuales este afio (1'3) no han sido altas (media para
el periodo 1870-1986, 1'9).

Las necesidades de frio invernal han sido nocrmal-
mente satisfechas, las variedades mas exigentes en frio de
melocotonerc, especie en la que se estaba estudiando este
caracter en el presente invierno, han finalizado su pericdo
de reposo en la primera guincena de enero ¥ no se han cbser-
vado alteraciones debidas a falta de frio invernal, ni en
ésta ni en ninguna otra especie,

51 se cifran las caracteristicas del otofic e in-
vierno en horas bajoc 7 grados hasta final de enero se han
acumulado 1329, hasta mitad de febrerc 1625, y hasta final
del mismc mes 1755, mientras que el promedic de las acumula-
das hasta esas fechas en los Gltimos 20 afios fue de 1237,
1416 y 1575, respectivamente., Asi pues el presente afio puede
considerarse como mas frio de lo normal para la zona, en cuan
to se refiere a horas bajo 7 grados acumuladas.

Las temperaturas minimas durante diciembre no han
alcanzado limites que puedan haber afectado a los frutales
durante su pericdo de repcsc. La extrema méas baja durante
ese mes ha side -6, siendo la minima absoluta para dicho
mes en el periodo 1954-1883 de -9 en 1962, afio en el cual
tampoco hubo dafios,

Las temperaturas bajas de la segunda mitad del
inviernc no han producide dafics en las yemas de flor, drgand
del arbol frutal gque aumenta répidamente su susceptibilidad
en esta época del afio. Las temperaturas minimas extremas de
enerc y febrero (~1'5 y -4'S) no han sido excesivamente ba-
jas para la zona, ya que en enero de 1971 y en febrero de
1963 se alcanzaron temperaturas del orden de -11, y en ambos
afios si que se produjeron dafics. .

En el grafico 1, se han representado las épocas ds
floracidén de algunas variedades de las distintas especies
frutales, asi como las temperaturas y precipitaciones habi-
das en esos dias.

Al comparar la época de floracidn en 1986 con la
época media de floracidn (periodo 1972 86)de las mismas va-
riedades en Aula Dei, se ha observado que ha coincidido
(+ 2 dilas) con la época normal, Unicamente la especie de flo-
racidn mas tardia manzano se ha retrasado alge (+ 3 dias).
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Las temperaturas minimas de final de febressiyide
1a primera decena de marzo han sido superiores a las NG rma L
les pero a partir de entonces ¥ durante todeo el mes de zHpil
han pasado a ser inferiores. .

Esto explica, junto con la accidn de las temperatu
ras méximas, cuyo efecto se comentara en el apartado Corress
pondiente, el relativo y ligero retraso en floracion del man-
zano con respecto a afios anteriores y en relacidn con las
otras especies en el presente afic.

. Las temperaturas minimas de marzo ¥y abril, medidas
en caseta metecrologica, han descendido de ¢ero gradss en
cuatro ocasiones habiéndose alcanzado -1'5, -2'5 y -2'5 los
dias 5, 9 y 15 de marze y -2'0 el 14 de abril.

El dia 9 de marzo permanecid la temperatursz por de-
bajc de cero grados durante cinco horas sin embargo zpenas”
hube alguna flor dafiada en albariccgquero Canino {plena flora-
cién dia 5) y no se vid ninguna flor helada en Monigul y Pa-
vict {en plena floracidn los dias 7 y 9 respectivamente),
tampoco se apreciaron flores o yemas heladas en las varieda-
des de ciruelo japonés Santa Hosa y Golden Japan {en plena
floracion los dias 8 y 18), de ciruelo europeo Presiiente y
de peral Agua de Aranjuez y Limonera.

En un muestreo realizado entre las variledades gue
fueron mas afectadas por las heladas de 1985, se ha sbservado
que tras la helada del 9 de marzo, no han sufrido da%os cerezo
Napoledn y ciruelo Martin, pero en melccotonerc Amarillo de
Septiembre se han helado el 17% de las yemas de flor. Hay que
resaltar que otras variedades de melocotonero, incluidas las
de floracidén més temprana, nc han mostrado dafios.

Peores consecuencias ha tenide la helada dsl 14
de abril, la temperatura alcanzada, -2, ha sido 1z mis baja
acaecida durante la segunda decena de abril en el periodo
1954-1986,

En albaricoquero ios frutos de las variedales
Moniqui y Paviot han sufrido dafios en proporcién supsrior al
80% habiendo sido algo mencos afectados los de Canine.

En melocotonero se han helado frutos en proporcidn
superior al 70% en las variedades Brasilefic, Carson, Corona,
Fortuna, Golden Queen, Loadel, Miraflores, Paloroc B,

Sudanell 1 y Sudanell 2; entre el 50% y el 70% en Batygold 5,
Carolyn vy Suncling y entre el 30% v el 50% en Amarillo de Sep-
tiembre, Cherryred y Vesuvio.

Debe de destacarse que los frutitos de Amsrillo de
Septiembre han sido menos afectados {35%) que los de otras
variecdades de melocotonero siends gue, como antes se ha dicho,
en las fases previas a la floracidn dicha variedad hs sido
mas sensible que muchas otras. :




Las citadas cobservaciones 8¢ han llevado a cabo en
las colecciones de variedades de melocotonero establecidas
en la Estacidn Experimental de Aula Dei, perc en plantacioc-
nes muy proximas ubicadas en lz misma Estacidn Experimental,
las variedades Golden Queen, Loadel, Sudanell 2, Vesuvioc y
Mirafiores, han tenido una proporcién de frutos dafiados mu-—
che m2nor, hasta el punto gque se ha precisadec un ligero acla~
rec en las cuatro primeramente citadas, asi como en Everis,
Jerdnimo (clen 3010 AD), Starn vy Suncling.

Por otra parte, en un gran numeroc de casos ha podi-
do observarse una mayor proporcién de frutos en la zona alta
de lcs arbeles.

Estos dos fendmenos, distinto comportamiento en
plantaciones muy préximas y menores dafios en la parte alta
de lcs arbeles, se presentan con frecuencia debido a las es-
pecizies caracteristicas que concurren en las heladas por
irradiacion.

En peral la variedad Limonera ha sido afectada en
un 5C%, Agua de Aranjuez en un 40%, Ercelini y Williams ey
un 3C% mientras gque en Leonardeta no se han apreciado dafios.
No s2 han observado mas variedades de esta especie.

En ciruelo europeo la variedad que ha sufrido ma-
yores dafios ha sido Martin (95%), seguida a gran distancia
por Reina Claudia Violeta(40%), Robe de Sergent {30%) y
Marjcrie Sedling (12%). Otras 27 variedades de la coleccidn
o no han sido afectadas ¢ lo han sido en proporcién inferior
al 1C%.

En cerezo las variedades Ebony, Gilpeck, Napdledn,
Rainier, Star, Vega y Venus han sufrido dafios en proporcidn |
del 25% al 50%. Otras 7 variedades han sido menos afectadas 5
Compact Stela, Lariam, Sparckle, Spaulding, Van, Vic y Vogue i
y no se han apreciado dafios en Burlat, Lamida, Morezu, Ramdn '
0live, Sue, Sumit, Ulster, Valera, Velvet y Vignola. .

El manzano parece que no ha sido afectado, las va-

rizdsdes en que se ha realizado un muestreo han sido Golden,
Starking y Reineta.

Tempsraturas miximas

La temperatura méaxima media del mes de octubre
(23'3) ha sido superior a la normal {21'5S} y de mayo a sep-—
tiemire (26°5, 29'7, 32'0, 31'9 v 28'2) también ha sido mas
alia {promedioc pars escs meses 23'9, 282, 31'8, 30'8 y 27'5);
enarc y marzo {(10'6 y 16'8) han tenido temperaturas del mismo
orden que las normales {10'7 ¥ 16'7); en noviembre, diciembre
y febrero (12'4, 8'3 y 10'%) han sido més bajas (normales
14'7, 10'6 ¥ 13'1) ¥ en abril ia temperatura maxima media men-
sual ha sido la més baja (15'6) de los ultimos treinta y dos
afics (promedic 1954-1986, 197'3).




BEn nuestras zona las temperaturas méximas de Tinales
de invierno y comienzo de primavera tienen gran influencia en
la época de floracidn de las distintas especies frutales ade—
lantandose cuando aguéllas aumentan.

ar

En este afic la temperatura maxima meédia del periodo
inmediatamente anterior a la floracidn,; segunda mitad de fe-
brero y todo el mes de marzo, ha side del mismo orden gque la
nermal ¥ como se ha dicho en el apartado de temperaturas mi-
nimas la floracidn de todas las especies a excepcién del man-—
zano ha tenido lugar en fechas gque coinciden con los prome-
dios de aflos anteriores, La floracidn de manzanc ha sido algo
mas retrasada (+3 dias) debido muy posiblemente a las tempera-
turas méximas relativamente bajaes durante el mes de abril.

La diferencia en época de floracidn entre especies
ha sido mayor que otros aflos. La floracion plena de albarice-
querc ha sido como media el 7 de marzc y la del manzane el
17 de abril con una diferencia entre ambas especies de 41 dias,
esta diferencia como promedic del periode 1954-1962 fue de 35
dias, llegando en 1979 a 50 dias {(en todos los afios se han
comparado las mismas variedades).

-

La duracidn del periodo floracidn-maduracidn es una
caracteristica varietal que esta influida por la temperatura.

En este afic las temperaturas maximas de primavera y
verano, media de abril a agosto 27'1l, han sido ligeramente su-
periores a las normales (26'8), perc sin embargo, las tempe-
raturas de abril (maxima 15'6 y minima 4'S) han sido conside-
rablemente més bajas {promedic 1954-83 19'3 v 6'3 respectiva-
mente).

En albaricoquero el numero de dias entre floracidn
plena y maduracion ha sido de 115 dias en Canino, 119 en Mo-
niqui y 122 en Paviot, variedades en las que, como media de
trece afios de observaciones, este periodo ha durado 110, 120
¥y 122 dias respectivamente.

En melocotonero el periodo floracidén-maduracion ha
durado 99 dias en Cherryred, 131 en Vesuvio, 139 en Shasta,
145 en Dixon, 180 en Sudanell 3, y 1%0 en Golden Queen,
gsiendo la duracidn media de cnce afios de 101, 128, 133, 145,
164 yv 179 dias respectivamente,

En ciruesloc eurcpeo ha durado 157 dias en d'Ente y

189 en Presidente siendo su duracidn media de once afios 158 y

177 dias.

En peral ha durado 129 dias en Ercolini y 162 en
Agua de Aranjuez siendo su duracidn media de catorce afics de
129 y 158 dias respectivamente.

Las temperaturas excesivamente altas durante la
época de crecimiento de los frutos pueden ser responsables de
un retrasc en la maduracidn gue en general parece haber sido

‘mas acentuado en variedades de maduracidn tardia. Como puede
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verse an el cuadro 1 en este afio se han sobrepasado los: 32
grados en 18 ocasiones durante el mes de julig y. durante 20
en agosto. Por otra parte se ha comprobade gue  las tempera-i;
turas durante las primeras fases de desarroilo de.los. fra-=- "
tos tienen un marcado efecto sobre la épocade maduracion reQ'
traséndose cuando aquéllas son bajas, y este hecho también”
podria ser responsable de la mayor duracién del periodo
flora01on maduracién en algunas variedades.

La época de maduracidn, depende por una pafte'de
las fechas de floracidn y de otra de la duracién del periodo
floracion-maduraciodn.

: En el grafico 2, se han representado las épocas de
maduracidn de algunas variedades de las distintas especies
frutales, asi como las temperaturas y precipitaciones habidas
en esos dias.

Albaricoguero, ciruelo japonés y melocotonero tem-—
prano, han madurado en época normal, mientras que otras es-
pecies y variedades de maduracidén mas tardia este afioc se han
retrasado., Tal seria el caso enire otras de las variedades de
melocctonero Sudanell 3 y Golden Queen ¥ de la mayoria de las
variedades de ciruelo europec.

Liuvia

La 1lluvia durante el afio 1985-1986 ha sido de 333'0C mm

gsiendo la media del periocdc 1954-1983 de 418'6 mm.

Los meses de octubre a eneroc (15'0, 22'4, 24'9 y 10'8)
han tenido precipitacién inferior a la normal (38'6, 41'4, 31'2

¥y 28'0) y también en marzo, mayc y agoesto (11'8, 46'4 y 4'2)
ha llovide menos gue el promedio {media periodo 1954-1983 para
esos meses 34'2, 50'5 y 29'7); en abril, junic y julio (49'7,
51'2 y 23'1} la precipitacidon ha sido superior a la normal
(34'1, 42'5 y 17'3}; y febrero y septiembre (27'0 v 46'5) han
teni?o precipitaciones mas préximas a las normales (26'4 y
461'0) .

-Al estar en esta zona el cultivo frutal en regadio
nc se ha viste afectadc por las condiciones de sequia habidas
durante gran parte del afio.

Las lluvias durante la floracidn han podidc agravar

Tas consecuencias de las heladas tardlas contribuyendo a una
menor cosecha por deficiente polinizacidn,

Aula Dei, Diciembre 12885




