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1. INTRODUCCION

i.1. Estudios sobre recursos biGticos. Aspecios generales

Entre las disciplinas bésicas para la ordenacién territorial se encuen-
tran la botdnica y la zoologfa, asi como la ecologia, ciencia integradora
de las dos anteriores, entre otras, y que se ocupa sobre todo de aspec-
tos funcionales. Asi, cualquier avance en el conocimiento de los recur-
sos biéticos de un territoric significa dar una mayor solidez al edificio
de la ordenacién territorial, cuyo esquema mas sencillo consistiria en
efectuar una serie de estudios desde el punio de vista geografico, geo-
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légico, floristico, faunistico y ecolégico (como sintesis de los anterio-
res aspectos), por medio de los cuales puede dividirse el territorio en
unidades ecoldgicamente similares deduciendo su vocacién principal
de uso y sus limitaciones en usos secundarios.

Realmente la vuelta a los propios recursos y su explotacién racio-
nal, que es una parte de la ordenacién territorial, es un problema cada
Vez mas acuciante y que comienza a inquietar en nuestro pafs, donde,
a diferencia de Europa, un vacio de cerca de 200 afios en el cultivo
de las disciplinas objeto de esta ponencia se ha llenado en parte debido
a personalidades singulares, algunas de ellas aragonesas, que realiza-
ron una ingente labor que, sin duda, rebasé fronteras. Ademds, el he-
cho de que nuestro pafs suponga una encrucijada biogeografica, hace
que la riqueza floristica y faunistica sea mayor que la europea, aspec-
to que dificulta el conocimiento cientifico de la flora y la fauna. Por
otro lado la desproporcién entre taxones y cientificos es mayor en el
pais que en el resto de paises ultrapirenaicos donde los cientificos
dedicados a estos temas recibieron otra consideracién. Todo esto sig-
nifica, en definitiva, que el nivel de conocimiento que se posee de los
recursos bidticos en nuestro pais es mas bajo de lo que serfa deseable,
a pesar del interés surgido por la flora v la fauna en la Gltima década.

La presencia de las especies animales viene determinada tanto por
el clima y otros factores abiéticos como por la existencia de alimentos
(plantas basicamente). Mientras que la mayor parte de invertebrados
estdn ligados a determinadas asociaciones vegetales, los animales de
mayor complejidad psiquica (vertebrados) dependen, en cambio, maés
del tipo de formaci6n vegetal (bosque, pastos de montafia, etc.), las cua-
les ofrecen el adecuado soporte para su complejo comportamiento. Por
otro lado la presencia de unos animales condiciona Ia de otros, for-
mando una compleja malla de la que se derivan complicados equili-
brios e interrelaciones, los cuales pueden llegar a situaciones conflic-
tivas por alteracién humana, que tiende siempre a la simplificacién
de aquella malla.

El anterior parrafo nos permite ver que el estudio de los recursos
bidticos no debe limitarse a una mera enumeracién y descripcion de
especies. Hay que legar a conocer los aspectos causales de su distri-
bucién y su relacién con multitud de factores biéticos y abiéticos (cli-
ma, litologia, etc.) que determinan tanto su presencia como su abun-
dancia. Esto y no otra cosa es la ciencia ecolégica, estudio de relacio-
nes, sintesis de otros estudios mds estrictamente especializados, sin
los cuales, sin embargo, no serfa posible llegar a diche conocimiento
global. Los estudios sobre flora y fauna son, pues, los pilares del edi-
ficio que es el conocimiento ecolégico en un pafs, esencial en una toma
racional de decisiones sobre ordenacién del territorio.

El estudio de la vegetacién puede constituir un esquema titil para
planificar con cierta eficacia un estudio rapide de todos los recursos:
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bibticos, pues la vegetacién sintetiza los factores fisicos que la condi-
cionan, Barajar asi datos de vegetacidon real (resultado de la accién
antrépica) con los de vegetacién potencial, proporciona el esquema
planificador mas adecuado para el estudio, tanto de la distribucion
detallada de los restantes biotas vegetales como de las especies anima-
les y hasta incluso prever las consecuencias de las influencias huma-
nas. El estudio detallado de aquellos lugares que conserven una vege-
tacién real mds en consonancia con la potencial, y por tanto poco
influenciados por el hombre, puede resultar, por tanto, un ttil punto
de partida, permitiendo, por medio de aproximaciones sucesivas, dar
mayor importancia al estudic de las biocenosis mas representativas
tanto en extensidn como calidad.

El enfoque relatado, sobre el cual no estan de acuerdo algunos
especialistas en determinados grupos, que permitiria un estudio rela-
tivamente rapido, presenta, sin embargo, ciertas dificultades, la prin-
cipal de las cuales seria el ntmero de especialistas en grupos, sobre
todo zoolégicos, y en los medios de desplazamiento y conservacién del
material en estudio. Por otro lado la experiencia muestra lo lento de
los estudios extensivos, por bien planificados que estén, sobre todo
referentes a animales. Ademas es necesaria la persistencia y la conti-
nuidad en el empefio que acabard dando sus frutos referentes a la
dindmica estacional e interanual.

8i bien la utilidad que representa el esfuerzo en el estudio de los
recursos bidticos de un territorio es cada vez mas comprendida, el fu-
turo desarrollo de estos estudios no sélo estd en manos de los cienti-
ficos, y de los aficionados?!, que colaboren en esta gran y necesaria
tarea, sino también en los medios que se pongan a su disposicién.

1.2, Los estudios sobre recursos bidiicos en Aragén

1.2.1. Predwmbulo

La fauna v la flora de Aragén son sumamente variadas por causas
diversas. Es dificil, practicamente imposible, evaluar el nimero de las
especies o taxones existentes. Sdélo en Fanerdgamas, cabe pensar en
més de 3.500 especies. Por lo que se refiere a la fauna, el grupo mas
representado de vertebrados, como son las aves —objeto de un recien-
te opusculo divulgador debido a C. PEproccmI—, ascenderian a 260 es-
pecies, lo cual supone aproximadamente el 63 % de la ornitofauna
mencionada de Europa (Voous, 1960) v el 3 % de la mundial (AusTin
y SINGER, 1961, sobre 8.600). De las mariposas mdas vistosas (los ma-

1 Segiin se piensa en Europa, aficionado serd toda persona, titulada o no, que
realice un aporte de datos sin percibir por ello emolumentos directos de plena
dedicacién.
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crolepidépteros diurnos y nocturnos, excluyendo el numeroso gripo
de los geométridos, comprendiendo asi, solamente, 20 familias), Pa-
LANCA, en el Alto Aragén occidental cita 405 especies, lo cual represen-
ta algo mas del 40 % de la fauna ibérica incompletamente conocida;
no obstante, la de ropaléceros en exclusiva, mejor conocida en todo
Europa occidental, alcanza ya a 156 especies, lo que supera el 75 %
de las ibéricas y el 42 % de las europeas. En los demés animales inver-
tebrados, estos calculos devienen mucho més dificiles por lo incom-
pleto de su conocimiento y catalogado, pero ciertas proporciones, un
tanto aleatorias, permitirian adjudicar a Aragén la posibilidad de unas
100.000 especies diferentes de insectos. Todo ello puede representar
un indice de la magnitud del problema.

La labor aparece como ingente y las causas obedecen a varios aspec-
tos del territorio aragonés. En primer lugar su extensién, que repre-
senta cerca del 10 % del territorio del pais.

Aparte su extensién, los aspectos mds importantes se refieren a lo
variado de su mosaico paisajistico, indice de la distribucién compleja
de sus recursos abidticos o fisicos y tanto los referidos al sustrato sé-
lido, como el clima, continental y extremado, con amplias variaciones
interanuales y estacionales; con amplias influencias lejanas y otras
debidas al relieve y a las arterias hidricas que dan lugar a notables
matizaciones.

En tal sentido cabe en primer lugar analizar su expansién latitudi-
nal referida a casi 3° (2° 55): entre 42° 45" y 39° 50’ LN, y también
a su orografia accidentada y su situacién mediterrdneo-continental, re-
cibiendo influencias mitigadas de dos mares (Atlantico y Mediterraneo).

Entre un bosque himedo como la Selva de Oza en el Valle de He-
cho o la frondosidad y magnificencia hidrica del Parque Nacional de
Ordesa y los secos y salados Monegros, con su caracter estepoide y sus
pequefas cuencas endorreicas, se expande por nuestro territorio ‘un
abigarrado conjunto de paisajes de toda indole, indice de su riqueza
floristica y faunistica. La separacion clsica en Alto, Bajo v Medio Ara-
gén, es una clasificacion que permite una descripcién rapida de dicha
variedad paisajistica a través de sus diferencias climaticas {(MoNTSE-
RRAT, 1966).

1.2.2. Bosguejo histdrico general

Dado que mdés adelante se detalla el desarrollo de los estudios so-
bre fauna vy flora en Aragén dentro del contexto espafiol y desde el
punto de vista del avance cientifico, se da aqui sélo una pincelada de
los hechos que de una manera general han influido en el escaso avan--
ce del estudio sistematizado de los recursos bidticos y su catalogado
en nuestro pais. :

Aragén no ha sido una excepcién y corre parejas en esie sentido
con lo ocurrido en el resto del pais de marcado acento rural. Sin em-
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bargo, singulares personalidades de asombrosa actividad en estos cam-
pos han orlado el desarrollo de estos estudios en Aragén, algunas de
ellas resultado de las interesantes sociedades cientifico-econémicas
creadas en el siglo xvrIr

El general y nacional vacio, faita de interés por dichos estudios y
el poco prestigio que tenian sus cultivadores no sélo ha sido aparente
a nivel popular sino que se dejé manifestar en las mismas instituciones
culturales tanto de forma relativa como absoluta respecto a otros
«saberes». Pese a la creacién de jardines botdnicos por Carlos ¥IT en
otras ciudades que la capital, y el impulso que eso podia suponer, el
interés fuera de Madrid por los estudios de la Naturaleza es espord:
dico y carente de continuidad. Por otro lado la distribucién de las Fa-
cultades y Escuelas Especiales dedicadas a estudios naturalistas se li-
mité por mucho tiempo a unos pocos ntcleos urbanos (Madrid y
Barcelona sobre todo) y estaban mads ligadas a la urbe que al medio
rural. EI hecho de que determinadas facultades, como las de Farmacia,
de distribucién més estratégica en el pafs, con graduados dispersos
por él, favorecid, en cambio, el interés local por los estudios de bota-
nica, sobre todo de fanerogamia, seguramente mejor enraizados y
comprendidos en el ambito rural y sus estamentos.

Otras profesiones de carédcter bioldgico y con representacién aca-
démica en casi todos los distritos universitarios dan, con algunas ex-
cepciones, escasas vocaciones naturalistas y contribuyeron poco al de-
sarrollo del conocimiento de la flora y la fauna.

Con la creacion, a partir de 1963, de nuevas facultades, con curricu-
la naturalista, en otros lugares que Madrid y Barcelona, producto
quiza del interés demostrado por las instituciones estatales del primer
tercio del actual siglo por el desarrollo de la ciencia, se abre un nuevo
panorama al facilitar el estudio de las ciencias naturales. Precisamen-
te un opusculo publicado en 1963 por la Comisién de Estudios Zoolo-
gicos de la delegacién barcelonesa del CSIC demuestra que en aquel
entonces el panorama era desalentador respecto al interés por la zoo-
logia a pesar de la labor de organismos cientificos y sociedades como
la Espaiiola de Ornitologia. Se detecté sélo una persona interesada
en zoologia por cada 1.000 Km?, siendo lo mas grave su concentracién
en Madrid, Barcelona, y en menor grado en Valencia y Baleares, y el
vacio en el conocimiento de muchos grupos. En Aragén, sélo Zaragoza
albergaba menos de media docena de personas aparentemente intere-
sadas en Zoologia.

Ya en la actualidad el panorama ha cambiado y se muestira mas
esperanzador. A nivel del paifs, los medios de comunicacién social, la
frecuencia mas elevada de los centros de ensefianza, las posibilidades
de estudiar fuera de la propia regién, etc., hacen que las posibilidades
sean muy distintas. Lo mismo ocurre a nivel regional aragonés, donde,
ademas, la creacién de centros de investigacién dedicados, en parte o
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en todo, al estudio de los recursos bidticos ha favorecido el asenta-
miento permanente de una no pequefia comunidad cientifica. La pre-
sencia en Aragén, asimismo, de grupos no institucionales hace el pano-
rama atn mas favorable para estos estudios.

Dos hechos parecen evidentes, cara al futuro, de lo dicho en este
apartado: 1.°) La labor a realizar es atn ingente. 2.°) El ntimero de
personas que en plan profesional o aficionado dedicarin atencién al
estudio de aspectos ecolégicos de Aragén se incrementard rdpidamen-
te en un priximo futuro.

Estos dos hechos nos obligan a concluir un punto esencial para
lograr un méaximo de operatividad: crear mecanismos de coordinacicn,
que permitan en cada momento conocer el potencial humano, vacios
cientificos y territoriales, evitar duplicaciones de esfuerzos e influir
cuando sea necesario en la toma de decisiones politicas que incluyan
aspectos ecoldgicos de ordenacién territorial.

1.23. Instituciones radicadas en Aragén

A partir de 1940 se produce en Aragén un importante movimiento
animador. José M. ALBAREDA, secretario general del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas, era, ademas de aragonés, un enamorado
de los Pirincos y muy especialmente del sector central de la Cordille-
ra. Por otra parte era un perfecto conocedor de las deficiencias en el
estudio de los recursos rurales de Aragén v la singular importancia de
colmatar dicho vacio, en dos sentidos: por un lado fomentando la
creacién de una importante institucién dedicada preferentemente a la
Ciencia Agrobioldgica: la Estacién Experimental de «Aula Dei», depen-
diente del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Por otro
lado creando el Instituto de Estudios Pirenaicos, primer centro espa—
fiol multidisciplinario, a ubicar en Jaca.

Parece inutil glosar lo que todo ello deberia suponer para Aragén
y los aragoneses, sobre todo la funcién aglutinante de coordinacién
que se adjudicé al Instituto de Estudios Pirenaicos y sus servicios;
por una parte se cred una revista («Pirineos») para intercambio y bi-
blioteca; al socaire del Instituto se impulsé el desarrollo de las Cien-
cias Geogréficas, desembocando en una nuirida escuela de investiga-
cién territorial cara a la ordenacién. Con amparc en el Instituto se
organizaron numerosas reuniones internacionales, entre ellas siete con-
gresos multidisciplinarios, y nacionales en diversas localidades pire-
naicas, pero con preferencia en Jaca; en ellas se discutieron problemas
de investigacién de recursos; numerosos cursos, no sélo fomentaron
las vocaciones cientificas, sino que también fueron causa del despegue
de numercsas investigaciones, en concreto sobre biolimnologia, flora
y vegetacion.

Un avance aceptable en el estudio de los recursos bidticos obligaba
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a una mayor dedicacién en toda época del afio y una mayor proximi-
dad al ambito de estudio. Era necesario cubrir aspectos experimenta-
les de plantas y animales vivos, estudiar Ia ecofisiologia de los princi-
pales taxones y sus interrelaciones y sus factores limitantes fisicos, su
evolucién en el espacio y en el tiempo. Por otro lado, dada la situacién
espafiola en el conjunto internacional v su accidentada orografia, era
necesario crear un centro con personal dedicado ocupandose de pro-
blemas de Ecologia de Paises Montafiosos. Fue asi como, tras los debi-
dos informes, el Comsejo Ejecutivo del Superior de Investigaciones
Cientificas, creé el Centro pirenaico de Biologia experimental en sep-
tiembre de 1963.

Los primeros sondeos sumarios orientaron los objetivos cientificos
inmediatos del Centro al estudio de un ente comarcal piloto, lo sufi-
cientemente amplio para que permitiera analizar su funcionamiento
global, viéndose muy pronto la existencia de dos temas fundamenta-
les en la explotacién montana: bosques y su produccién montaraz y
sistema de aprovechamiento con seres semovientes o grandes herbivo-
ros. La creacién del Centro fue presentada ya, en 1964, como aporta-
cién espafiola al Programa Biolégico Internacional que entonces se
promocionaba. Més tarde, en la década de los setenta, las investigacio-
nes en los temas arriba considerados permitieron presentar ¥ promo-
ver proyectos de investigacién como contribucién al programa M.a.B.
(del Hombre v la Biosfera).

Pese a la finalidad eminentemente ecoldgica del Centro, que de for-
ma sumaria se ha relatado, se requeria desde buen principio una pla-
nificacién adecuada para ¢l estudio de los recursos de la comarca pilo-
to, tanto fisicos como biéticos. Ademis, su estudio exigia no sélo acu-
mulacién descriptiva, sino posibilidades comparadas y asf, estudio de
otros territorios, entre ellos el mismo Aragén Central. Una ocasién asi
adecuada para poner a prueba el esquema planificador expuesto en la
introduccién general.

El nmimero de datos acumulado es hoy notable y resulta de dificil
exposicién sin atentar gravemente con el tiempo y el espacio que pode-
mos destinar a cllo. Existe asi una buena base que permite una ade-
cuada iniciacién de un banco de datos de recursos naturales aragone-
ses. La experiencia acumulada garantiza, ademas de la mas rentable
orientacién, su utilizacién cara a la ensefianza a todos los niveles,
como asi realmente ha sido: 12 cursillos de iniciacién a la investiga-
cién, 3 campamentos para estudiantes de Geografia, 3 cursillos de di-
vulgacién, colaboracién con profesores de EGB y labor de direccién
y orientacién de tesinas y tesis asi como orientacién de viajes de estu-
dios de Universidades nacionales y extranjeras. Todo ello puede ser
indice de la experiencia adquirida para orientar e incrementar una
futura colaboracién en el estudio de los recursos bidticos regionales
¥y tanto en el orden extensivo, como en la formacién de especialistas
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para futuros puestos de trabajo en instituciones de cardcter regional.

Ademais, existe una documentacién de base para el sector occiden-
tal del Alto Aragdén, de suma importancia, que ha permitido desde
afios atras, el establecimiento mas detallado de un plan de estudio de
los biomas. Se trata de estudios climdticos generales, de un mapa
litolégico a escala 1:100.000, acompafiado de otros estratigraficos y
tecténicos a inferior escala y un mapa de vegetacién potencial inter-
pretativo a escala 1:200.000 (MoNTSERRAT, 1971).

Los primeros pasos requirieron estudios comparativos més amplios.
Se poscen mapas no publicados, sobre diversos recursos aragoneses
y del valle del Ebro a pequefia escala 1:1.000.000 y sobre todo un es-
quema de vegetacidn a escala similar (MONTSERRAT, 1966). Todo ello
constituye un notable auxilio para la planificacién del estudio de los
recursos, segin el esquema expuesto en la introduccién.

Por lo que se refiere a los recursos bidticos, se ha atendido prefe-
rentemente al estudio de las plantas vasculares y de los vertebrados
terrestres, El estudio de los grupos inferiores, tanto de la flora como
de la fauna, requiere personal especializado, fordneo a Aragén normal-
mente y cuya colaboracién se ha requerido y coordinado tanto para
la formacién de .colecciones-tipo como para la solucién de determina-
dos problemas.

Para el estudio de las plantas, se intenta, y se logra, que especia-
listas fordneos a Aragén trabajen con el material acumulado en el
herbario JACA por los boténicos del Centro y realicen campafias co-
marcales con apoyo en nuestra institucidn; algunos de sus trabajos
estdn ya publicados o en curso. Algunos grupos de fanerdgamas espe-
cialmente complejos por su representacién numerosa, reciben apoyo
asesor de numerosos especialistas extranjeros y de otros departamen-
tos espafioles, con los que se estd en continuo contacto.

124, Papel de los aficionados y grupos no institucionales

En Europa se ha demostrado palpablemente que los aficionados,
de modo individual, como agrupados en sociedades de diversos mati-
ces y objetivos, han colaborado en mayor o menor grado en el avance
del conocimiento de los recursos bidticos de un pais. Sin embargo,
debido a su desigual formacién, a su dedicacién ¢ interés por grupos;,
sobre todo zoolégicos, de marcado cardcter estético y a la escasa pro-
yeccién de su labor por falita de medios de expresién adecuados, la
misma se ve algo oscurecida y trasciende poco. En este sentido la crea-
cién de un ambiente adecuado para que la contribucién de los aficio-
nados sea mds positiva es la consecuencia clara. Dicho ambiente po-
drfa venir dado por la creacién de sociedades de Historia natural o
revitalizacién de las existentes ahora o en otros tiempos, a nivel regio-
nal. Ello favoreceria sin duda el intercambio de conocimientos y el
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aumento de nivel de los mismos asi como la interaccién entre aficio-
nados y profesionales. La existencia de tal clima es un importante
indice de madurez y progreso, con secuelas sociales de notable impor-
tancia, sobre todo a la hora de evitar la duplicidad de esfuerzos.

La labor conocida de aficionados y grupos a nivel regional se deta-
lla més adelante en esta ponencia, por lo que no se insiste en ello aqui.

2; ESTADO ACTUAL DE LOS ESTUDIOS SOBRE
FLORA EN ARAGON

2.1. Eshozo histérico ambientador

Es consustancial a cualquier cultura el interés por la Botanica,
todos los pueblos aprecian y buscan recursos vegetales para comer,
curar, vestir, etc,

Aragén retne condiciones excepcionales que marcaron el desarro-
llo del interés por la Boténica. Vemos un contraste del Pirineo con So-
montanos vy Monegros, acentuado en las llanuras salobres, esteparias
con ontinares grisdceos; no debe extrafiarnos por lo tanto el titulo
que X1MeENEZ GIL (83) dio a su obra en 1508, abarcando tal diversidad
de ambientes. ‘

La Rioja-Bardenas, entre Moncayo y Pirineo occidental, son como
un estrechamiento de las condiciones ya mas amplificadas en los Mo-
negros, enire inntmeras cadenas montafiosas del Sobrarbe vy Ribagor
za por un lado y las turolenses por otro, con saladares y sisallares
desigualmente drenados en la zona ondulada intermedia.

Estudiamos hace afios la diversidad ambiental y floristica entre
Santander y Tortosa (48), con gradientes brutales que no se dan en el
resto de Europa v unas variaciones en flora extraordinarias. Veamos
ahora varios rasgos historicos escritos por um botanico de campo,
ajeno a los archivos, y ordenados en etapas sucesivas:

a) Médico-farmacéutica. Se inicia con la divulgacién de usos mé-
dico-naturistas por los pastores trashumantes; con el Renacimiento ya
se publican tratados de botanica médica que siglos después completan
los farmacéuticos.

b) Exploratoria y de balbuceos cientificos. La inician hombres
de gran cultura que integran conocimientos ancestrales con los adqui-
ridos por observacién directa. Fue LiNNEO quien encauzd la actividad
boténica con ahorro del trabajo descriptivo, facilitando asi la catalo-
gacién o inventario floristico en amplias regiones de la tierra.

Nuestro AsSso caracteriza, diria Hena del todo, esta etapa en su Rei-
no de Aragén; la llena y desborda para influir decisivamente en el
desarrollo cientifico posterior.
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c) Transicion a la botdnica biolégica. Es obvio que sin base ge-
nética y bioquimica no podemos hablar de una Boténica biolégica y
ambas disciplinas son del siglo actual; ademas, varias causas concu-
rrieron en el debilitamiento de nuestro potencial cientifico decimoné-
nico (estudios en ultramar, guerras y otras desventuras); el gran La-
Gasca (36), con CavanriLes, lucha en Madrid para mantener la activi-
dad exploratoria y de sintesis, pero tiempos aciagos se ceban en él v sus
colegas. Debemos alcanzar la mitad del siglo pasado para que aparez-
can signos de recuperacién.

Mauricio Wirrikomm impulsa entonces el estudio y elaboracién de
una flora espafiola (81) concebida con suficiente amplitud; recorre el
pais y recibe manuscritos con plantas de Loscos y Parpo, que luchan
trabajosamente en ¢l estudio de muchas especies nuevas para la cien-
cia; capta su valia y publica la obra que les consagrard y animara (42).
Estamos en una época de romanticismo literario y no se sustraen a él
nuestros botanicos, con su patriotismo exaltado adn més por la depen-
dencia cientifica del extranjero.

d) Etapa bioldgica. Estamos en ella y cabe distinguir dos aspec-
tos bésicos: por una parte el estudio genético de la variabilidad vege-
tal, con citogenética y seleccién, por otra los aspectos ambientales,
geobotanicos o ecolégicos.

En el Centro Experimental de Aula Dei, ya en la década de los cua-
renta, se iniciaron los estudios genéticos, con A. LORENZO, SANCHEZ MON-
GE, el javanés Curo, HYCKA y SACRISTAN, entre otros, En el mismo Centro
se cultivé la geoboténica en un ambiente que, por su aridez, recuerda
el Norte de Africa. F. CAMARA Nifio fue precursor con un estudio sobre
la Rioja Baja, 1940 (15); sus formaciones se ampliaron y analizaron
con métodos de J. BRAUN-BrLANOUET v O. de Bowrds (13). Volveremos
sobre el tema al final.

El lector puede ampliar aspectos histéricos en las fuentes bésicas
que siguen: Repertorio de V. Martingz (46), volumen Anales del I. Cav.
de Madrid, 1960 (1), sobre botanicos Cormeiro (19) y la obra muy ge-
neral de Latassa ORTIN, Bibliografia pirenaica, 1978, en DussauUs-
sors (22).

22. Evolucién de conocimientos y nivel alcanzade.

Esbozado un desarrollo histérico, cabe ahora entrar en las interio-
ridades del mismo, deduciendo tendencias decisivas en cada momento
crucial y ademas las que inician el futuro.

No se puede montar nada en el aire, sin cimientos, y veremos ahora
el origen de unas escuelas, maneras de trabajar adecuadas al momen-
to v a las circunstancias histérico-ambientales, de acuerdo con las ne-
cesidades del pais.
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a) La base sélida puesta por Asso. En biografia muy original, que
recomiendo, nos dice el botanico Pau (63): Es «la figura méas simpa-
tica» entre los boténicos que «se dedicaron al conocimiento de los ve-
getales indigenas, Modesto, honrado, formal y serio fue el primer bota-
nico de la escucla linneana que comienza a contarse». Consultaba sus
dudas a Gouan, L’HERITIER v PoURRET, sicndo muy considerado por los
boténicos europeos..., pero silenciado por otros espafioles de su tiempo.

Hombre de cultura excepcional, con dominio del latin, griego, 4ra-
be y la mayoria de lenguas curopeas: «Debié vivir Asso en muy eleva-
das alturas, o mirar muy lejos, para discurrir por el mundo a cuestas
con su disimulada sonrisa; que veo saltar alegre y ruidosa, atrayente
vy encantadora en sus obras». Hasta aqui lo resumido o transcrito
literalmente de Pau, pero también he leido y releido Asso, con la intro-
duccién a sus trabajos, en un latin sobrio, muy conciso, como si desea-
ra ahorrar espacio en la publicacién.

Tres meses anduvo, en primavera de 1778, por el Aragén austral,
entre Moncayo v Bajo Ebro, tras los indicios aportados por sus pre-
decesores; entre otros cita a CIENrFuRGos (18), su fuente preferida, a
XiMENEZ Gir, de Tarazona (83), junto con clisicos prelinneanos como
CLustus y BaHUIN. Selecciona y comprueba dichas fuentes, contrastan-
dolas con la realidad observada directamente; desecha varias v lo ra-
zona, pero en especial critica duramente a su inmediato predecesor
Quer («latini sermonis ignarus») que se aferra al método de ToOURNE-
FORT y desprecia el de Linngo.

Al afio siguiente (1779) publica la flora de Aragén, que llama Synop-
sis, a sus expensas ¥ en Marsella (2). En mayo de 1780 inicia un viaje
de 13 dias a Guara, Jaca, Oroel v San Juan de la Pefia, que corté brus-
camente en Santo Domingo («ubi ob temporis angustias, vix duarum
horarum spatio commoratus, peregrinationi finem imposui»). Bstan-
do en Amsterdam, publica su Mantissa en 1781 (2) donde resefia el
anterior viaje y aporta mas de un centenar de especies a su Synopsis.
Mas compleja fue la publicacién del tltimo suplemento, la Enumera-
tio, que aparecié en 1784, obra muy curiosa (4) v fue publicada ademas
por ROEMER en 1796; en ella comenta su viaje rapido al Pirineo jace-
tano, de Lizara por Canfranc, Izas y Formigal al Monte Sobas de Sa-
Hent y Yenefrito de Panticosa, todo ello visitado en poco mas de seis
dias, debido a sus muchas absorbentes ocupaciones («non etenim, in-
tercedentibus gravioribus negotiis, vix sex dierum spatio...»).

En otros viajes, encaminados a conocer directamente las produc-
ciones aragonesas, afiné su espiritu observador, intérprete fiel de una
naturaleza que le apasiona; dibuja plantas y animales, sentando las
bases del trabajo esencial para cualquier estudioso de la realidad natu-
ral, de entonces y de ahora,
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b)Y Elequipo de Loscos. Buena fue esta base para los que le
seguimos y ciertamente aprovechada por ParRpo y LOSCOs que, en sus
escritos, mamaron el espiritu de botdnico aragonés y serio.

.. José PaRDO SASTRON inicia el trabajo de campo y ensefia a su amigo
v condiscipulo Francisco Loscos BERNAL; se animan mutuamente y
contagian después la ilusidon a otros corresponsales de la Agencia que
funda Y.oscos en su botica. Con estrechez econémica, en gran parte
debida a su bondad, logra interesar a M. WiLLkomM, que les publica
en Dresde, 1863, su primer trabajo floristico (42). En Alcafiiz, 1866-1867,
ya imprimen la segunda edicién en espafiol v ampliada (43), contando
con generosos suscriptores que detallan (pp. 541-543), junto con el cos-
te de la edicién: 7.054 reales. Todo ello debido a la Agencia, que fun-
ciona cada vez mejor y permite editar el Tratado de plantas de Aragon,
1878 (44), con un Catalogo general y ocho suplementos, detallados por
ALVAREZ (1) en las paginas 21 a 23 de su articulo.

5i se adelanta Asso a su tiempo por el rigor de la investigacién
directa, de explorador cuidadoso, Loscos lo hace por aprovechar las
colaboraciones posibles; en su Agencia coordina actividades y estimu-
la unos corresponsales desperdigados del Moncayo (Caravia) a Fiscal
(NueT) y Bielsa (CamPo), BALLARIN y BAYOD en Zaragoza, con el parroco
de Parras de Martin (BapaL) (61), Bexepicto (59) en Monreal del Cam-
Po v muchos més.

Desea dar a conocer las riquezas botamicas de Aragdn, facilitando

su estudio cientifico; para ello forma, ademds, varios herbarios y en-
via duplicados a especialistas extranjeros. Cayeron en mis manos sus
cuentas escritas en talonarios donde anotaba las participaciones de lo-
terfa vendidas, junto a varias noticias de la Agencia; es muy notable
y voluminosa su Flora de Aragdn, manuscrito inédito que D. Ignacio
Raca salvé de la destruccién en 1936 (Horta de San Juan) v juntos
depositamos en el Instituto Botdnico de Barcelona (1946), para su cus-
todia, facilitando asi la consulta.
*  Entiendo gue, si dejamos a un lado su desastre econémico —com-
prensible en el hombre bondadoso absorbido por un ideal noble—, en
esta Agencia de Castelserds ya tenemos esbozado un trabajo en equipo,
como en Jos Centros de Investigacién modernos; ahora ya no es posi-
ble avanzar sin exploraciones ni trabajos muy bien trabados, ordena-
dos, programados con tiempo, para facilitar el progreso ademas de
otras ciencias coordinadas.

c) Las Sociedades cientificas. De las Sociedades Econdmicas de
Amigos del Pais, tan tipicas del tiempo de Asso, llegamos a las de Cien-
cias Naturales del siglo pasado, en especial la Espafiola de Historia
Natural, donde publicaron B. Vic1ioso, ZAPATER, PAU vy otros. Mas tarde
se inicia la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales que, como Socie-
dad Ibérica de C. N., contintia hasta terciado nuestro siglo. _

Dichas sociedades facilitaron en gran manera la publicacién de tra-
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bajos botédnicos, con estimulo que contrasta con las dificultades encon-
tradas por sus predecesores Asso y Loscos. Las Academias de Ciencias
han mantenido el rescoldo cientifico en varios campos, pero no desta-
can en el que ahora nos ocupa. En otros paises de la Europa oriental
eran y son esenciales para la investigacién.

d) Los organismos nacionales de investigacion. Ya iniciado el pre-
sente siglo, con retraso respecto a la mayoria de paises europeos, llega
la Junia para la Ampliacion de Estudios e Imvestigaciones Cientificas,
organismo nacional coordinador que anuncia lo que serd mas tarde el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. La coordinacién de
esfuerzos, con asomo a los centros mejor organizados del extranjero,
incrementaron la investigacién universitaria, tedrica y aplicada; en mu-
chos Departamentos y Cdtedras de Universidad proliferan y perduran
actividades relacionadas con la Boténica, potenciada ahora por Insti-
tutos mais amplios dedicados a la prospeccion floristica, conservacion
de plantas y publicaciones, En Espafia destacan el de Madrid (Real
Jardin Boidnico), universitario, con el de Barcelona (Instituto Botdni-
co) mantenido por el municipio barcelonés, pero muy ligado a las ac-
tividades universitarias v del Consejo.

No es baladi el ambiente creado por dichas Instituciones y el Orga-
nismo coordinador de investigacién; con él nuestros predecesores ha-
brian acelerado sus estudios y nuestra flora tan compleja: ya seria
conocida, como ocurre en Francia y otros paises europeos. En Aragdn
es posible encontrar especies desconocidas, nuevas para la ciencia,

Las colecciones de material botanico, con herbarios y Jardines Bo-
tanicos, exigen afios si deben alcanzar el volumen necesario para las
comparaciones fructiferas, con cientos de millares de ejemplares bien
preparados, etiquetados y perfectamente estudiados por especialistas.
Tenemos, pero falta mucho para que podamos comparar nuestros Ins-
titutos Botdnicos con el Kew Gardens de Londres, por ejemplo.

e) Las escuelas botdnicas. En la Ciencia arménica que comenta-
mos, son peligrosos los autodidactas y francotiradores; nuestro oficio
requiere mucho entrenamiento al lado. de profesionales experimenta-
dos. Loscos aprendié de Parpo, y éste practicé, herborizando en su
pueblo para la catedra de un COLMEIRO que apenas salia.

Recomiendo la lectura pausada del jugoso discurso pronunciado
en 1955 y Segorbe, por mi maestro M. T. Losa (40 XXVIII a XXXII);
resulta patética la descripciéon del boticario aislado en un pueblo ru-
ral, sin posibilidad para resolver sus dudas, que finalmente encuentra
compafifa para las campafias de recolecciéon y ademds un apoyo blbho-
grafico reanimador.

Consolidado el trabajo botinico en Castelserds, con bibliografia
minima y herbarios adecuados para una regién concreta, ya fue posible
un C. Pau (57} a (64), en el no muy lejanoc Segorbe, que siempre reco-
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nocié a Loscos como maestro suyo. CosTa, en 1864, publica su Flora de
Cataluia después de 17 afios dedicado a la Botanica en la Universidad
de Barcelona, beneficiandose e¢ influyendo en la gran actividad tierra-
bajina y con él todos los Botdnicos catalanes: Trrmors, VAYREDA, Ca-
DEVALL, los Borés (5) (9), SEnNEN (73) v Fonr Quer (7) (27) que lo po-
tencia todo. jBuena cepa para un injerto extraordinario!, tanto que
rebasé fronteras y nos explica el Cuarrecasas (20) de la flora ame-
ricana.

Tenemos, por lo tanto, escuelas boidnicas, raices poderosas para
mantener las necesidades del Nordeste espafiol, de las tres regiones
naturales, tan préximas como tradicionalmente hermanadas.

Si fuera preciso caracterizar de algin modo lo esencial y comun
a estas escuelas del Nordeste espafiol, daria el rasgo de la honradez
a toda prueba, con vivo espiritu observador, de observacién directa
ejercida durante toda la vida de botdnico; todos ellos se caracterizan
por una escrupulosidad al publicar que culmina en FonT Quer. Nadie
publica lo no comprobado directamente, como empezd Asso, v siem-
pre después de una cuidadosa critica o viajes exprofeso.

Son varios los unidos a la escuela tierrabajina que desarrollaron
su actividad coordinada pero con independencia; vimos a Losa (40)
que se confiesa ligado al grupo y a PAU, pero acaso nadie pudo intimar
tanto con el segorbino de caricter arisco, como lo hizo el extraordina-
rio botanico de Calatayud C. Vicioso (75) (77), que ademéas fue hijo de
gran botanico. Dedicado a la profesién forestal en Canfranc-Arafiones
(defensa contra aludes de la Estacién Internacional), entre 1905-1911
publica sus Plantas de la provincia de Huesca en el Bol. S. Arag. C. Nat.,
vol. 4-10. Por traslado a Madrid sigue sus exploraciones (76) colaboran-
do con otros botanicos, en especial L. CEBaLLoS. Su actividad en el Ins-
tituto Forestal de Investigaciones y Experiencias, nos ha deparado ex-
celentes monografias sobre Saliciceas, los géneros Rosa, Trifolium,
Carex, Quercus v las tres maravillosas contribuciones al conocimiento
de las Genisteas,

He querido mencionar a dos investigadores destacados individual-
mente, ligados a PAu y a Loscos. Pero una cosa es sentirse ligado y
otra estar integrado; ambos desarrollaron su vida en ambientes va-
rios y, como va hemos visto en Losa, reconocen su incorporacién tar-
dia que jamas fue completa por varias causas. Creo que la existencia
de fuertes individualidades muy destacadas bajo algtin aspecto, no
hace mas que confirmar la fuerza y pluralidad enriquecedora de las
escuelas comentadas.

£y La investigacion floristica y sus tendencias. Limitado nuestro
interés al conocimiento floristico de Aragén, como hiciera Loscos, con-
viene advertir que lo hacemos precisamente porque dicha exploracién
no ha terminado todavia.

Tanto el Ribagorza como buena parte del Sobrarbe estin mal estu-
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diados y con valles o montes totalmente virgenes. El Bajo Ebro, atn
proporciona novedades para la Ciencia entre Caspe y Mequinenza, por
ejemplo. Parte del material recolectado por FontT QUER y discipulos,
en verano de 1936, esta sin estudiar y su trabajo, muy posterior, se hizo
sin poder disponer del mismo, con lo que conoceriamos mejor Orihue-
la del Tremedal v los Montes de Albarracin. Conviene explorar ordena-
damente la cubeta endorreica tan original de Gallocanta y montes
préximos, junto con Cucaldn, Herrera, Algairén, Vicort, La Virgen y
Moncayo.

Existe una excelente publicacién sobre el Alto Maestrazgo y Jaba-
lambre, de Rivas Gopay y Boria (66), pero el tema no estd acabado y se
impone el estudio metddico de ausencias significativas e interpretacion
de los taxones endémicos, relacionando climas con geomorfologia en
los montes turolenses y del Oeste zaragozano.

Nuestra movilidad actual aumenta las posibilidades de exploracién
v muy pronto podrian colmarse unas lagunas evidentes que no hace
falta evidenciar ahora. Acaso llegue la hora de aprovechar a los jéve-
nes botanicos y bidlogos, para terminar de una vez lo que hace tiempo
deberia haber concluido: el trabajo de inventariacién con redaccién de
una flora moderna.

Son muchas las investigaciones farmacolégicas, pratenses, de ge-
nética vy cariologia, palinologia y apicultura experimental, que depen-
den del progreso floristico y sistematico. La boténica clasica viene a
ser para el biélogo moderno como la solfa para el musico; sin ellas
carecerfamos del medio expresivo esencial para progresar.

La investigacién geobotanica que inspira una ecologia territorial
ordenadora del paisaje, se apoya igualmente en el profundo conocimien-
to floristico, con clima, suelos y fitosociologia. En Aragén florecen
juntas estas disciplinas en un centro de Montafia. Con ellas se fomenta
la investigacién de pastos con revitalizacién rural, que permiten pro-
poner programas destinados a la conservacién y aumenio de recursos
en la montaifia.

Pero no quisicra terminar esta panoramica de la Botédnica moderna
sin destacar unos aspectos teéricos relacionados con la biogeograffa
e interpretacion del 4rea de plantas. La cariosistemdtica reciente nos
da el sentido de la evolucién y ademas los elementos histéricos que
intervienen en la flora de un monte determinado. El suizo KUPFER tra-
baj6é nuestro Pirineo demostrando las afinidades y posible proceden-
cia —ya de los Alpes o Coércega, ya de la Meseta o regién bética—, de
muchas plantas altoaragonesas.

La evolucién tecténica y geomorfolégica, con evolucién climatica
desde el Terciario, facilitan una interpretacién de la variabilidad natu-
ral hasta relacionarla con su origen; va es posible detectar razas pro-
gresivamente adaptadas a un determinado gradiente ambiental, por
ejemplo, a la explotacién natural en gleras.
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La genética ecoldgica, con biogeografia de la evolucién y su resul-
tado €l endemismo regional, permite descifrar el mensaje de varias
plantas endémicas, como las tan abundantes en Aragén. Podemos re-
conocer varios elementos floristicos que dejaron testigos antes de su
extincién completa, muy localizados pero con un mensaje clarisimo
para los acostumbrados a interpretarlo. El tema es apasionante y tiene
futuro, pero sin la base puesta por Asso, cimentada por Loscos y cola-
boradores, mas las posibilidades de la investigacién moderna (nivel
de conocimientos y eficacia de las instituciones), serfa totalmente im-
posible: emprender investigaciones similares, tan integradas como li--
gadas al origen de las plantas y de sus comunidades.

2.3. Insiituciones radicadas en Aragén

Mencionamos ya varias instituciones del pasado que condicionan

la investigacién actual; con la desaparicién prictica de la Sociedad
Economzca de Amigos del Pais, momificada en una especie de Museo
del gque no se obtiene todo el fruto deseable, cabria pensar ahora en su
revitalizacién, por lo menos en el seno de una institucién adecuada v
dindmica; por cierto que Asso dice claramente que deposita en ella
su material de herbario con holotipos de valor incalculable.
" La Agencia de Castelserds, en la botica de Loscos y con TomAs
Bayop de corresponsal en Zaragoza, formé y animé a botdnicos de una
escuela que sigue pujante en Aragdén y Catalufia por lo menos. Dos son
los herbarios conocidos de Loscos (ef. TERNANDEZ-GALIANO, An. I. Bot.
Covan., 18: XXII y 26-27), los que llamé Herbario Nacional y Herbario
de Amgon en el Instituto de Bachillerato de Teruel y en La Cogullada
de Zaragoza, respectivamente.

Sin Facultad de Farmacia aragonesa y con los afios escasos de Cé-
tedra Botdnica profesada por FcHEANDfA, falté la base para crear y
mantener pujante una investigacién botanica en la Universidad.

Ya en el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, durante
los primeros aflos cuarenta, crea ALBAREDA la Estacion Experimental
de Aula Dei con ayuda de la Caja de Ahorros de Aragén vy Rioja. Pensa-
ban dotarla de todo lo necesario para la investigacién boténica, con
una parte muy noble del edificio destinado a conservar herbarios espe-
cializados.

Su actividad ya esbozada se relaciona con agronomia cerealista y
pastos, Genética, Mejora de plantas, Suelos agrarios y naturales, etc.
Los suelos salinos se estudian junto con las plantas indicadoras; en la
UEI de Edafologia se ha formado un herbario reciente, vivo, y muy
especializado. Es fruto de la actividad de F. CAmara Nifo, el suizo Ze-
LLER v la especialista M.* José OcHoA. Hay un germen de herbario util
a los botdnicos de Zaragoza, pero debe ser potenciado con un minimo
de personal entrenado que lo cuide, utilice v complete,

Ya vimos gue la Geobotdnica de clima 4rido fue desarrollada en
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dicha Estacidn entre 1946 y 1956, por J. Braun-BLANQUET, O. de BoLds
y varios colaboradores mas; publicaron un tratado (13) clésico para
la utilizacién de recursos agrarios en clima 4rido 'y semiarido (12):
Hay mucha informacién recopilada, digerida, pero haria falta disponer
ahora de un personal entrenado, joven y muy especializado en la ma-
teria; existe cantera humana en Aragén y seria ficil encontrarla, pero
debe ser movilizada para que aumenten las aplicaciones posibles del
conocimiento adquirido. '

Relacionado con la Botanica, nos queda el Centro pirenaico de Bio-
logia experimental en Jaca. Pertenece igualmente al C.S.I.C. y desde
un principio ya estuvo preparado para la investigacién floristica, con
otras especialidades geoboténicas y de botanica aplicada; en una pu-
blicacién (51) hacemos historia del herbario de JACA, como se llama
en la «Jerga» internacional (52).

Se inicia en los afios cuarenta, con impulso en 1955 a rafz de las
excursiones con N. Y. SANDWITH (72), botdnico de Kew Gardens, Ingla-
terra; se guarda en Jaca mucho material del Centro, Oeste y Sur de
Espaiia (1960-1968), con instalacién definitiva en Jaca el afio 1968. Las
recolecciones pirenaicas aumentan en 1966 y se¢ diversifican durante
la década actual, con expediciones programadas cuidadosamente a los
montes de Teruel, Macizo Central francés, Alpes Maritimos y Alpes oc-
cidentales, con Alta Saboya y Valais, mds el Pirineo francés entre Hen-
daya-Corbitéres 'y Montes Cantdbricos. Calculamos, por lo bajo, en
120.000 los ndmeros con registro de entrada y datos; es herbario jo-
ven, revitalizado cada afio y bésico para el estudio floristico. .

Es muy importante la participacién desde 1970 en una Sociedad
para el intercambio de plantas, Lieja (53), a la que se han proporcio-
nado 142 numeros de unos 45 ejemplares cada uno; a cambio se reci-
bicron méas de 4.000 numeros de material europeo y morteafricano
apto para las comparaciones.

Se publican trabajos floristicos con interpretacién del endemismo,
més otros bioclimaticos y geobotadnicos que no vamos a detallar. Con
ayuda importante de la Comisidn Asesora para la Investigacion, se tra-
baja muy activamente un Catdlogo floristico del Pirineo Central y po-
demos publicar otro del Pirineo occidental. Acuden muchos jévenes
en busca de temas para Tesinas y Tesis doctorales, cantera que con-
vendria explotar. '

Pido perdén por referirme ahora a cosas en las que intervine per-
sonalmente, pero son de un organismo publico y por lo tanto de Ara-
o6n, de todos los estudiosos que desean conocer las plantas de su tie-
rra. Creo que lo acumulado pacientemente en Jaca debe servir para
acelerar el estudio de nuestra flora, poniendo en marcha otros centros
similares en Teruel v Zaragoza.

Es obvio que conviene revitalizar el Herbario Nacional depositado
por Loscos en Teruel con el de BapaL y otros; acaso su Centro univer-
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sitario, con ayuda adecuada, podria iniciar alguna exploracién metodi-
ca para formar un boténico local. Lo mismo cabe decir respecto al
Herbario de Aragén en Zaragoza. Ignoro si seria posible «resucitars
el depositado en La Cogullada, pero en cambio parece posible aumen-
tar el potencial de investigacién floristica en un Centro de la solera
de «Aula Dei», contando con su herbario especializado actual. Es posi-
ble formar personal entrenado en flora y geobotdnica ecolégica, tan
utiles o necesarias a un Centro agrobiolégico.

24. Labor botdnica realizada por centros no aragoneses

Entre los que mas influyen sobre la exploracién boténica y por sus
relaciones con el Centro de Jaca, cabe contar al Institut Botanic de
Barcelona (BC), el que con Pau y Font QUER, su revista Cavanillesia
del pasado y la Collectanea Botanica actual, han logrado mantener
viva la floristica en el Levante y todo ¢l Nordeste espafiol. Su actividad _
salvé lo esencial de la escuela aragonesa mencionada. '
~ Perteneciente al CS.I.C, el Real Jardin Botdnico de Madrid (MA)
envia mucha informacién bibliografica al Centro de Jaca. Con el Insti-
tuto de Barcelona son los dos organismos con solera en Espafia, tanto
que resultan imprescindibles para estudiar muchos géneros y plantas
dificiles de nuestra flora, tan rica en especies y variedades.

La Seccidén de Botdnica de la Estacién de Estudios Pirenaicos, diri-
gida por M. T. Losa, estuvo en la Facultad de Farmacia de Barcelona
desde 1945. Con la Catedra de Botanica de la Facultad de Farmacia de
Madrid (Rivas GopaY), organizamos, en verano de 1947, el primer Cur-
sillo de Botdnica pirenaica en Jaca (65), hito importante para el cono-
cimiento de la flora aragonesa. El mismo afio publicAbamos el catalo-
go del Parque de Ordesa (38) y se estudié a fondo la Sierra de Gua-
ra (39). Estudios sobre el Turbén, en 1953 (47), junto con material
abundante depositado en los herbarios BCF {Fac. Farmacia) v BC (Inst.
Bot.) dan fe de la actividad desarrollada.

El sucesor de Losa fue S. Rivas MarTiNEzZ, que dio impulso a los
estudios fitosocioldgicos en todo €l Pirineo, recolectando muchas plan-
tas aragonesas mientras estuvo en el Departamento de Botanica de Ia
Fac. de Farmacia barcelonesa (BCF) (67-69). Actualmente dirige el De-
partamento de Botanica de la Facultad de Farmacia madrilefia (MAF),
conservando el herbario de Pourrer (el que asesoré a nuestro botani-
co Asso) y muchas plantas aragonesas, en especial turolenses vy del
Maestrazgo (66), estudiadas junto con BoORJA. )

En los Departamentos universitarios destaca el de Sevilla con su
herbario (SEV), revista Lagascalia, revisiones de géneros criticos (Li-
naria, Hyppocrepis, Allium, Conopodium, etc) y visitas regulares al
Pirineo desde hace unos afios. También el de Malaga publica otra re-
vista: Acta botanica malacitana. Se mantiene intercambio de plantas
entre JACA y los Departamentos universitarios de Salamanca (Casa-
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SEcA), Santiago (Izco), Leén (J. M.* Losa), Oviedo (Mayor) y Pamplona
(M. L. Lérez, J. C. BASCONES, etc.) entre otros. En todos ellos hay ma-
terial aragonés que aumentard en afios sucesivos.

Cabe mencionar la actividad de la Cdtedra de Botdnica en la Escue-
la Superior de Montes, con muchas recolecciones pirenaicas de L. CE
BALLOS, C. Vicioso y Ruiz pE La ToRRE; otras estdn en el antiguo Insti-
tuto Forestal de Investigaciones y Experiencias, INIA forestal (76),
‘bajo el cuidado de J. Ruiz peL Casrirro. Algunas colecciones de Ordesa
y otros lugares pirenaicos fueron repartidas por L. CEBALLOS a los dis-
tritos forestales de muchas provincias. Finalmente cabe mencionar el
herbario de I.C.O.N.A., en Soria, obra de SEGURA, excelente boténico,
que ha visitado Aragén muchas veces, con la sagacidad y escrupulosi-
dad que le caracterizan.

Las Universidades y Jardines boténicos extranjeros han estudiado
el Pirineo desde antiguo, en especial los botdnicos procedentes de la
vecina Francia (RAMOND, LAPEYROUSE, BORDERE, COINCY, SOULIE, TIMBAL-
LAGRAVE, ROUY, CHOUARD, GAUSSEN, QUEZEL, DURRIEU, BAUDIERE, NEGRE, en-
tre otros). Gay, cuyo herbario se conserva en Kew de Londres, obtuvo
muchas plantas aragonesas estudiadas con un detalle extraordinario;
sin embargo, la mayoria se encuentran en los herbarios de la Univer-
sidad Paul Sabatier de Toulouse. Las hay también en el Jardin des
Planies de Paris (P) v en Ginebra (G).

Contribucién realmente extraordinaria al conocimiento del Pirineo
aragonés fue la de Bumant (14), exiliado italiano, que recorrio, durante
el segundo tercio del siglo pasado varias veces, y en afios sucesivos
entre 1840-1870, a pie nuestro Pirineo, con largas permanencias en Jaca
v en Ainsa, Su obra monumental Flora pyrenaea (Mildn, 1897-1901) esta
escrita en un latin erudito y contiene muchos comentarios nomencla-
turales que dificultan su lectura, pero es la base para estudios posterio-
res, como el Catdlogo de GausseN (31) que lo utiliza.

Acaso convenga decir también que en el Jardin Botdnico de la Uni-
versidad de Coimbra (COI) se encuentra el herbario de WILLKOMM, con
plantas que ¢l mismo recolecté en el Valle de Tena, Izas, Oroel, San
Juan de la Pefia, Tiermas, etc., y las que recibié de sus corresponsales,
como LLETGET (médico en Bafios de Tiermas) v los de la Agencia de
Castelseras, en especial Loscos. Ademas hay material botdnico arago-
néds en infinidad de Universidades europeas, como Montpellier, Marse-
lla, Burdeos, Grenoble, Bruselas, Lieja, Berlin, Viena, Graz, Florencia,
Génova, Neuchitel, Ziirich, Cambridge, Edinburgo y muchas mas. Mu-
chos datos inéditos sobre distribucién de plantas aragonesas aparecen
en Atlas florae europaeae, publicado en Helsinki.

La Asociacion Internacional de Fitosociologia dirigida .por R. To-
XEN, tuvo su Excursién de 1960 centrada en Jaca; se publicé entonces
una Guia con muchas comunidades vegetales inéditas (10) y participa-
ron muchos botanicos europeos. También la 100* Excursién de la So-
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ciedad Botdnica francesa, en 1972, tuvo lugar en Andorra, Fraga y
Jaca; se dibujé un mapa de vegetacién 1:400.000, inédito, ampliando
el anterior del Valle del Ebro (48). Durrieu (21) publicé una resefia de
las plantas aragonesas encontradas,

La intensa actividad cientifica en Botdnica y Ecologia, campo tan
amplio y abierto, multiplica los contactos que dificilmente podemos
ahora resumir; lo dicho hasta ahora da una idea de dichas conexiones
a nivel europeo. Ademads, en el Centro de Jaca existen investigadores
pertenecientes a varias sociedades cientificas, de Francia, Inglaterra v
Portugal, con intercambio constante de material y publicaciones. La
botdnica aragonesa no estd aislada del resto del mundo cientifico.

2.5. Colecciones de material botdnico

Se mencionan las dos clasicas de Loscos, en Teruel y La Cogullada,
més dos herbarios modernos: uno en Aula Dei y el otro en Jaca. Mien-
tras el primero estd especializado en plantas esteparias v de suclos |
salobres, el segundo retine material para estudios floristicos en el Nor-
te de Espafia, muy particularmente la cuenca del Ebro y valles pire-
naicos.

Los dos son herbarios vivos que podrfan ser revitalizados con in-
versiones modestas; permitirian acelerar la formacién de boténicos jo-
venes, los que deben mantener la investigacién botanica y redactar la
flora aragonesa o de la cuenca ibérica, tan esencial para conocer bien
las floras espaiiola y mediterranca, cuyo estudio global ahora se inicia.

Los herbarios de Loscos mencionados deben ser conservados v pa-
rece que por ahora nada debemos temer, pero conviene evitar que
sean manipulados por manos inexpertas; hay casos lamentables que
podria comentar con los interesados en el tema. Es obvio que resulta-
ran bdsicos para el trabajo futuro, para la tipificaciéon de taxones ara-
gonescs, revalorizando al mismo tiempo los herbarios que se puedan
formar en Zaragoza y Teruel.

En Jaca elaboramos ahora una espermoteca aragonesa, con semilla
preparada para su estudio morfolégico y enviadas algunas al Index
Seminum del 1. Bot, de Barcelona. La profesora M. Durrg, de la Uni-
versidad de Valencia, ha montado una coleccién de preparaciones po-
linicas, con material del hb. JACA, para estudios de prehistoria y ana-
lisis de turberas; se piensa prolongar la palinologia al estudio de
mieles, aprovechando para recolectar polen.

El profesor J. L. Verner, del Laboratorio de Paleobotinica en la
Universidad del Languedoc, Montpellier, especialista en maderas y car-
bén fésiles, mantiene una estrecha relacién con el Centro de Jaca. Se
trata de una linea complementaria de la palinolégica. Procuramos con-
servar las partes lefiosas de plantas pirenaicas.

Basta lo dicho para destacar lo que entendemos por herbario vivo,
actualizado cada afio y progresivamente especializado para atender a
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la demanda del mundo cientifico. Dejamos lo referente a Jardines Bo-
tAnicos, Cariologia vegetal, Ecofisiologia y otras especialidades de la
Botanica moderna. La especialidad fitosociolégica, ecologia de pastos
y temas parecidos, exigirian otra ponencia, como la presente o acaso
aln mas extensa.

2.6. Otros aspectos de la investigacién bot:dnica

Nuestro afan por presentar una panoramica del proceso evolutivo
hacia la investigacién boténica moderna, hizo que nos apoydramos en
la Botdnica floristica, la clasica; iniciada por Asso de manera ordena-
da vy seria, se concreta y toma impulso con Loscos y su equipo.

Pero el mundo de las plantas cripiégamas tiene otros métodos de
trabajo y el de las algas coincide con los estudios limnologicos, Difi-
cultades para conservar el material, junto con amplitud de la materia
a estudiar, hacen que los micélogos presenten muchas especialidades.
Destaca el gran aragonés de Barbufiales, Manuel JorpAN DE URRIES,
discfpulo de Unxamuno, que fue Director del R. J. Botanico de Madrid,
ademés de un gran especialista en royas y micromicetos.,

Existen adem4s especialistas en setas, con aficionados que pueden
contribuir a conocer su distribucién geografica; el estudio de las mi-
corrizas (simbiosis con raices de planta superior} es propio de cienti-
fico muy especializado y la clasificacién de los macromicetos altamen-
te dificil. El mencionado M. T. Losa (37) destacé como micélogo y es-
tudié micromicetos del Pirineo aragonés. El bilbilitano B. Vicioso
emprendié hace casi un siglo el estudio de los liquenes del Moncayo,
y el especialista moderno X. LLiMoNA ha publicado varios trabajos sobre
liguenes aragoneses.

Los que se interesen por musgos y hepéticas, encontraran todas las
citas de briofito conocidas en la obra reciente de C. Casas y cols. (16),
donde, en p. 41, da referencias de las tres provincias aragonesas. Los
helechos ya figuran en trabajos floristicos normales. :

Para reunir ahora todos los trabajos y citas de plantas aragonesas
y trabajos de los aragoneses fuera de su pafs, haria falta organizar un
trabajo en equipo similar al citado dltimamente. Pido disculpas si
echan en falta este aspecto y encuentran excesivas mis alusiones a la
escuela aragonesa, como raiz de las que mantienen ahora el prestigio
de la botdnica nacional.
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Esta Bibliografia se centra en los documentos relacionados con la distribu-
cidn de plantas superiores en Aragén y cercanfas. Solo damos una seleccidén
representativa de los grupos e investigadores m#s relacionados con la escuela
aragonesa,
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3. ESTADO ACTUAL DE L0OS ESTUDIOS
ZO0OLOGICOS EN ARAGON

3.1. Aproximacién histérica al estudio zoolégico en Aragén

De Aragén han salido, o en Aragén han trabajado, excelentes natu-
ralistas y bidlogos. La diversidad paisajistica y ambiental de la regién
puede haber facilitado y guiado la vocacién de muchos de ellos. Algu-
nos nombres se han sefialado ya en la introduccién, y en las lineas
dedicadas a la botanica. Aqui nos limitaremos a sefalar algunos de los
mas famosos en el dmbito estricto de la zoologia, sin pretender una
enumeracion exhaustiva, sino solamente una sumaria perspectiva his-
térica que nos permita enfocar mejor las circunstancias presentes de
la zoologia en Aragén.

Las primeras contribuciones propiamente cientificas se deben al po-
lifacético D. Ignacio de Asso y remontan al afio 1784, en que publicé
su famosa Introductio in Oryctographiam et Zoologiam Aragonige. Esta
obra, en que las especies se describen sobre ejemplares vistos por el
propio autor, revela un criterio exacto, muy superior al de la mayoria
de los zo6logos de su tiempo. Otras dos obras de Asso se ocupan exclu-
sivamente de zoologia, y las referencias a animales aragoneses se mul-
tiplican en otros trabajos suyos, particularmente en la Introduccidn
a la Historia Natural del Reyno de Aragdn, que no se publicé, pero cuyo
paradero podria conocerse. Un interés verdaderamente extraordinario
para la zoologia tendria el andlisis de otras dos obras de Asso, una
sobre naturalistas espafioles que le precedieron, y de la que se publico
s6lo una parte, y otra sobre los peces de Espafia, de la cual elaboré
el texto y algunas laminas, y cuyo original existia todavia hace un siglo.
Seguir la pista a dichas obras, editarlas si ello es posible, v estudiarlas
a conciencia, constituiria un notable servicio, no sélo a la zoologia,
sino también a la historia general de la ciencia.

Poco posterior a Ignacio de Asso es otro zoélogo aragonés que al-
canzé renombre universal, D, Félix de Azara, a quien se ha calificado
como el méds importante zoélogo (e incluso el mejor naturalista) espariol
de todas las épocas. Aunque su fama no se debe a sus investigaciones en
Aragén, sino a las que realizé en el Paraguay, merece ser recordado,
no solo por haber nacido y muerto en estas tierras, sino también por-
que sus ideas sobre la evolucién biolégica se avanzaron en casi 60
afios a su época, y hubieran tenido una trascendencia cientifica com-
parable a la que alcanzaron las de LAMARCK o DarRwIN, de haber sido
mas conocidas. Pero aunque AzaRA trabajé en Paris a su vuelta de
América, su autodidactismo le excluyé de la comunidad cientifica y
restd difusién a sus obras.

Durante la casi totalidad del siglo X1 no aparecen en Aragén nue-
vos zodlogos de talla, aunque, en realidad, la época ha sido poco estu-
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diada en este aspecto, y hay que tomar la anterior afirmacién de ma-
nera matizada. Con todo, es cierto que entre los 240 socios con que
contaba la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural en 1869, el afio
de su fundacién, sélo tres se hallaban afincados en Aragdn, concreta-
mente en Teruel, y, por lo que parece, ninguno de ellos contribuyé al
desarrollo de la zoologia regional.

Al final de dicho periodo puede mencionarse la figura de D. Ber-
nardo ZAPATER, sacerdote y socio fundador de la citada entidad, quien
habitando inicialmente en Madrid, se trasladé luego a Teruel, y pros-
pecté cuidadosamente la provincia. Especialista en lepidépteros, reu-
ni¢ una notabilisima coleccién de mariposas, v publicé un catdlogo de
las especies de Teruel (cuyas localidades se distribuyen, de hecho, por
todo Aragén), que inclufa 622 especies {compérese con las 48 especies
sefialadas por Asso, y con las 1.120, sélo de Albarracin, correspondien-
tes al catalogo publicado por ZErRnY en 1927). ’

En los afios siguientes una figura domina la zoologia y atn la histo-
ria natural de Aragén; nos referimos al padre Longinos Nav4s, jesuita
nacido en la provincia de Tarragona, pero que se afincé y trabajé casi
la mitad de su larga vida en Zaragoza. Interesado en principio por dis-
tintos aspectos de la naturaleza, su trabajo se limité mas tarde a la
entomologia, y concretamente al orden de los neurépteros (tal como
se entendia a finales del pasado siglo, es decir, en sentido amplio). Su
ideologfa, y también su método de irabajo, al que se tachaba de poco
riguroso, le malquistaron con la principal institucién espafiola dedi-
cada al estudio de la zoologia (es decir, con su director, pues el asun-
to se redujo siempre a una rencilla personal). Pero lo que hubiera po-
dido constituir un freno a su copiosa produccién, al impedirle publi-
car sus trabajos en una revista de gran difusion, se convirtié al mismo -
tiecrnpo en un poderoso estimulo para la investigacién zooldgica regio-
nal. Asi, NavAs fundd en 1902 la Sociedad Aragonesa de Historia Natu-
ral, que en 1919 se convirtié6 en Sociedad Ibérica de Historia Natural
para dar cabida a socios no aragoneses. Asimismo fundé la Sociedad
entomolégica Aragonesa, y participé activamente en los trabajos de
otras organizaciones cientificas locales, como la Academia de Ciencias
de Zaragoza. Pero no sélo fundé estas sociedades o trabajé en ellas,
sino que fue el motor de las mismas, prueba de lo cual es que, a la
muerte de NavAs, tanto la Sociedad Ibérica, como la Entomoldgica se
extinguieron, .

La fama de Nav4s pronto traspasé las fronteras de Espaiia. Fue con-
sultado para determinacién de especies por los principales museos de
Europa (sélo en el de Paris determiné mas de 100.000 ejemplares), y
recibié material de todo el mundo. En sus casi 600 trabajos (mas unas
1.000 notas breves e infinidad de publicaciones no cientificas) descri-
bi6 la friolera de 2.859 especies, 232 géneros, 9 familias y un orden de
animales, todos ellos nuevos para la ciencia. Aunque muchos de estos
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hallazgos han sido discutidos después, y el nimero de los verdadera-
mente validos quizas deba reducirse un tanto, no puede menos de
asombrar una actividad tan prodigiosa.

Los afios finales de la vida de Navis fueron méas bien tragicos, has-
ta llegar a los dos dltimos, en que su vida peligré directamente en nu-
merosas ocasiones; logréd escapar, sin embargo, v murié el altimo dia
del afio 1938, en Gerona, tras una labor fecundisima.

Después de la Guerra Civil la investigacién zooldgica en Aragén

desciende. No aparecen grandes figuras, del tipo de las que hemos
recordado (hay que citar, sin embargo, a D. José Maria DUSMET, nacido
en Ambel, Zaragoza, y especialista en himendpteros, cuya labor llegéd
hasta Ia década de los 50, si bien trabajé fuera de Aragén), v ello se
debe, en buena parte, a que esta clase de trabajo se transforma, y es
asumido por instituciones oficiales o privadas, que sustituyen la labor
individual por un trabajo conjunto. Por otra parte, pocas, entre dichas
instituciones, se instalan en Aragén. Pero este tema tiene aspectos ac-
tuales, y merece tratarse mas adelante,
- Hemos aludido en las lineas precedentes a algunas 3001edades que
fomentaron el estudio de la zoologia en Aragén. En primer lugar la So-
ciedad Econdémica Aragonesa de Amigos del Pais, que conserva traba-
jos inéditos, v quizds también material recogido por Asso. En segundo
lugar, las sociedades fundadas por Navis, Entomoldgica Aragonesa e
Ibérica de Historia Natural. Por dltimo, la Academia de Ciencias de
Zaragoza, v la seccién de Zaragoza de la Real Sociedad Espafiola de
Historia Natural. Estudiar el origen, desarrcllo y destino final de di-
chas sociedades contituird un trabajo interesante y sumamente 1til
para quien se proponga conocer la historia de la zoologia en este pais.
Trabajo que, por desgracia, no se halla a nuestro alcance, y si al de
quienes tengan acceso a bibliotecas y archivos especiales de la capital
aragonesa.

3.2. Nivel de conocimienios actuales

Para evaluar el nivel de conocimientos existentes acerca de la fauna
de un territorio podemos recurrir a varios criterios. Podemos optar
por un criterio taxonémico, mediante el cual catalogamos los grupos
sobre los que se cuenta con un minimo de datos; o por un criterio
territorial, por el que se ponderan las zonas que han sido prospectadas
en mayor o menor grado; por un criterio ecolégico, que nos sirve para
ordenar las biocenosis, comunidades naturales, etc.,, de la regién, de
acuerdo con €l grado en que se las conozca; un criterio funcional, con-
sistente en atender a los distintos campos de especializacién zooldgica
(genética, zoogeografia, etologfa, etc.), evaluando su desarrollo; o por
criterios de otro tipo. Aquellos criterios que permiten una mas facil
evaluacién del nivel de conocimientos adquirido son los 'dos citados
en primer lugar, v a ellos nos referiremos én las lineas que siguen.
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Desde el punto de vista taxonémico, el panorama de lo que se cono-
ce, en grado minimo, dentro de Aragén, es el siguiente:

Protozoos: Existen algunos datos aislados sobre especies pardsitas
(flagelados y esporozoos). En cuanto a las formas de vida libre, sélo
conocemos algunos datos sobre tecamebas de musgos y liquenes, pro-
cedentes generalmente de muestras pirenaicas.

Gusanos pardsitos: Algunas especies de interés epidemioldgico se
han estudiado en la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zara-
goza y en el Centro pirenaico de Biologia experimental. Dispersas en la
literatura se encuentran citas aragonesas de unos pocos trematodos,
ura veintena de céstodos, unos treinta nematodos zoopardsitos y dos
acantocéfalos. En cuanto a los nematodos fitopardsitos, a menudo ca-
talogados con las formas libres, se citardn con estas Gltimas. La docu-
mentacién basica sobre estos grupos se halla en el Indice-Catalogo de
Zooparasitos Ibéricos.

Gusanos libres: Los grupos mas estudiados son los oligoquetos {par-
ticularmente las lombrices de tierra) y los nematodos libres. Schre los
primeros se han publicado los resultados del II Coloquio Europeo de
Anélidos del Suelo, celebrado en Jaca, en 1977, y sobre los segundos se
publicé, en 1965, el Catilogo de Nematodos Perirradiculares y Fitopa-
rasitos de la Penfnsula Ibérica, asi como algunos atlas de distribucién,
mds recientes, que tratan sélo ciertas familias. El centro de Aula Dei
ha estudiado también los nematodos fitoparasitos.

Moluscos: Aparte de los trabajos generales, referidos al conjunto
de Espafia, pocos datos hay sobre moluscos aragoneses. Podemos citar
el trabajo de Haas, consignado en la bibliografia. El Centro pirenaico
de Biologia experimental posee colecciones patrén de gasterdpodos
pirenaicos. Ademds hay que citar estudios sueltos y limitados, lleva-
dos a cabo sobre aspectos biogeograficos, genéticos y parasitolégicos
de algunas especies particularmente interesantes de caracoles.

Ardenidos: Los tinicos datos que conocemos, todavia inéditos, son
los que pueden obtenerse de la coleccién reunida por E. Durrey en el
Alto Aragén, y conservada en el Centro pirenaico de Biologia experi-
mental. Para los &caros pueden hallarse referencias en algin trabajo
sobre microfauna del suelo, o sobre artrépodos ectoparasitos.

Crustdceos y miridpodos: S6lo conocemos trabajos de conjunto para
toda la Peninsula Ibérica. Fn el de MaRGALER (v. bibliografia) se con-
signan numerosas citas aragonesas. Se hallan en curso investigacionés
limnoldgicas en las lagunas endorreicas del Valle del Ebro, en las que
se estudian también los crusticeos del plancton.

Insectos: Los érdenes mds conocidos son los lepidéptercs, sobre
todo en el Alto Aragén y en la provincia de Teruel, dipteros (Pirineos)
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y neurdpteros (Moncayo y otros puntos de Aragén). Existen numero-
sos trabajos parciales sobre otros grupos, como coledpteros, colémbo-
los e himendpteros. Los insectos ectoparasitos (pulgas, piojos y malé-
fagos) han sido estudiados en la Facultad de Veterinaria de Zaragoza
v en el Centro pirenaico de Bioclogia experimental, juntamente con di-
versas especies de Acaros. Para estos grupos se cuenta, ademdas, con
trabajos referidos al conjunto de Espafia, o de los Pirineos, tinicos que
existen para los demds 6rdenes de insectos.

Peces: Los principales datos proceden de las monografias clasicas
de Lozano. Por lo que respecta a Aragdn, se recogen también citas de
una veintena de especies en el Catalogo de las Colecciones IctiolGgicas
del antiguo Servicio de Pesca Continental y Caza.

Anfibios y reptiles: Aparte de los trabajos sobre el conjunto del pais
existen numerosos datos concretos de Aragénm, recogidos por el Centro
pirenaico de Biologia experimental v el grupo ANSAR. Ademas se cuen-
ta con una monografia reciente referida al Alto Aragén.

Aves: El interés se ha centrado en el estudio ornitolégico de cier-
tas zonas de concentracién, como las lagunas de Sarifiena y Gallocan-
ta. Aunque se han publicado ya algunos datos, buena parte de los mis-
mos permanece inédita. Ademas se ha estudiado de manera bastante
completa la comunidad de aves del pinar montano pirenaico, y el autor
de dicho estudio ha escrito también un libro, de caracter divulgador,
sobre las aves de Aragodn.

Mamiferos: El Pirineo se conoce pasablemente merced a los traba-
jos y monografia de VeBricap, También ha recogido datos el grupo
ANSAR, y, para las especies de interés cinegético se cuenta con algu-
nos trabajos llevados a cabo por el ICONA, o facilitados por dicho
organismo. El Centro pirenaico de Biologia experimental ha estudiado
también algunas especies, en particular el jabali, de manera mono-
grafica. ‘ s

Si atendemos ahora el criterio territorial, podemos decir que el ni-
vel de conocimientos no puede considerarse satisfactorio mas que en
algunas zonas privilegiadas, v atn en ellas se limita a unos pocos gru-
pos de animales. Entre las zonas mejor conocidas se cuenta el Alto
Aragén, si bien la prospeccién de vastas zonas pirenaicas es todavia
somera, en especial por lo que atafie al Sobrarbe y la Ribagorza. La
vecindad inmediata de Zaragoza también se conoce relativamente bien,
aunque en este caso la alteracién y transformacién de biotopos ha re-
ducido notablemente la fauna. El resto de Aragén se conoce a base de
prospecciones puntuales, localizadas en 4reas de especial interés, y li-
mitadas a unos pocos grupos. Prospecciones de este tipo se han reali-
zado en las Cinco Villas, Somontano oscense, Sarifiena, Monegros, Mon-
cayo, Rio Piedra, Campo de Carifiena, Sierra de Albarracin, Belchite,
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Hijar, Laguna de Gallocanta, Montes de Valderrobres y Mora de Ru-
bielos. Como se ve, las zonas montafiosas, de morfologia compleja v de
elevada diversidad ambiental, han resultado favorecidas por los zo6-
logos.

De lo anteriormente expuesto se desprenden las principales lagu-
nas de que adolece ¢l conocimiento de la fauna aragonesa. Falta pros-
pectar la mayor parte del territorio aragonés, v faltan datos acerca de
numerosos grupos, Concretamente son casi desconocidos los protozoos
ciliados, buena parte de la microfauna de agua dulce y del suelo (tar-
digrados, rotiferos, etc.); las planarias vy sanguijuelas entre los gusanos
de vida libre; los moluscos bivalvos; los insectos y miridpodos primi-
tivos (proturos, tisanuros, paurépodos y sinfilos): los Acaros no para-
sitos; infinidad de familias de coledpteros, dipteros, lepidépteros e
himenépteros, casi todos los hemipteros y ortépteros; v los peces de
agua dulce, cuya distribucién conocida es muy imprecisa.

Desde el punto de vista territorial faltan casi por completo datos
acerca de las siguifentes zonas: en la provincia de Huesca todo el terri-
torio al sur de las sierras prepirenaicas, exceptuando los pantanos y
masas de agua; en la provincia de Zaragoza la porcidn septentrional
y Las Cinco Villas, la zona fronteriza con Soria (salvo el Moncayo), el
valle del Bajo Jiloca y la Comarca de Caspe; v en Teruel, casi toda
la provincia, fuera de las zonas antes indicadas de Hijar, Albarracin,
Mora de Rubielos y Valderrobres. Por supuesto, incluso en las areas
que figuran como relativamente conocidas, los datos existentes son
fragmentarios y minimos, de manera que las lagunas en nuestros cono-
cimientos son mayores que las aqui sefialadas.

El panorama no parece muy consolador. Lo peor del caso es que no
se adivina una tendencia intensa y clara hacia la mejora de este estado
de cosas. Como ahora indicaremos, las instituciones oficiales ven cada
vez mas limitadas sus posibilidades, v no son relevadas en su labor
por otro tipo de organizaciones. No se aprecia, mas que de una mane-
ra indirecta, a través de las iniciativas de proteccién a la naturaleza,
o de las posturas ecologistas, un interés popular por potenciar la in-
vestigacion zool6gica. Quizés esta circunstancia nazca en parte del de-
sencanto general ante la ciencia y la tecnologfa en esta época de crisis,
pero no hay que olvidar que entusiasmo cientffico, y concretamente
el interés por la fauna, existe v se mantiene muy vivo en otras regio-
nes de Espafia, como Catalufia, por no hablar de otros paises de tradi-
cion naturalista viva y permanente (Inglaterra, Alemania, etc.). '

3.3. Labor de instituciones radicadas en Aragdn

a) La Universidad de Zaragoza: I.a falta de una seccién de Biolo-
gla en la Facultad de Ciencias de Zaragoza ha lmitado notablemente
las' posibilidades de contribucién de la Universidad. al conocimiento
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de la fauna aragonesa. La unidad universitaria que més actividad ha
desplegado en este sentido ha sido la Facultad de Veterinaria, y, en
particular, su Departamento de Patologia Infecciosa y Parasitaria, que
ha realizado y publicado por si, o en colaboracién con otras institu-
ciones, algunos trabajos sobre parasitos de ciertas especies montara-
ces. La capacidad de la Universidad en este terreno podria incremen-
tarse ampliamente si se decidiera a aumentar la colaboracién con
entidades de investigacién cientifica radicadas en Aragén, y que pue-
den impulsar una actividad pedagogica.

b) Entidades dependientes del Ministerio de Agricultura: Dos en-
tidades principales, el ICONA y el Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agrondmicas, cuentan con delegaciones y con unidades operativas
en Aragon. Las contribuciones del INIA al estudio de la fauna arago-
nesa se reducen a algtin trabajo sobre aves pirenaicas y sobre parasi-
tos de los animales domésticos, publicados en la revista «Anales del
INIA», ' '

En cuanto a ICONA, si bien ha publicado algiin trabajo referente
a la fauna de Aragén en el «Boletin de la Estacién Central de Ecolo-
gia», su principal contribucién al conocimiento de la misma es la
organizacién y gestién de reservas, parques naturales y espacios pro-
tegidos, para cuya prospeccién faunistica busca la colaboracién de di-
versas personas y grupos, aunque, por ahora, sus contactos con insti-
tuciones cientificas han sido mas bien limitados. Mds de media docena
de informes no publicados de este tipo han sido elaborados sobre de-
terminadas zonas de interés. Tampoco debemos olvidar la organiza-
cién reciente de Aulas de la Naturaleza, de orientacion abiertamente
pedagdgica.

El futuro augurable a las imiciativas de este tipo es relativamente
optimista. Las organizaciones citadas no parecen abocadas a enfren-
tarse con la escasez de recursos y pobreza de medios que afligen a
otras instituciones, y asi, no sélo pueden potenciar su propia labor,
sino que podrian también establecer fecundas colaboraciones; ello re-
dundaria, indudablemente, en un incremento del valor cientifico de los
trabajos resultantes.

. Una mencién, cuando menos, hay que hacer del antiguo Servicio de
Pesca Fluvial y Caza, y del Instituto Forestal de Investigaciones y Ex-
periencias, entre cuyas publicaciones se encuentran algunas que reco-
gen datos acerca de la fauna acudtica de Aragén.

c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas: El Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas cuenta con catorce centros ubica-
dos en Aragén, tres de los cuales han tenido, y tienen, interés por la
investigacién zoolégica. La Estacién Experimental de Aula Dei, radica-
da en Zaragoza, ha llevado a cabo trabajos sobre especies parisitas de
plantas, pero son particularmente el «Instituto de Estudios Pirenai-
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COs», y, aun en mayor grado, el «Centro pirenaico de Biologia experi-
mental», situados ambos en Jaca, los que mayor actividad han desa-
rrollado en este campo.

Entre los numerosos articulos y monografias publicados por el
«Instituto de Estudios Pirenaicos» desde su fundacion, 44 se refieren
de un modo u otro a la fauna del Pirineo oscense. El «Centro pirenaico
de Biologia experimental», mas reciente, ha publicado 15 trabajos y
monograffas sobre fauna aragonesa, a los que hay gue afiadir otros
tantos, sobre el mismo tema, publicados por los miembros de esta ins-
tittcién en otras revistas. Por supuesto, no aludiremos a los trabajos
zool6gicos no centrados en Aragén. Si a lo indicado afiadimos los ar-
chivos y colecciones de material que se han reunido (v. mds adelante),
v sobre todo el potencial humano aglutinado por la institucién (una
veintena de cientificos, nueve de los cuales son doctores), llegaremos
a la conclusién de que la experiencia acumulada es inapreciable, y no
debiera dejarse de lado, haciéndola infructuosa.

El futuro de las instituciones del Consejo en Aragén depende del
uso que quiera darse a sus recursos; estos constituyen una base séli-
da, sobre la que fundamentar muchos de Jos estudios faunisticos (y atn
de otros tipos), que puedan hacerse en Aragén. Un trabajo conjunto,
en que unas instituciones colaboren con otras, complementindose de
manera eficaz, podria obtener, de dichos recursos, un fruto maximo.

d) Otras instituciones: Ademés de las citadas debemos indicar
otras instituciones cuya labor no es, en absoluto, desdefiable.

La «Academia de Ciencias Fxactas, Fisicoquimicas y Naturales», de
Zaragoza, publica sobre todo trabajos de quimica, y también de mate-
maticas y fisica, pero se ha ocupado asimismo de las ciencias natura-
les, ¥, concretamente, de la fauna aragonesa. Probablemente la asocia-
cién de los zoélogos de la region a las labores de la Academia podria
(v deberia) ser mas intensa.

La «Asociacién Aragonesa de Entomologia» estd formada por per-
sonas entusiastas, y ha prospectado de manera intensiva la vecindad
de Zaragoza, asi como las estribaciones del Moncayo, reuniendo colee-
ciones apreciables de insectos.

La agrupacién ANSAR (antes «Juventud Aragonesa de Amigos de la
Naturaleza»} se dedica preferentemente a observaciones y censos orni-
tolégicos, si bien no descuida por completo a los restantes grupos de
vertebrados terrestres. Ha colaborado con el ICONA en el estudio or-
nitolégico de ciertas zonas (Sarifiena, Ordesa, Gallocanta, etc.).

La asociacién «ALBE-Aragén» es una entidad de tipo profesional;
que, por supuesto, no tiene relacién alguna con la investigacién. La
mencionamos porque agrupa a bastantes bidlogos aragoneses, y podria
llevar a cabo una importante misién de enlace al facilitar el contacto
entre personas interesadas por la fauna regional.
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3.4. Labor de instituciones o grupos no radicados en Aragén

Numerosas instituciones dedicadas a la investigacién zooldgica han
efectuado alguna contribucién al conocimiento de la fauna aragonesa.
En general, se trata de obras referidas al conjunto de la Peninsula
Ibérica, que incluyen, naturalmente, datos y observaciones correspon-
dientes a Aragén, pero alguna de ellas se sitda por completo dentro
del dmbito de la region. Sefialaremos tinicamente las organizaciones
principales:

a) Academias de Ciencias: La Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, de Madrid, se ha ocupado con poca frecuencia de
zoologia. No obstante, premié y edité la famosa obra de Lozano sobre
los peces fluviales de Espafia, que constituye todavia la fuente bésica
de documentacién sobre la ictiofauna aragonesa. La Real Academia de
Ciencias y Artes de Barcelona ha publicado memorias menos enjun-
diosas, pero mas abundantes, sobre zoologia, y algunas de ellas, sobre
todo en los tiempos de Navis, se refieren a especies de Aragén.

b) Universidades: Algunas Universidades de Espafia han realizado
en Aragén investigaciones zoolégicas, generalmente por iniciativa per-
sonal de alguno de sus miembros, y colaborando con alguna entidad
local. Légicamente, nosotros sélo conocemos aquellas de estas investi-
gaciones que se han realizado en conexidén con los centros de Jaca, las
cuales han corrido a cargo de las universidades de Barcelona (Central
vy Auténoma), y, en menor grado, de las de Madrid (Central), Oviedo,
Salamanca, Sevilla y Santiago de Compostela.

¢) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas: Los centros
de dicho Consejo que, estando fuera de Aragén, se han ocupado a ve-
ces de la fauna local son el Instituto de Biologia Aplicada, hoy extinto,
en cuya revista se encuentran trabajos sobre fauna del suelo y de las
aguas dulces, ¢l Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid, y el
Instituto Espafiol de Entomologia. Las dos revistas publicadas por este
tltimo, «Eos» y «Graellsia», contienen numerosas referencias a los ar-
trépodos de estas tierras.

d) Sociedades cientificas diversas: Apenas podemos hacer otra
cosa que enumerar aquellas que han contribuido en algtn grado al co-
nocimiento de la fauna local. Citaremos, por ejemplo, la Asociacién
Espafiola para el Progreso de las Ciencias, la Sociedad de Ciencias Na-
turales Aranzadi, de San Secbastidn, la Institucid Catalana d'Histéria
Natural, ¢l Museo Municipal de Zoologia de Barcelona, el Centro Ex-
cursionista de Catalufia, la Sociedad Espafiola de Ornitologia, etc. Una
mencién especial merece la Real Sociedad Espafiola de Historia Natu-
ral, que, desde su fundacién en 1869 ha canalizado la publicacién de
buena parte de los irabajos de investigacidn zoolégica realizados en el
pais. La consulta de los nimeros del Boletin de dicha sociedad, aunque
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penosa, es obligada para quien desee conocer el estado de los’ conoci-
mientos faunisticos regionales.

e) Instituciones del exiranjero: Nuevamente debemos sefialar so-
lamente aquellos trabajos de que hemos tenido noticia Por su conexién
con el Centro pirenaico de Biologia experimental: incluso con esta
reserva, el nimero de las mismas es muy elevado, v no podemos ni
siquiera relacionarlas; nos limitaremos, pues, a indicar solamenie su
namero, agrupdndolas por pafses: asi, existen trabajos conjuntos con
siete instituciones francesas, dos belgas, cuatro suizas, cinco inglesas,
dos alemanas, una italiana, una holandesa, una austriaca y una sueca.
Todos los trabajos indicados se han centrado en el estudio de distin-
tos grupos de vertebrados terrestres en el territorio altoaragonés. Ade-
mds, el Centro pirenaico de Biologia experimental ha participado en
programas zooldgicos de ambito internacional (IBP, Man and Biosphe-
re, SCOPE, etc.), que s6lo marginalmente han tenido que ver con el
estudio de la fauna de Aragén.

3.5. Colecciones

Las colecciones de animales, si estin bien conservadas y manteni-
das, alcanzan un valor inapreciable para el especialista, que encuentra
en ellas un instrumento basico de trabajo. En Aragén existen algunas
colecciones de importancia desigual, en general insuficientes, pero que
podrian potenciarse y lograr una utilidad extraordinaria. Enumerare-
mos aquellas de que tenemos mnoticia, asf como algunas colecciones
fordneas que contienen también material de Aragén, con la adverten-
¢ia de que no hemos podido confeccionar una lsta completa, y rogan-
do excusas por las posibles e involuntarias omisiones.

a) Colecciones del Centro pirenaico de Biologia experimental: Por
el momento son colecciones basicas de investigacién, y, por tanto, no
excesivamente copiosas. Cuentan con unos 2.500 ejemplares de mami-
feros, otros 1.000 de aves, 4.000 de anfibios y reptiles, 2.000 de gaste-
répodos, 10.000 de insectos, 6.000 de microartrépodos del suelo, y can-
tidades menores de otros grupos (arafias, oligoquetos, etc.). Aungque
relativamente modestas, su principal valor estriba en que han sido for-
madas, y en la mayoria de los casos mantenidas, por especialistas com-
petentes. No todo el material que albergan procede de Aragdn: en un
90 % es material pirenaico, y en un 50 % aragonés,

b) Colecciones de autores antiguos: Parece ser que Asso cedié el

material por él recogido a la Sociedad Econdémica Aragonesa de Ami- -

gos del Pais, con el fin de formar un gabinete de historia natural, Pro-
bablemente ya no queda nada de dicho material; otra coleccién impor-
tante fue la formada por Navis, una parte de la cual permanece en
Aragén, en el colegio del Salvador, de Zaragoza. Desconocemos su es-
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tado actual, aunque al parecer se halla en situacién precaria, y una
parte de ella puede haberse destruido.

c) Colecciones de grupos y sociedades locales: En Zaragoza el
grupo ANSAR mantiene una pequefia coleccién de anfibios y reptiles,
v la Sociedad Entomoldgica una mediana coleccién de insectos. Am-
bas se hallan depositadas en los locales de la Sociedad Protectora de
Animales y Plantas de la capital aragonesa.

d} Colecciones localizadas fuera de Aragém: Estas colecciones in-
cluyen material aragonés, junto con el procedente de otros puntos de
la Peninsula Ibérica. Desde nuestro punto de vista, las més importan-
tes son la del Museo Nacional de Ciencias Naturales, de Madrid, por
lo que respecta a mamiferos, aves y reptiles; la del Instituto Espafiol
de Entomologia, que alberga la de mariposas formada por Zapater;
y la del Museo Municipal de Zoologia, de Barcelona, en donde se halla
una pequefia, pero selecta, parte de la coleccion de NavAs, que incluye
numerosos tipos.
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