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La presencia de diferentes tipos de Eventos Luminosos Transitorios (TLE por sus siglas en
inglés) en la alta atmésfera terrestre podria contribuir al calentamiento local del aire
circundante a los TLEs. En particular, el calentamiento del aire serfa posible en diferentes
capas de la atmosfera cercana a los streamers (filamentos de plasma) de los sprites', jets azules
normales y gigantes’, asi como en la transicion entre streamers y leaders que se da en la base
de los jets azules normales y gigantes®. En consecuencia, tanto las propiedade quimicas como
eléctricas de la alta atmésfera terrestre podrian verse influenciadas por estas posibles
regiones calientes o "hot spots" asociadas con la presencia de TLEs.

Dependiendo de la altura, las especies responsables de la emisiones 6pticas de los TLEs
pueden cambiar entre ser mayoritariamente especies neutras excitadas como NZ(B3ITg) y
N,(CI1,) a las mayores alturas (entre 55 km y hasta 85 km) a ser una mezcla de emisiones
opticas procedentes de especies neutras excitadas (principalmente N,(C’I1,)) e iones
excitados (principalmente N, (B*=*)).

En esta contribucion, estudiamos tres métodos diferentes que nos permiten determinar la
temperatura del gas mediantes técnicas espectroscopicas en plasmas de aire generados en el
laboratorio a presiones comprendidas entre 0.1 mbar (equivalente a unos 70 km de altura) y
2 mbar (equivalente a unos 45 km de altura) usando (a) la banda rotacional R ((A] = +1) de la
transicién vibracional (v' = 0, v"' = 0) del primer sistema negativo del N,*(B?z*,) cuando la
resolucién espectral del espectrometro es suficientemente elevada como para resolver la
estructura rotacional (este es el llamado método de "Boltzmann plot")*, (b) un método
propuesto por M. Simek en 1995 basado en el analisis de diferentes picos de intensidades
que aparecen en transiciones vibracionales entre niveles bajos’, en particular en las
transiciones (3,0), (2,0), (1,0) y (0,0) del primer sistema positivo del N, 6 N, 1PG que pueden
ser resueltas con resoluciones espectrales medias (0.1 nm - 0.5 nm) y finalmente con (c) un
método basado en el ajuste numérico de un espectro sintético al espectro observado
(medido) de la envolvente de las bandas (v', v") seleccionadas del primer sistema positivo
del N, . Para implementar este método hemos desarrollado un programa para generar el
espectro sintético del primer sistema positivo del N,.

Los espectros obtenidos en el laboratorio también se han usado para probar el instrumento
que hemos llamado GRAnada Sprite Spectrograph and Polarimeter (GRASSP) y que hemos
desarrollado en nuestro grupo (www.trappa.es) del IAA - C5IC para comenzar a realizar
campafias espectroscopicas de TLEs en Espafia como soporte a la misién Atmospheric Space
Interaction Monitor (ASIM) de la ESA que se lanzard en 2015. La resolucion espectral de
GRASSP es de 0.45 nm y cubre el rango espectral entre 650 nm y 760 nm.
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Las investigaciones que hemos llevado a cabo en plasmas de aire generados en el laboratorio
en condiciones de presién similar a las de alta atmésfera terrestre son de gran utilidad para
probar diferentes métodos de diagnosis espectral para obtener la temperatura del gas.

Algunos de estos métodos espectrales seran usados por GRASSP durante las campafias
espectroscépicas de TLEs que se prevee comiencen en el verano de 2013. Ademds, los
plasma de aire generados en el laboratorio también han sido utilizados para determinar
algunas propiedades de las especies emisoras (N,) como la funcién de distribucion
vibracional de N,(B’I1,) cuyos valores han resultado ser parecidos a los obtenidos en los
plasmas de aire generados por algunos TLEs (sprites y halos). Todo esto hace de los plasmas
de aire generados mediante descargas DC en el laboratorio un buen banco de prueba para
estudiar en el laboratorio algunas caracteristicas espectroscopicas de los TLEs.
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Figura 1. Set up experimental (A) de la decarga DC de cdtodo hueco en aire usada para la diagnosis
espectroscopica y (B) una imagen del plasma de aire generado donde una emisién rosa mds intensa se
aprecia en el centro de la descarga.
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